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Editorial

A Revista Ciéncia e Cultura do Centro Universitario da Fundac¢éo Educacional
de Barretos — Unifeb trata-se de um periodico de perfil multidisciplinar cuja misséo principal
€ divulgar os resultados dos trabalhos cientificos produzidos por pesquisadores do Unifeb e
de outras InstituicBes de Pesquisa, nas diversas areas do conhecimento. Constitui-se em mais
um mecanismo de difus@o de conhecimentos, que propicia ainda aos pesquisadores uma
excelente oportunidade de se tornarem conhecidos por seus pares na comunidade cientifica
de uma forma geral. E importante, portanto, que invistamos ndo sé na qualidade dos artigos a
serem publicados, por meio de uma sele¢ao rigorosa dos manuscritos submetidos, mas também,
na qualidade da formatacéo e de edigdo da revista.

Este espaco editorial, por exemplo, sera reservado a especialistas convidados
para apresentacdes de topicos relevantes da pesquisa hacional e internacional, com o intuito
principal de informar aos leitores da revista 0s assuntos atuais que estédo despertando mais
interesse na comunidade cientifica de uma area especifica.

Nesta primeira edicdo do ano, fizemos algumas pequenas altera¢des na pagina
de identificac&o, principalmente quanto & filiagao dos autores, as datas do recebimento e do
aceite para publicagdo do manuscrito bem como a apresentacéo do autor para correspondéncia
no rodapé, conforme é usualmente empregado em grande parte dos periddicos cientificos.

Uma reviséo nos dados cadastrais e na constituicdo dos membros da Comissao
Editorial se faz necessaria para atualizacao de informacdes e complementacgéo de relatores
em areas de conhecimento com poucos representantes. O formato de submisséo vai ter algumas
atualiza¢c@es visando melhorar o desempenho organizacional do fluxo de manuscritos e 0
atendimento aos autores, o que implicara em mais um item de investimento na melhoria da
gualidade dos servicos prestados.

Esperamos que as mudancgas propostas venham a contribuir para o aumento das
consultas e citagdes dos artigos com o objetivo de se obter uma melhoria do fator de impacto
darevista. Como ja informado em edig8es anteriores, Ciéncia e Cultura, Revista Cientifica
Multidisciplinar do Centro Universitario da Fundacéo Educacional de Barretos, esta catalogada
no Qualis/Capes com estrato B5 na &rea Engenharias Il e recentemente participa de uma
nova frente de divulgacdo América Latina através do Latindex.

Prof. Dr. Luiz Rwlo Geraldo
Pro-Reitor de P6s-Graduacao e Pesquisa
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Efeitos da irrigacéo e doses de boro na cultura do giradso

Effects of irrigation and rates of boron in the culture of sunflower

Fabio Olivieri de NOBILE)", JoadAntdnio GALBIATTI® e Reginaldo Itiro MURAISH?

t Centro Universitario da Fundagao Educacional de Barretos — UNIFEB, Departamfgrtéries Av. Professor Roberto
Frade Monte n° 388eroporto, Barretos, SEEP14.783-226.

2 Departamento de Engenharia Rural - Faculdade de Ciduréatas &/eterinarias — UNESPJaboticabal, Departamento
deTecnologia, Rodovia Paulo Donato Castellane, km 5, ZE#84-900, Jaboticabal,.SP

REsumo

O experimento foi conduzido na Area Experimental deanélise de variancia e suas médias comparadas pelo
Irrigac@o da Faculdade de Ciénciagrarias e teste ddukey Pelos resultados obtidos, as seguintes
Veterinarias da Universidade Estadual Paulistegnclusées se evidenciaram como as mais importantes:
Jaboticabal — SBrasil, com o objetivo de estudar a irrigacéo afetou significativamente a producéo de graos,
efeito da irrigacéo por aspersao pivo central e aplicagiioincremento de boro no solo ndo afetou
de boro no solo sobre alguns parametros do girassosighificativamente os teores de boro nas folhas, contudo,
delineamento experimental foi 0 de blocos casualizadms teores de ferro e zinco nas folhas decresceram
com 4 tratamentos e 6 repeti¢cGes, com o fator irrigag@®armente com o aumento das doses de boro e de
confundido com blocos. Os tratamentos consistirammeaneira geral, a melhor dose de boro para a produgao
associagdo entre a irrigacao (duas laminas de agudg graos foi 0,5 kg Ha

guatro doses de boro. Os principais parametros

analisados foram producéo de gréos e teores de m&atavras-chave Producéo de graos, Macronutrientes,

e micronutrientes na folhas. Os dados foram submetidgronutrientes, Nutricdo minerdelianthus annus

ABSTRACT

The aim of present work was study the effect of the centesults achieved, some conclusions were feasible: the
pivot sprinkler irrigation and boron application in the soifrigation had significative effect on grain production, the
on some sunflower parameters. The experimental desigerease of boron in the soil had no significative effect on
was randomized blocks with four treatments and silxe leaf boron content, howeytre iron and zinc leaves
replications, with irrigation factor confused with blockscontents, decreased with the increased boron dosages,
The treatments were of the irrigation in association with a general manner the better dosage of the boron to the
boron applicated in the soil at four different dosagegtain production were 0,5 kg-ha

The main parameters analyzed were: grain production,

elements and micronutrients contents in the leaves. The

data were submitted to the analysis of variance ak@éywords: Grain production, Macronutrients,
averages compared Bykey’s test. Based upon theMicronutrients, Mineral nutritiortlelianthus annus
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INTRODUCAO culturas tem-se mostrado uma boa alternativa para o
agricultor permitindo o aproveitamento de areas irrigadas
O girassol Helianthus annuuk.) é, de modo ou ndo, na entressafra e de reforma de canavial, na safra
geral, uma cultura pouco estudada no Bras{iGOMES et al., 2003). O girassol além de permitir a
principalmente do ponto de vista da nutricdo mineral dbtencéo de gréos para producao de 6leo na entressafra,
plantas. Resultados de pesquisa de producaadiminui a capacidade ociosa das inddstrias, otimizando
principalmente, os de adubacdo de girassol, sdatilizacdo daterra, maquinas e méao-de-obra.
geralmente obtidos em condi¢des edafocliméticas Os efeitos de uma adubacéo adequada somente
bastante diferentes daquelas do Estado de Sao Pawg#éo evidenciados em condi¢es de bom suprimento de
O girassol Helianthus annuuk.) esta entre agua. Por outro lado, os beneficios da irrigacéo apenas
as cinco maiores culturas oleaginosas produtoras de @eorrem se o solo for fértil ou se for adubado de maneira
vegetal comestivel (6,5% da producdo mundial @envenienteA adubacao e irrigacdo sao tecnologias de
oleaginosas), ficando atras apenas da soja (56,8%attos custos, e, portanto, devem ser planejadas e
total), do algodao (1,3% do total), da colzaXl1% do manejadas adequadamente (MAM@LTA, 2006).
total) e do amendoim (10,23% do total\FUNDES, Outro fator que tem ajudado a aumentar a
2007). producéo dos campos agricolas e estabilizar a producéo
A cultura do girassol constitui-se em uma daspregos de alimentos é a irrigagéo.
principais fontes de 6leo vegetal comestiveis do mundo, O custo dairrigacédo pode ser previsto por meio
apresentando-se bastante desenvolvida em vérios paéi&ema avaliacdo econdmica na qual se estimam todos
com destaque pafagentina, Russia e Estados Unidogs dispéndios e retornos anuais esperados no projeto
gue sdo os maiores produtores, nesta ordegricola. O resultado dessa avaliacdo econémica ira
(OILSEEDS, 2004). O Brasil € um produtor poucmostrar se é interessante ou ndo a implantacao de um
expressivo de girassol (grao), tendo participado caistema de irrigagao.
aproximadamente 0,5% da producéo mundial nos dltimos ~ Entre os beneficios da irrigacéo, pode-se citar:
anos (Fagundes, 2007). melhoria no desempenho financeiro de empreendimentos
A producéo de girassol (grdo) no Brasiagricolas e do padrédo de vida de comunidades rurais,
concentra-se nas regides Centro-Oeste (Goias e Matasibilidade de expansdo da fronteira agricola e
Grosso do Sul, com 45,6% e 23,8%, respectivamerdéninuicao do risco envolvido na atividade agricala.
da producao na safra 2004), Sul (Rio Grande do Sagjricultura irrigada também favorece a expansao do
com 11,7% da producao na safra 2004) e Sudeste ($aercado de trabalho no Pais (MURAISHI et al., 2007).
Paulo, com 3,5% da producéo na safra 2004), segundo  De acordo com Nobile et al. (2007), a irrigacéo
Agrianual (2005). representa a maneira mais eficiente de aumento da
O girassol é uma cultura que apresentaoducéo de alimentos. Estima-se que, ao nivel mundial,
caracteristicas desejaveis sob o ponto de vistaano de 2020 os indices de consumo de dgua para a
agrondmico, tais como: ciclo curto, elevada qualidad@educgédo agricola sejam mais elevadosmérica do
bom rendimento em 6leo, o que o qualifica como unSul, Africa eAustralia. Pode-se prever um incremento
boa opcao aos produtores brasileiros. E ainda, commaior da produc¢do agricola no hemisfério sul,
incentivo do governo Federal, mais recentemente, especialmente pela possibilidade de elevacao da
utilizar o biodiesel na matriz energética nacional, atraviésensidade de uso do solo que, sob irrigacéo, produz
de sua adigdo ao 6leo diesel comercializado, a cultaté trés cultivos por ano.
do girassol apresenta viabilidade técnico-ambientalna O presente trabalho teve como objetivo avaliar
producéo de biocombustiveis (8A.et al., 2007). No o efeito da irrigacdo em quatro doses de boro sobre
Sudeste, o0 cultivo do girassol em sucesséao a grandigsins parametros da cultura do girassol.
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MATERIAL E METODOS climatica de Koppen&w, subtropical temperado, com
inverno relativamente sedprecipitacdo média anual
O trabalho foi desenvolvido em condi¢gbes dé de 1400 mm e a do més mais seco € de 13,9 mm,
campo na Area experimental de Irrigacdo (ADEI) dsendo a temperatura média anual de 22°C (ANDRE E
Faculdade de CiénciAgrarias é/eterinarias, campus VOLPE, 1982).
de Jaboticabal — Séka Universidade Estadual Paulista O solo da area foi classificado glordrioli e
— UNESR cujas coordenadas geogréaficas sd@enturion (1999) como Latossolo Roxo eutréfiso,
21°15'22' de latitude sul, 48°18'58&]e latitude oeste moderado, textura muito argilosa, relevo suave ondulado
e altitude de 590 metros. e ondulado, cujas caracteristicas quimicas e
O clima da regido, conforme classificacagranulométricas estao apresentadoJabslas 1 e 2.

Tabela 1.Dados da analise quimica e granulométrica do solo.

Llnsse

nH % L P K Ca Mg H+aAl SB 1 %W argila silic arcia
J . . fexiural
Lall; g cm L el din” Ya i ki
5,1 25 12 32 27 B 38 182 762 S0 630 190 Qsp  luito
:II';!I L |
Tabela 2.Dados da analise quimica do solo para micronutrientes.
A H Cu _ % 0 ke
el 1 17 L1 [ |
1,2 (.25 %0 i 293

O delineamento experimental foi em blocosonstituindo-se de uma aragéo profunda, seguida de duas
casualizados com 4 tratamentos e 6 repeti¢des, cogradagens. Os sulcos foram abertos no dia precedente
fator irrigac&o confundindo com blocos (BANEFO  asemeadura, espacados de 0,80 cm a uma profundidade
e KRONKA, 2006). em torno de 0,15 cm.

Os tratamentos compostos por duas laminasde ~ Para elevar o indice de saturagéo por bases a
Agua e quatro doses de boro foram os seguintes: 0; 0{f6%, foram aplicados, antes da aragéo, 2,5 tha
1,5 e 2,25 kg hide boro, intitulados, B, C e D, com calcario (MgO = 18%) com PRNA61 %A adubacéo
50 e 100 % de lamina de irrigacéo calculada em fung#igneral foi realizada 90 dias apos a calagem aplicando-
dos dados climaticos locais. Os resultados das analises0 solo, na semeadura, 10 k§deN, 50 kg ha
quimicas foram utilizados para a determinagdo d& PO, e 20 kg ha de KO. As doses de boro
correcao da acidez do solo, adubac&o mineral e definigtabelecidas foram aplicadas no sulco de plantio durante
das doses de boro a serem aplicadas, de acordo comsgsneadurA.fonte de boro utilizado foi o acido barico,
exigéncias da cultura do girassol (QUAGGIO dissolvido em agua e convenientemente distribuido no
UNGARO, 1996). Utilizaram-se sementes de girasssiilco de plantio na semeadura, com o auxilio de uma
(Helianthus annuu4..) hibrido C 1, com taxa de pisseta devidamente calibrafladubacéo de cobertura
germinacao de 97 %. foi feita com a aplicacao de 40 kgitde N, 40 dias

As préticas culturais adotadas para o prepa@p0s a semeadura.
do solo foram as convencionais para a culturado girassol, ~As parcelas experimentais apresentaram
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dimensdes de 4,0 x 6,0 metros e area Util de 16,0@spacamento entre linhas de 0,8 mefasigacao foi
cada, sendo as bordaduras constituidas por 1,0 megalizada por sistema de asperséo individual para cada
entre parcelas e 2,0 metros entre blocos. parcela, conduzida pelo métodol@mque Classg,

Por ocasido da semeadura, foi estabelecidatizando os coeficientes de cultura recomendados pela
plantas por metro linear apés o desbaste, send&A® (1979), relacionados abela 3.

Tabela 3.Coeficientes da cultura (Kc) utilizados.

Estadios boc
Vegetativo 0.4
Florescimento 1.1
Formacio de Graos (0.5
Maturacio 0.4

O sistema de irrigagao pivd central é constituidmm coloragdo amarelo-castanho, 0 que ocorreu aos
de 2 torres e um balanco, com 98 m de linha laterd®8 dias apds a semeadura, procedeu-se a colheita
com 34 pendurais e difusores e 1 aspersor — canh@anual dos capitulos, das duas linhas centrais, num total
com capacidade para irrigar area de 5,2 ha, de40 plantas por parcela. Posteriormente efetuou-se a
experimento foi utilizado apenas um quadrante do pi\&cagem em terreiro, a trilhagem mecénica dos capitulos

Apo6s a semeadura foi feita irrigagéo em todasa separacéo dos graos através de abanadores manuais.
as parcelas, para propiciar igualdade de germinac&o) seguida, determinou-se a umidade dos graos em
onde o solo foi levado aproximadamente a capacidagidufa de aeracéo forcada, a temperatura de 105° C por
de campo, utilizando metodologia descrita por Reicha#t horas. Devido a desuniformidade quanto a umidade
(1978). apresentada pelos graos entre os tratamentos, efetuou-

A dotacao hidrica necessaria foi consideradasa a correcao dos valores de producéo de graos (kg ha
partir do momento em que a quantidade de agt)gara a umidade dé %, base iumida.
evapotranspirada, em um determinado periodo,
correspondesse a 60 % da 4gua disponivel, ou seja, RESULTADOS E DISCUSSAO
lamina de aproximadamente 18 mm. Nessa condi¢cdo,  N&o houve interacdo entre as doses testadas e
aplicava-se o volume de agua para repor todaosniveis de irrigacéo estabelecidos, de acordo a analise
guantidade evapotranspirada no periodo, consideraigovariancia ddabela 4As irrigacdes apresentaram
uma lamina de 100 % irrigacdo, a metade da agefeito significativo apenas para os teores de magnésio e
evapotranspirada no periodo foi considerada cormimco nas folhas @bela 4). Em relagcdo aos outros
lamina 50 % de irrigacéo. nutrientes estudados as laminas de irrigacéo, as doses

Foi realizada diagnose foliar para determinar @& boro ou a interacdo dos tratamentos néo
teores de macro e micronutrientes, sendo feiapresentaram efeitos significativos
amostragem das folhas no inicio do florescimento da  Verifica-se pelo teste delkey que as doses de
cultura, coletando-se a quinta folha abaixo do capitutmro afetaram apenas os teores de zinco e ferro nas
num total de 30 folhas por parcela (AMBROSANO dblhas, sendo que para todos os outros parametros
al., 1996)As determinagfes analiticas nas amostrastgstados ndo houve diferenga em rela¢éo aos nutrientes
folhas foram realizadas de acordo com Bataglia et estudadod/erifica-se que houve uma reducdo nos teores
(1983). de ferro e zinco nas folhas com o0 aumento das doses de

Quando as plantas apresentavam seus capitidoso aplicado ao solo.
voltados para baixo e exibiam-se praticamente secas, = Segundo Nobile (2007), a diminuigdo dos teores

1 2 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitério da FEB v.5,n°1, Junho/2010 - ISSN 1980 - 0029

de ferro e zinco nas folhas ocorre por causa do fendmessultando em alta producao de graos; e, por fim, altas
denominado de inibigdo competitiva, onde os elementaetacdes P/Zn foram obtidas com altas dosessiarP
competem pelo mesmo sitio do carregadiotinuindo  a correspondente aplica¢éo do Zn, levando a deficiéncia
a absorcao do nutriente que estd em menor concentragd@n, o que resultou em queda na produgao (SUMMER
O sistema de transportador ndo consegue distinguigoBARIA, 1986).
dois ions, no caso boro/zinco e boro/fefssim, este De acordo com a analise de variancabélia 4)
fendmeno pode ser corrigido aumentando a concentraggoducao foi afetada pelos niveis de irrigacdo, sendo
do nutriente deficiente na solugéo do solo. gue as doses de boro néo alteraram significativamente a
Dentre os macronutrientes nas folhas, o enxofoeoducao do girassol.
e o calcio apresentaram teores altos e o fésforo valor A irrigacdo com 100 % da reposi¢cédo de agua
muito abaixo daqueles consideradosfpubrosano et apresentou uma produgédo médi2d&0 kg ha de
al. (1997)A diminuicéo dos teores de fosforo pode estgraos enquanto que a produgéo com o uso de 50 % da
associada as interacdes entre nutrientes que podeimacao foi de 1631 kg Ha
ocorrer entretanto, séo pouco estudadasteracao P A absorcao de boro do solo pela planta se da,
x B, pode ocorrepois nivel baixo de pode interferir fundamentalmente, por fluxo de massa, sendo assim,
no metabolismo do B, agravando tanto os sintomasdkpendente da agua no solo. Onde havia agua suficiente
deficiéncia ou excesso de B.(SINHA et al., 2003). (100 %), as menores doses de boro foram suficientes
Quanto aos micronutrientes, o ferro e paranutrir a planta. Onde havia 50 % da agua, as maiores
manganés apresentaram teores acima da faixa adequimzes de boro foram mais eficazes. Isso pode ser uma
0 zinco com valores baixos e os demais com niveigplicacéo, apesar de ndo haver diferencas significativas
satisfatorios. entre as varias doses de boro, dentro de cada lamina de
E comum associar a deficiéncia de Zn a altéguaA diferenca porcentual entre as producdes de gréos
niveis de P disponivel no solo ou a adubaces fosfataolaidas com as duas laminas de agu@abala 6, é de
elevadas. Em experimento fatorial com N e Zi84 %, indicando que 0s nutrientes sdo mais bem
observou-se que a baixa relacao P/Zn esta associadpraveitados com o uso efetivo da 4gua de irrigagéo.
baixa disponibilidade de P no solo e nas folhas, o gijcik (2006) encontrou resultados semelhantes sobre
limita a producéo; relagdes intermediarias foram obtidaerementos de produtividade com a associagédo de
guando ambos os nutrientes foram aplicados no sdtstilizantes mais irrigagoes.

Tabela 4. Andlise de variancia do experimento para os teores de macro e micronutrientes nas folhas.

Causas de . | Cusdradios medios
LN}

VR FH N P E Ca ".1:rI L [i] Cu Fir Win n Prochicio
5 ] 120" age™  3en™ 0™ sear 0™ psnnntt 206 3™ ian ™ ponndeE | TTER] 5
BLLIOG 3 045™  a00™ DIRFT 1R0AT nERth gm0 ™ ji4EET a2t 58T AT AN RN dptd0g™
BLLSD 2 L73™ ™ 1588 15:™ o™ 002™ 7ise™ epe™  7R78Y 12858 05E™ 336916
Doses (07 3 &14™  004™  4406™ 148" 0™ 032™ 1027™ 4™ pAT 4% 1508 B8R apep At
I Il 3 096™  001™ 3271 85a™ Doa™ 003™ IRAE™ 1541 94817 JIA 2T ™ 2037t
ST (L O e T I I Lh125 R Hanae B

Residiin 12 51 [ANi]] 74,1 5.4
i i

** significativo pelo teste F ao nivel de 1 % de probabilidade, * significativo pelo teste F ao nivel de 5 % de probabitidadggnificativo
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Tabela 5.Andlise de variancia do experimento com desdobramento total para as doses de boro e os teores de
macro e micronutrientes.

Doses de borm i P K La Mg 5 li L e n An Prostugiic

(kg ha') g kg I g kg I kg ha'
L] 30 148a 48d0a 2581a 520a 4.7Ra dopfm 2o00a 134 R83ab 131,008 26 bha 2 3
0,75 39550 1382 45852 26,05 320a 4.50n 39330 2433a 141338 (41,33 26,1 6ab 1822a
1.5 W3 1.2Ba 413% 2865 555 4.2 4266a 22 06a 12500ab 125000 22 %ab 17685
2,25 39.60a 1350 4348a 2575a 49%%a 4.3En 4100p 23E3a 1766 12133 21.E3b 2(H)3a

[ 2.06 13w 232 a0 043 1138 355 11,14 2371 25K 141
CW 50 986 1921 E75 1544 98 28351 1475 B39 |48 10,53 1914
LML (A1 023 1475 195 1538 7% 1850 60K 19,10 Ll 443 154 76

Médias na coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre $egieldelukey, a 5 % de probabilidade; D £desvio padréo; C.\¢
coeficiente de variacédo; D.M.S. = diferenca minima significativa

Tabela 6 Andlise de variancia do experimento com desdobramento total para as irrigacfes e 0s teores de magnésio,
zinco e producao.

""1";_: An Producao
== 1 1
£ kg i |-.5_: I"'E'.' lia
Lirmina 100 %% 4713 17 14 4 2170 a
Liirmina 5{0 % 373hb 26,33 b 1631 b
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 Curso de Odontologia do Centro Universitario da Fundacdo Educacional de Barretos -Aunifetfessor Roberto
Frade Monte, 389 - CEP 14283-078 - Barretos-SP
% Centro Universitario da Norte Paulista — Unipds. Rua Ipiranga, 3460 - CEP 15020-040 - Sdo José do Rio Preto - SP

REsumo

Na odontologia moderna, prevengéo e preservacao gala diminuicéo de ruidos e vibragdo. O presente trabalho
estruturas dentarias higidas séo praticas e conce#asn relato de caso clinico, desenvolvido na Clinica
essenciais. Diferentemente da técnica de revestimeimtiantil do Curso de Odontologia da UniFEB, que
das pontas diamantadas convencionais, as pordascreve a utilizacdo de pontas ultrassOnicas
diamantadas ultrassonicas funcionam em movimento¥DentUS na remocao de carie interproximal, bem
vibratdrios por meio do sistema ultrassorA. como a restauracéo direta em resina composta. Para a
diferenciacéo esta no modo como a ponta diamantak@cugao do procedimento operatorio foi associada a
atua em relagéo ao dente durante o tratamento, ass@v®entUS angulada (81117) e a utilizacéo de resina
ponta diamantada convencional opera por rotagao eobnposta fotopolimerizavel associada a um adesivo auto-
ultrassom funciona por vibrac¢éo. O resultado € um cogendicionante. O resultado clinico obtido com as pontas
da estrutura dentaria de modo silencioso e extremameuiteassonicas foi satisfatério e estd sendo avaliado
suave, menos traumatico e mais preciso, preservangedodicamente.

regiéo higida do dente, além da auséncia de sangramento

gengival em eventual contato com o tecido mole. O

sistema CVDentUSdessa maneira, oferece maioPalavras-chave: Carie dentéaria, Ultrassom,
conforto, menor sensibilidade dolorosa e ameniza a foBiestauracéo dentaria.

ABSTRACT

In modern dentistryrevention and preservation in dentalibration. This work is a case report, developed in the
practices are essential concepts. Unlike the techniqueofirse of Childres’Clinical Dentistry of UniFEB, which
coating conventional diamond tips, the ultrassonickescribes the use of CVDentUS® diamond tip in the
diamond tips movements operate in vibration through tremoval of interproximal caries and the restoration in
ultrasound system. The difference is acting of diamowiitect compositelo implement the operative procedure
tip works under tooth during treatment, so theas associated with CVDentUS® (8LY) and the use
conventional diamond tip operates by rotation aref composite associated with an adhesive self-bond. The
ultrasound, vibration. The result is a cut of the toottlinical results obtained with the ultrassonics tips were
structure silent and very smooth, less traumatic and meegtisfactories and is being regularly assessed.

precise, preserving the sound tooth, besides the absence

of any bleeding into contact with the soft tissue. The

system CVDentUS® offers more comfort, less painfi{eywords: Dental caries, Ultrasonics, Dental
and sensitivitylessphobia by the decrease of noise amngstoration.
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INTRODUCAO utilizadas como alternativa para confec¢éo de preparos

cavitarios, entre elas o sistema ultrassbnico, em que
Por muito tempo o tratamento da carie dentaré%malte e dentina s&o desgastados nio pela acio

nao esteve restrito tAo somente ao tecido infectado, MAS.anica de corte empregada nos sistemas de alta
também na remocao de estrutura dentéria higida Co%t%lgéo, mas pela vibragio das pontas diamantadas

finalidade de obter formas especificas de cavidades PABpladas ao aparelho de ultra-som em alta freqiiéncia
a adaptacao dos materiais restauradores compatl'vei(si)?éIR Ae VIEIRA, 2002)

época (SAO, 1983; FRAUHOFER etal., 2000). As pontas diamantadas ultrassdnicas foram

Atualmente, diante da aceitacdo da carie COM8senvolvidas no Instituto Nacional de Pesquisas
uma doenca infecciosa e multifatorial, bem ComoI?spaciais (INPE), sendo obtidas através da tecnologia
advento dos materiais restauradores adeSiVOSdeadeposigéo quimica a vapor de diamante coalescente
Odontologia encontra-se em uma nova fase. Por m?(if]nemical \dpor Depositioh em substrato de
do acompanhamento e avaliagcao do risco indiwdua'dﬁerentes tamanhos (CAMRLHO et al., 2007). Entre
doenga carie pode ser tratada ainda em seu estagio irljlicsi"’\llantagens das pontas ultrass6nicas estéo o baixo
utilizando-se tecnicas minimamente invasivas paf3efiiente de atrito, a melhor visualizagéo de campo

remogdo apenas do tecido dentario COmpromet'gﬁeratério, a diminuicao do trauma mecénico e o fator

(FERDIANAKIS e WHITE, 1999; LUSSI etal., 1999). \cic.016aico. podendo ser utilizada também para

N Os instrumentos rotator.los_ convencionalz ahamentdambém permitem seguran¢a no manuseio
utilizados para os preparos cavitarios geram Caloﬁ&s proximidades da margem gengival e no acabamento

vibracgio, mesmo sob refrigeracao, produzindo SuICOﬁr‘?)ximal, pois ndo cortam tecido mole (KREJCl et al.,
estrias nas paredes cavitariaem disso, removem 1998)

grande quantidade de estrutura dentaria acarretando Com o proposito de preservar o maximo de

eve.ntuais (Elanos a0 tecido pulpar caso nao haja Ygigq, saudavel e proporcionar maior conforto ao
refrigeragdo adequada (PERUCHI e SANTosp'aciente, 0 objetivo desse trabalho foi demongtoar
PINTO, 2001). meio de um caso clinico, a aplicabilidade clinica da ponta

Afilosofia conservadora associada a busca ﬂﬁrassénica CVDentUsangulada no tratamento de
métodos capazes de diminuir o desconforto geraggrie interproximal

durante um tratamento odontol6gico tém motivado os

pesquisadores a desenvolver e resgatar alguns

instrumentos utilizados para corte de tecido dentarjga TERIAL E METODOS

como o sistema de abraséo, aainstrumentos sonicos

e o laser (BORGES et al., 1999; MALMSTROM et Paciente do género masculino, 12 anos de ida-

al., 2003). de compareceu a Clinica Infantil do Curso de Odonto-
Na Odontologia restauradora, novas técnic&mia do Centro Universitario da Fundacéo Educacional

para remocéo de tecido cariado tém sido pesquisadds 8arretos — Unifeb, para a realizacdo de tratamento

Figura 1: Aspecto clinico e radiogréafico antes do tratamento.
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odontolégico. Por meio de um detalhado exame clini@@igura 2). Para a execuc¢ao do procedimento clinico
e radiogréfico (Figura 1) foi confirmada a presenca dealizou-se inicialmente a anestesia local da regiéo
carie nas interproximais (mesial e distal) do 1° molar peperatéria abrangendo do elemento 46 ao 43,
manente do lado inferior direito (elemento 46) na jun¢doesteriormente a colocagédo do grampo n° 26 (Rjory
amelodentinéria. Heraeus-KulzerHanau-Germany), seguido de

O paciente, apesar de colaborador e receptigolamento absoluto com arca{g® — Comércio de
ao tratamento odontolégico, foi classificado como alfwrodutos odontolégicos — S&o Paulo, SP - Brasil) e lengol
risco a carie, pois associava fatores determinantes catedoorracha (Madeit€xSdo José dos Campos, SP —
elevado indice de biofilme dentario, sobretudo peBrasil) dos elementos 46 ao 43. O afastamento
higiene bucal deficitaria, além da atividade de cérie ativeierproximal dos elementos 45 e 46 foi mantido por
em outros elementos dentarios. meio de cunha flexivel (DVA- Sdo Paulo-SBrasil).

Com afinalidade de preservar a estruturadentaria A fresa utilizada no preparo cavitario foi a ponta
sadia e a oportunidade de realizar uma técnica facilmeniteassonica (cod. 8117 - CVDentUS Cloro Vale
executavel pelo profissional em fungao das caracterisittiamantes, Sao José dos Campos, SP - Brasil) acoplada
da fresa, propbs-se a remocéao do tecido cariado poraparelho de ultra-som (ProfA$ Ceramic, Dabi
meio das pontas ultrassdnicas CVDertldBguladas Atlante®, Ribeirdo Preto, SBrasil) por meio de um

Figura 3: Etapas clinicas que compreendem a confec¢éo do preparo (a e b), condicionamento acido do esmalte
dentaria (c), adesivo (d), restauracdo em resina composta fotopolimerizavel (e) e pds-operatério (f).
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conector especifico com 50% de poténcia sob irrigaggalvanico resultando em menor tempo de utilizacéo.
minimaA interproximal do elemento 46, apds aremoc&orges et al. (1999) também corroboram sobre a
da leséo cariosa, foi restaurada utilizando-se adestrabilidade das fresas ultrassonicas, sobretudo ao
auto-condicionantddper SE Plus3M-ESPE Co., 6 relatarem sobre a eficiéncia do corte dessas fresas,
Paul - USAcom resina fotopolimerizavaB (2250, 3M-  justificando inclusive o custo elevado das fresas
ESPE Co., St. Paul - USA), seguindo as instru¢des@yDentUS em comparagdo com as convencionais.
fabricante (Figura 3). No caso clinico descrito observamos que as
No caso clinico apresentado, apds seis meskterentes angulacdes das fresas CVDemtUS
de proservacado, o paciente retornou na clinieamentaram a visibilidade do campo operatério, além
odontolégica para o controle da restauracéo por meifacilitar o acesso a leséo caridggesar de trabalhar
de exame clinico e radiografico. Observou-se integridati@ma velocidade inferior ao da alta rotacdo também
e auséncia de recidiva de cérie no elemento em qu@asporcionou a remoc¢ao precisa de toda a area
proximais foram restauradas. infectada.
Quanto aos resultados clinicos obtidos com a
utilizac&o das pontas ultrassodnicas, Stiesch e Hannig
RESULTADOS E DISCUSSAO (2000) demonstraram por meio de estudo o excelente
statusde corte, principalmente quando comparado aos
Afilosofia de se preservar ao maximo a estrutunastrumentos diamantados convencionais.
dentaria sadia associada a busca por instrumentos  ParaVieira eVieira (2002), o funcionamento da
capazes de diminuir a doa vibracdo e o ruido tecnologia CVDentUSsomente ocorre pela constituicio
caracteristicos do sistema alta rotacdo, muitas vedescomponente especifico, denominado coneagter
responsavel pela fobia diante do tratamentaapta as pontas especiais no aparelho de ultra-som.
odontolégico, motivaram o desenvolvimento de técnicAs pontas de diamante também possuem um sistema de
menos invasivas durante o preparo cavitario, tornanditigacao que percorre toda a fresa e refrigera o elemento
0 um procedimento operatério mais aceitavel peldgntario no ato operatério. Matson et al. (2006) através
pacientes e a comunidade cientifica. de microscopia eletrbnica de varredura, observaram que
Recentemente, com a aplicacdo da tecnologia preparos cavitarios em dentes deciduos realizados
CVD (Chemical ¥por Depositiof para obtencéo de com as pontas CVDentY®ram mais conservadores.
diamante na confeccao de pontas odontolégicas, foi  ParalLos e Barkmeier (1994 Cehreli et al.
possivel a obtencao de pontas resistentes as oscila¢@@83)a superficie criada ao fim do preparo cavitario
vibratérias dos aparelhos de ultra-som, surgindo as porggercera papel significante na unido do material
sonicas CVDentUS(DINIZ et al., 2005). Segundo restaurador e superficie dentéaria, além de oferecer a
Conrado et al. (2002), as pontas CVDertgSssuem retencdo necessaria, evitando em grande parte as
uma camada Unica de diamante na parte ativa e sdo médsoinfiltragdesLima et al. (2006) e Predebon et al.
resistentes a vibracdo quando comparadas as pof2896) também verificaram em seus estudos que as
diamantadas convencionais que possuem granulosdeidades preparadas com essas pontas néo
diamante “colados” & haste metalica. apresentavam trincas ou fissuras em paredes dentarias.
Comparando as pontas diamantadas Martins et al. (2006) ressaltaram o volume de
CVDentUS e as fresas convencionais respectivamentigbalhos realizados com o objetivo de determinar a
Gozeloto et al. (2002) concluiram que as primeiras séfetividade das pontas CVDentll3\s cavidades
mais vantajosas, pois as fresas convencionais s@alizadas por esse sistema apresentaram caracteristicas
fabricadas por soldagem de pequenas particulasna@folégicas importantes, como menor quantidade de
diamante em um pino de aco através de procesisoos e estrias no esmalte, assim como menor quantidade
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Presenca da insercao 68 pb no gene da
cistationina-b-sintase em nucleo
familiar com S/b talassemia — Relato de caso.

Presence of 68 pb insertion into the cistationib-synthase gene in a familiar
nucleus with Hb Sb thalassemia — case report.
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REsumo

A doenga falciforme caracteriza um grupo de alteragd@édassemia,  cistationina- sintase e
genéticas com predominio de hemoglobina (Hb) S, serdetilenotetrahidrofolato redutase. O pai, portador de Hb
os fenétipos Hb SS, Hb SHAb SC, Hb SD e Hb S/ AS apresentou resultado heterozigoto para a mutagao
atalassemia, os mais figntes no BrasiAA hiper 844ins68 do gene da cistationi@isintaseA mée beta
homocisteinemia, resultante da deficiéncia na conversgtgssémica, com a mutacdo CD39 em heterozigose,
da homocisteina em cistationina, constitui em fator dgresentou genotipo normal para Cistationina. Das trés
risco isolado para doencas vasculatssnutacdes filhas Sa talasémicas, duas foram normais e uma
844ins68 do gene da cistationiasintasee do heterozigota para a mutagéo no gene da Cistationina.
metilenotetrahidrofolato redutase s&o fatores adiciondigdos foram normais para a mutacdo no gene
de risco para a trombose venosa profunda. Forametilenotetrahidrofolato redutaseA frequéncia
avaliados membros de um nucleo familiar comumentada da mutacéo no gene da Cistatirsiigtase
caracteristicas de afro-descendentes, da regido Noroegideterozigose, sugere um @esl fator de risco para

do estado de S&o Paulo cujas filhas apresentam baixagtesenvolvimento de trombose venosa profunda,
niveis de hemoglobina, auséncia de crises dolorosategtacando a importéancia da avaliagéo molecular deste
colelitiase. Foram coletados 5 ml de sangue venoso @arcador em condigdes que predispdem a processos
EDTA, ap6s consentimentds dosagens de Hh, e  tromboembolicos como as doencas falciformes.

Hb Fetal foram realizadas pelo Sistema automatizado

VARIANT (Bio-Rad) com kit de analise “Beta

thalassemia Short”. O DNA foi extraido dos leucdcitd3alavras-chavedoenca falciforme; beta talassemia;
pelo método fenol/cloroférmio, para realizagdo ddgmbose; hiper-homocistenemia; cistationina beta-
metodologias de analise molecular para Hb S, béiatase, Metileno tetrahidrofolato redutase.
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Presenca da inserc¢éo 68 pb no gene da cistatibrsi@tase em nucleo JACOBet al
familiar com Sh talassemia — Relato de caso.

ABSTRACT

The Sickle Cell Dise@scharacterizes a group of genetifor Hb S, beta thalassemia, cystathioréirgynthase and
alterations with predominance of hemoglobin (Hb) $4ethylentetrahydrofolate Reductaske fathercarrier
being the phenotypes Hb SS, Hh 8B SC, Hb SD of HbAS presented a result for the 844ins68 mutation
and Hb S/a thalassemia, the most frequent in Brazil. Tbfghe cystathionine-beta-synthase gene in heterozygosis.
hyperhomocysteinemia, resultant of the deficiency in tfidghe motherbeta thalassemia minaith CD39 mutation,
conver$on of homocystein in cystathionine, constitutepresented normgenotype for Cystathionine. Of the three
in a factor of isolated risk for vascular disease. Tt thalassemia children, two had normal genotype and
844ins68 mutations in the cystathionine-beta-synthasee presented a mutation in the Cystathionine gdine.
Methylentetrahydrofolate Reductase genes are tbethem were normal for the mutation in the
additional risk factors for deep venous thrombosidlethylentetrahydrofolate Reductase gene. The increased
Members of an afro-descendants familiar nucleus frdneguency of the mutation in the Cystathionine-a-synthase
the S&o Paulo state Northwest region had been evaluagethe suggests a risk factor for the deep venous
whose children presented low hemoglobin levels, no algiwtomboses, detaching the importance of the molecular
pain and colelitiasis. Had been collected 5 mL of venoasaluation of this marker in conditions that premade the
blood, in EDT, after consentienT.he dosages of Hb thrombotic processes as the sickle cetiati®.

A2 and Hb Fetal carried through BARIANT

automatized System (Bio-Rad) with analysis kit

“thalassemia Beta Short”. The DNA was extracted #feywords: sickle cell anemia; beta Thalassemia; Deep
the leukocytes by the phenol/chloroform method, fmenous thrombosis; hyperhomocysteinemia; cystathionine
accomplishment of the molecular analysis methodologiesta-synthase; Methylentetrahydrofolate Reductase

INTRODUCAO fibrinolitico, bem como o0 aumento da atividade plaquetaria
e consumo de inibidores (Proteina C e Proteina S) (3).
As hemoglobinopatias, também conhecidaguase todos os aspectos de homeostase tendem a
como afec¢Bes hereditarias da hemoglobina (Hhipercoagulabilidade. Entretanto, ndo é conhecido se a
humana, sao doencas geneticamente determinadatpercoagulabilidade é a causa ou a conseqiiéncia da
apresentam morbidade significativa em todo o mungaso-oclusdoA importancia da trombose na
(1). Segundo dados do Ministério da Saude estimamr@nifestacdo da doenca falciforme tem sido
a existéncia de mais de dois milhGes de pesseasentemente identificada (4).
portadoras do traco falciforme e mais de oito mil afetados Mdltiplas interacdes entre fatores ambientais e
com a forma homozigética (Hb SS). Segundo o Progragiénéticos contribuem para o desenvolvimento do
Nacional d&riagem Neonatal (PTNT), nascem 3.50@omboembolismo (5 A cistationinab-sintase e o
criancas por ano com a doengca falciforme e cercargletilenotetrahidrofolato redutase (MTHFR) sdo enzimas
200.000 com o traco falcémico (A)heterozigose para regulatérias do ciclo da homocisteina (6). Uma tnica
Hb S define uma condicéo relativamente comum. O gef@tag&o de ponto causando a substituigéo C (citosina)
da Hb S pode combinar-se com outras anormalidades (timina) no nucleotideo 677 do gene MTHFR tem
hereditarias das hemoglobinas, como hemoglobina C (silo associada com a forma enzimética termolabil, de
C), hemoglobina D (Hb D) e beta talassemia, geranggixa atividade biologica (7) e, diminui¢&o da atividade
combinacdes, muitas vezes sintomaticas, denominagagimatica resultando no aumento do nivel de
doencas falciformes (2). Pacientes com doenca falciforigmocisteina (8). Sebastio et al, 199%i(3creveram
mostram ativagéo da coagulagéo sanguinea e sistenigsercao de 68 pb no éxon 8 (844ins68) em um alelo
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de um paciente deficiente de cistationina-R-sintase quservamos que o pai foi heterozigoto, confirmando o
reduz a fungdo de catabolizar o excesso de homocistgieil de HLAS, as trés filhas portadoras de um alelo
(9). paraHb S e amae com perfil normAalfilhas portadoras
Atrombofilia decorre da existéncia de alteracdesa mae foram avaliadas quanto a presenga de mutantes
da hemostasia que determinam uma predisposigira beta talassemia por alplificacao aleolespecifica
aumentada, genética ou adquirida, para a ocorréncigdll€R-AE) e apresentaram a mutacdo compativel com
tromboembolismaA prevaléncia de fatores de risc@ beta zero talassemia, CD 39, sendo a mae heterozigota
trombaticos apresenta variagfes genéticas e étnicas @@y trés filhas com interacéo entre Hb S e beta talassemia
Devido a importancia das complica¢des vasculares(@D39).
fisiopatologia da doenca falciforme, os numeros de Como a clinica das filhas evolui com baixa
polimorfismo genéticos associados com trombofilia tthemoglobina, colelitiase e auséncia de crises algicas,
sido estudados como potenciais modificadordésram avaliados na familia os polimorfismos para a
fenotipicos. deficiéncia da enzima cistationina-3-sintase e MTHFR,
em gue apenas o pai e uma das filhas, apresentaram perfil
heterozigoto para a inser¢do de 68 pb. Quanto a
RELATO DE CASO presenca da mutagdo no gene da MTHFR, nenhum dos
membros da familia apresentou o polimorfismo avaliado.
Foram avaliadas amostras de sangue (5ml) de
cinco membros de uma familia de afro-descendentes da
regido noroeste do Estado de S&o Paulo, agdiSCUSSAO
consentimento informadds trés filhas do casal
apresentaram discreta ictericia, sem crises élgicas e Hb A doenca falciforme esté associada com aumento
variando de 8 allg/dLe em acompanhamento clinicale fatores pro-coagulantes teciduais, de marcadores de
no servico de hematologia em Fernanddpolis, Sdo Patlombina, e diminuicdo nos niveis de proteinas
Na analise eletroforética a familia apresent@anticoagulantes naturais com evidente ativacdo de
perfis de: HBAS para o pai, HBA para a mée, e Hb plaquetas e sistema fibrinolitico (12). Esses achados
SS para as filhas. Na andlise cromatogréafica o gaigerem que pacientes com beta talassemia e doenca
apresentou dosagens normais deAHi(8,8%) e Hb  falciforme tém ativagéo de plaquetas, contribuindo para
Fetal (0,0%)As quantificagcbes de Hbe Hb S foram o estado de hipercoagulacédo (13).
de 49,8% e 40,6%, respectivamehAtende mostrou Estudos de meta-andlise tém confirmado a
perfil de HbA, (5,9%), e HIA (84,8%), compativel associacdo da hiper-homocisteinemia com os eventos
com beta talassemia heterozigattrés filhas do casal, tromboembdlicos, enfatizando-a como fator de risco
todas adolescentes, apresentaram valores Algédtiitre  trombogénico. Segundo a literatura, o risco de trombose
5,0 e 6,8%, Hb Fetal entre 8,2 e 9,5%, todasvariavel, mostrando ainda como fatores de risco a
aumentado#\ HbA estava diminuida, com valores entreeducao dos niveis de proteina C, aumento de idade e
2,6 e2,7% e os valores de Hb S foram de 82,3, 82 Maior incidéncia no sexo masculino (14).
89,3. Os pais foram negativos quanto a resisténcia O nivel de homocisteina total no plasma é afetado
osmética em solucdo de NaCl a 0.36% e as filhas forgar muitos fatores ndo genéticos como 4cido félico,
positivas. S6 a morfologia eritrocitaria do pai apresentotitaminas B, B, e B,,, idade, sexo, atividade fisica e
se normal. Para a confirmacao molecular da Hb S faimo, bem como por fatores genéticos (15). O uso de
realizada amplificacéo do alelo e analise por enzimadedo félico nos doentes falciformes pode auxiliar na
restricdo (PCR-RFLP) 3. Com o objetivo de avaliar diminuicdo do nivel de homocisteina no plasma, um
os estados homozigotos e heterozigotos para a mutab@oeficio secundéario a expressao fenotipica desses
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Presenca da insercéo 68 pb no gene da cistatibrsirgase em nucleo JACOBet al
familiar com S talassemia — Relato de caso.

doentes falciformes. Contrariamente, aqueles que fazenemia falciforme. Ciéncia & Salde Coletivd,, n.
uso de bebidas alcodlicas e cigarros, podem es?ap. 365-372, 2005.
favorecendo ao aumento de homocisteina no plasma.

Pouco é conhecido no Brasil sobre a variagBAYAZIT AK, KILINC Y. Natural coagulation inhibitors
regional e étnica nos genaotipos da cistatiobisatase, (protein C, protein S, antithrombin) in patients with sickle
seus fendtipos bioguimicos associados, ou a sadl anemia in a steady state. Pediatr Ind3yp. 592-
prevaléncia em pessoas com homocistinaria devid686, 2001.
deficiéncia da enzimapesar do alto nivel de
miscigenacao, pacientes brasileiros com homocistinGAaAIN J. MARENGO-ROWEMD. Strucure-function
ndo apresentam uma alta prevaléncia das mutacdes meéions of human hemoglobins. Baylor University
comuns descritas na literatura (16). Medical Center Proceedings 19, p. 239-245, 2006.

Trombofilia hereditaria é uma tendéncia
determinada geneticamente para a forma trombdERTINA, R. M. Genetic approach to thrombophilia.
vascularMuitos defeitos genéticos tém sido identificadoBhromb Haemost,.\86, n.1, p.92-103, 2001.

e sdo associados com o0 aumento do risco de trombose.
Heterozigose para deficiéncia da cistationina-R-sintdSANGANATHAN P, EISEN SYOKOYAMA WM,
€ uma condicdo comum caracterizada por hipeiCLEOD HL. Will pharmacogenetics allow better
homocisteinemia leve e tendéncia a aterosclerosprediction of methotrexate toxicity and efficacy in patients
trombose (17). Os resultados obtidos para a frequiénwith rheumatoid arthritis®nn Rheum Dis, \62, p. 4 -
da mutacéo 844ins68 do gene da cistationia-R-sint@&003.
na familia avaliada foi de 40,0% mostrando diferenca
significativa de heterozigotos entre grupos control€ROSSTE, BLOM HJ, MILOS RA candidate genetic
analisados na mesma regido (T8davia o estado de risk factor for vascular disease: a common mutation in
heterozigose parece ser relativamente comum em algumashylenetetrahydrofolate reductase. Nat Gengd,v
areas. Por exemplo, tem sido relatado em 111-113, 1995.
aproximadamente 12-14% dos caucasianésdaica
do Norte e Europa (19) e em 38% dos individuos #ANG SS, ZHOU JWONG PW KOWALISYN J,
etnia negra e raramente em asiaticos (20), corroboraItROKOSCH G Intermediate homocysteinemia: a
com 0s nossos resultados. Ressaltamos também quetessenolabile variant of methylenetetrahydrofolate
marcador pode ser uma das evidencias dos achadamikictaseAm J Hum Genet, .43, p. 414 — 421, 1988.
clinicos, mesmo que discretos, nas duplas heterozigoses.
SEBASTIO G SPERANDEO MPRANICO M, DE
FRANCHIS R, KRAUS JANDRIA G The molecular
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Comportamento de forrageamento das abelhas africanizadas
Apis melliferaem cultura de abdbora caipira Cucurbita
mixta)

Forage behaviourof Africanized honeybee#\pis melliferain pumpkin bumpkin
crop, Cucurbita mixta.

DarcletTeresinha MALERBO-SOUZA: André Luiz HALAK?

1Departamento de Ciénciagrarias, Centro Universitario da Fundagdo Educacional de Baket®spfessor Frade Monte, 389.

CEP14873-226. Barretos, SP

2Centro Universitario Moura Lacerda. R. Padre Euclides, 995, CEP 14085-420 - Ribeirédo Preto-SP
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REsumo

Os objetivos deste trabalho foram estudar flares femininas comecam a fechar gradativamente e logo
biodiversidade de polinizadores em uma cultura @pos as masculinas, reduzindo a atividade dos agentes
abdbora caipiraGucurbita mixtd, em 2007, quanto polinizadores. O inseto mais freqiente nas flores da
aos insetos visitantes nas flores masculinas e feminire®boreira foi a abell#gpis melliferg79,25%) seguida

o tipo de coleta desses insetos e seu comportamentd@eabelhaTlrigona spinipes(20,75%). Foram
forrageamento, em Ribeirdo Preto,fSfeqiiéncia das observadas visitas esporadicas de dipteros, uma espécie
visitacdes dos insetos e o tipo de coleta efetuado dasabelha nativa da familia Halictidae, vespas e
flores (néctar e/ou pdlen), no decorrer do dia, foracoledpterdiabrotica speciosa abelha. mellifera
obtidos por meio de contagem, nos primeiros 10 minutgsitou as flores das 7h00 as 12h00 e preferiu coletar
de cada horario (das 7h00 as 18h00), percorrendoéctar nas flores masculinas (36,9%), quando
local do experimento, com quatro repeticfes. @mparado a coleta de pélen nas flores masculinas
comportamento de forrageamento de cada espéci¢29%) e néctar nas flores femininas (29,2%). Pelo seu
inseto foi avaliado através de observac¢des visuais,gmnportamento e constancia a abéhaelliferafoi
decorrer do dia, durante todo o periodo experimentabnsiderada agente polinizador da cultura.

Observou-se que as flores se abrem a partir das 6h00,

permanecendo abertas até por volta das 12h00, quaRdtavras chaveabelhas, abdbora caipiicurbita
murcham, ndo se abrindo maigartir das 13h00, as mixta, insetos, polinizacdo

ABSTRACT

The objectives of the present study were to evaluate {79.25%) followed by stingless bekggona spinipes
pollinator biodiversity on the male and female flowers @20.75%). The honey bee visited flowers until at 12:00
the pumpkin bumpkin cro@ucurbita mixtan Ribeirdo a.m. and prefered to collect nectar in the male flowers
Preto, SPBrazil. Were evaluated the visitors insects(36.9%) when compared to pollen in the male flowers
collect type and forage behaviokior that counting of (33.9%) and nectar in the female flowers (29.2%). The
the frequency insects and collected type wdsequency of those bees in the flowers decreased in
accomplished in the flowers from 7:00 a.m. to 6:00 p.relapsing of the dayror these forage behaviour and
for 10 minutes each hour with four repetitions (foutonstancy on flowers the africanized honey bees were
different days) in 2007. The forage behaviour wasnsidered pollinator of this culture.

evaluated beside visual observations in elapsing of the

day The flowers opened at 6:00 a.m. and closed at 1:00

p.m. It was observed that the more frequent insect visitikgywords: honeybees, pumpkin bumpk@yicurbita

the flowers was africanized honey #ges mellifera mixta insects, pollination
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Recebido para publicagédo e#8/09/2010
Aceito para publicacdo er7/04/2010

Ciéncia e Cultura 2 9




Comportamento de forrageamento das abelhas africanizgiias
melliferaem cultura de abdbora caipi@ucurbita mixta

INTRODUCAO insetos, tendo o homem como um dos seus maiores
beneficiarios. O estudo da ecologia da polinizacéo é
A agricultura vem passando nas Ultimasecessario para a preservacao das espécies vegetais,
décadas por uma revolucao tecnolégica intensa visapdoa o aumento da producao agricola e para a criagéo
aumento na produtividade das culturas. Os avangesbarreiras que possam prejudicar esse profddsso.
abrangem vérias areas tais como: melhoramento gendlieser tdo importante, permanece em constante evolugéo
com obtencéo de novos hibridos resistentes a pragasentribui para a manutencao da harmonia na natureza.
a condi¢des climaticas diversas, melhores conhecimentos De maneira geral, os agricultores ainda ndo
sobre adubacao, irrigacdo e producdo de maquinagentaram para a necessidade da presenca das abelhas
implementos de melhor desempenho. Porém, um da suas culturas visando incrementar a producao de
fatores determinantes na producgdo de muitas espébies e sementes. Entretanto, muitos agricultores,
vegetais € a polinizacao, principalmente a entomolégicanscientes dos beneficios causados pela polinizacao,
Devido ao crescimento da populacdo mundiggm adotado o uso de abelhas durante as floradas das
e consequente aumento da demanda por alimenfantacfes. Em 1998, 60% da renda obtida pelos
imensas areas ocupadas por florestas foram desmataaizisultores do noroeste americano foi obtida com o
dando lugar as plantac6es. Com a destruicdo @ddsguel de colméias (BURGETT999). No Brasil, esta
florestas, local de nidificacdo de véarios agentgsatica ndo € tdo usual, mas produtores de macas de
polinizadores, muitos deles sofreram uma drésti€&anta Catarina pagavam entre R$ 20,00 e 50,00 aos
reducdo no tamanho de suas populagfes e, outros foapisultores por colméia padrao instalada nos pomares
até extintos. Sendo assim, algumas culturas tiveralurante o periodo de floragio das macieiras (WIESE,
diminuicé@o na producéo, devido esta queda do nUme@00).
de insetos. Os sinais de uma polinizacéo adequada podem
Nos EUA, um terco das culturas agricolaser visualizados nos frutos e vagens: frutos simétricos,
comerciais, além de espécies silvestres dependentesaapletamente desenvolvidos, peso satisfatério, conjunto
polinizagdo para a sua perpetuacéo, tem sido prejudicaddorme e vagens com muitas sementes, com boa
devido a reducao de insetos polinizadorA&FETTI, germinacdo (NOGUEIRA, 1984A producéo
1999). No Brasil, para que se obtenha producao epmntitativa e qualitativa de frutos tem sido utilizada para
algumas culturas é realizada a polinizagcdo manual, cod@mnonstrar o valor das abelhas na polinizagéo.
no caso de agricultores de Uberaba, B1® pepino e A abdbora caipira Qucurbita mixtag
deAraguari, MGem maracujd-rata-se de uma praticapertence a familia das Cucurbitaceas, sendo todas as 32
onerosa, mas indispensavel guando néo se dispéesigécies desta familia originarias daséricas
agentes polinizadores na natureza. (HARTMAN et al., 1988)As plantas deC. mixta
McGregor (1976) relatou que quase 80% dgmssuem flores mondicas, podendo ocorrer flores
plantas superiores dependem dos insetos para que o¢@renafroditas (McCGREGOR, 1976). Camargo (1972)
apolinizacéo cruzada e consequente formacéo dos frubdeu que as flores d€. moschatapossuem flores
A extingdo de algumas espécies vegetais pode ocofesnininas e masculinas separadamente em uma mesma
se determinados insetos ndo estiverem presentes. O qléota, sendo que, o pélen precisa ser transportado para
mostra ainda que mais de um terco do que é usad@sé#lores femininas, para serem fecundados, através dos
alimentacao humana depende das abelhas que efetimsetos. Portanto, em cucurbitaceas, a producéo de frutos
a polinizagao cruzada. € dependente da polinizacado realizada pelos insetos,
De acordo com Malerbo-Souza et al. (2008principalmente abelhas (AMARAL e MITIDIERI, 1996;
0 processo da polinizacao garante a perpetuacéo BasSREGOR, 1976).
espécies vegetais com uma ajuda matua de animais e Os objetivos deste trabalho foram estudar a
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polinizacdo da abdbora caipira quanto aos de insetigs/aridncia no programa ESTque incluiTeste d&ukey

visitantes nas flores e seu comportamento @), paracomparacdo de médias de todas as variaveis e

forrageamento. andlises de regressao por polinbmios ortogonais, para testar
cada variavel no tempo. Este programa estatistico é de
dominio publico e foi desenvolvido pelo Poélo

MATERIAL E METODOS Computacional da Faculdade de Ciéngiggrias e
Veterinarias de Jaboticabal, UNESP

O presente experimento foi conduzido em
propriedade particular em Cravinhos, SBititude ¢ RESULTADOS E DISCUSSAO
de 620 metros, com as seguintes coordenadas
geograficas: 47°46'23"de latitude sul e 47°46'23" de Observou-se que as flores da aboboreira se
longitude oeste (W), com clima subtropical temperadabriram a partir das 6h00, permanecendo abertas até
temperatura média anual ao redor de 21°Cpervoltadas 12h00, quando murcharam, ndo se abrindo
precipitacdo pluviométrica anual média de 1.500 mmmais A partir das 13h00, as flores femininas comecam a

A cultura em estudo foi instalada em abril de 20G&char gradativamente e logo apos as masculinas fecharam
em sistema de parreira e ficou em observacéo durante tadabém, reduzindo a atividade dos agentes polinizadores.
o0 periodo de florescimento e frutificacdo. As flores cairam dois dias depois da abertura,

A atratividade das flores masculinas com relac@imdependente de terem sido fecundadas ou néo.
as femininas foi avaliada durante a observacgéo da freqiiéncia Esses dados concordam camaral (1970),
das visitagdes, observando-se qual a porcentagem de insgtesitou, em estudos ca@nmaximaque as flores se
presentes nas flores masculinas e femininas ao longo doadiiram antes do nascer do sol e se fecharath$ 1

Os insetos mais frequientes foram coletadosendo que, a partir deste horario ndo ocorreu atividade
conservados em &alcool, devidamente etiquetadogelinizadora. Nipe e Pacini (1993), em Siena, Itélia,
posteriormente, foram identificados em comparacao castudanddC. pepg observaram que tanto as flores
cole¢éo entomoldgica do Centro Universitario Mourfgmininas como as flores masculinas permaneceram
Lacerda. abertas por 6 horas, das 6h00 as 12h00.

A frequéncia das visitacdes dos insetos, no Hurd (1966) observou que a abertura das
decorrer do dia, foi obtida por meio de contagem, déigres foi influenciada pelo clima e estacdo, algumas flores
7h00 as 18h00, a cada 50 minutos, 10 minutos em cadabriram antes do nascer do sol ou logo apés, e quando
horario, através de observacao visual, percorrendesid muito quente murchavam e se fechavam entre 8h00
local do experimento, com quatro repeticdes em dia®h00. Outros autores verificaram que as flores se
distintos. abriram por volta das 5h00 e se fecharam por volta das

A constancia (C) desses insetos foi obtida pg2h00 (HANVTHORN e POLLARD, 1954),
meio da formula: C = (P x 100)/N, onde P é o nUmeavidenciando o efeito climatico no tempo que a flor
de coletas contendo a espécie estudada e N € o ndrpermanece aberta.
total de coletas efetuadas (BEIRA-NETO et al., Com relagéo a proporgéo de flores masculinas
1976). e femininas, neste experimento, foi anotada uma

Foi determinado o tipo de coleta (néctar e/quropor¢édo de 4,2 flores masculinas para cada flor
polen) dos insetos mais freqlientes, no decorrer do dia, lfeminina aberta, nos dias observados. De acordo com
como, o comportamento de forrageamento desses inséishitsh et al. (1987), o nimero de flores masculinas é
com quatro repeticdes em dias distintos. sempre superior ao de flores feminiffepedino (1981)

O delineamento utilizado foi o inteiramenteencontrou uma relagdo de 5,3 flores masculinas para cada
casualizado e os dados foram analisados através de andllisdeminina de abdbora. Couto et al. (1990) encontraram

Ciéncia e Cultura 3 1
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melliferaem cultura de abdbora caipi@ucurbita mixta

sete vezes mais flores masculinas em relacéo as femingtaa abelha. melliferamas também a abelha nativa
emC. pepo Peraro (1997) observou a relacdo d&igonaspp. foram os visitantes mais numerosos. Em
6,07:1 entre flores masculinas e femininasCemixta  Ituverava, SAPeraro (1997) observou que o inseto mais
e que essa relacdo aumentou ao longo do perioddrdglente na cultura @& mixtafoi a abelhd. spinipes
florescimento. Nicodemo (2002) observou 2,2 floreseguida das abelhgglocopaspp. e abelhas da familia
masculinas para cada flor feminina em moranga. Lattéfalictidae Ainda relatou que a abelfiaspinipesao
e Malerbo-Souza (2006), estudando as flores da abdtegreesentou nenhum comportamento de perfuragdo das
caipira relataram que a relacéo entre o numero de flofleges.
masculinas e femininas foi, em média, 3,2:1. Entretanto, Entretanto, Michelbacher et al. (1964), ndo
de acordo com Stephenson (1981), o aumento clincordaram com esta afirmacgao e consideraram que a
namero de frutos produzidos pelas plantas, ndo eégis foi ineficaz devido o seu porte relativamente
associado a uma maior propor¢édo de flores masculipasjueno quando comparado aos grandes gréos de pélen
e femininas, mas sim ao potencial produtivo das plantasyduzidos pelas flores de abdboii@apedino (1981)
gue é limitado pela presenca de agua e nutrientesastudando a eficiéncia da polinizacéo pela abelha
solo. Peponapis pruinosam cultura deCucurbita pepo
Neste experimento, o inseto mais freqiienfabobrinha italiana), mostrou uma superioridade desta
nas flores da aboboreira foi a abelha africani2que  abelha com relacdo a espégiemelliferg devido a
mellifera(79,25%) seguida da abelha nafivigona adaptagéo de tamanho corporal em relagéo a esse tipo
spinipegirapud) (20,75%). Foram observadas visitage flor Nos EUA, a abelh pruinosaé considerada
esporadicas de dipteros, outros himenopteros (abelbasais importante agente polinizador das abdboras
nativas e vespas) e o coledptBiabrotica speciosa (FLOTTUM, 2000). Michelbacher et al. (1964) e Hurd
(brasileirinho). (1966) relataram queApise as abelhas nativas séo
Alguns autores relataram quéamellifera mais eficientes como polinizadoras das cucurbitaceas,
L. foi um eficiente agente polinizador para aporém, o problema é que as abelhas nativas ocorrem
cucurbitadceas (WHIBKER e DAV/IS, 1962, HURD, em pequeno ndmero na natureza.
1966). Couto et al. (1990), McGregor (1976) e Avila Com relacdo a frequéncia, a abela
etal. (198%) observaram que a abefanelliferafoi  melliferavisitou as flores das 7h00 as 12h00 (Figura 1)
oinseto polinizador mais frequiente e importante nas floeepreferiu coletar néctar nas flores masculinas (36,9%),
da aboboreira. Coleman (1978) atribuem a ab&lhaquando comparado a pélen nas flores masculinas (33,9%)
melliferao principal papel como agente polinizador daes néctar nas flores femininas (29,2%). Por meio de
cucurbitaceas. Em Papua, Nova GuiénelliferaL. Regressao Polinomial no tempo, observou-se que a
e al asioglossumsp foram observadas visitando as flordsequencia das abelhas coletando néctar nas flores
das aboboreiras (FORESYR FISHERIES, 1985). femininas aumentou as 8h00, diminuiu até&8@ com
Em Jaboticabal, SRicodemo (2002) relatou as abelhasovo aumento até as 12h00, obedecendo a seguinte
A. melliferae Trigona spp. como sendo as espéciesquacao de 3°. Grati=-13,83 + 20,96X — 6,44X2 +
visitantes da morang&(méaxima. Lattaro e Malerbo- 0,55X3 (F=3,255*), ond¥ € o nimero de abelhas e X
Souza (2006) observaram que o inseto mais frequeétehorario do dia. Nas flores masculinas, para coleta de
visitando as flores da abdbora caipira foi a abAlhanéctar e pélen, a freqiéncia também aumentou as 8h00,
mellifera, sendo observadas visitas esporadicas dieninuindo até as1h00, com um ligeiro aumento as
formigas,Drosophilasp.,D. specios& uma espécie 12h00, send¥ =-16,41 + 25,67X — 7,96X2 + 0,69X3

de abelha da familia Halictidae. (F = 8,65**), para néctar ¥ = -17,41 + 26,36X —
Porém, Avila et al. (1989 b), em trabalh@®,17X2 e 0,71X3 (F = 10,92**), para pélen.
realizado em Minas Gerais cdnpepo citaram nao Esses dados concordam com os de Samduleac
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(1959) que observou que as abelhas visitavam as flasesssiveis através de trés poros. O nectario feminino tem
de modo intensivo das 06h00 até as 12h00 com ufoemato de anel e circunda a base do estilete (NEPI e
maior atividade entre 08h00 e 09h00 e com os dad®sCINI, 1993).
de Lattaro e Malerbo-Souza (2006) que observaram Com relacéo a coleta de nédimmnka e Rinderer
que a abelhA. melliferavisitou as flores até as 13h00(1966) relataram que a intensidade de voo pode variar de
e preferiu coletar néctar nas flores masculinas (68,4%g0ordo com a disponibilidade de néctar e pélen e
quando comparado a polen nas flores masculinas (18, &&)peratura do dia, deixando claro que existe conexao intima
e néctar nas flores femininas (13,0%). Nicodemo (200&)tre as abelhas e as plantas quanto ao horario de coleta e
observou que o pico da presencAdaelliferaocorria  producéo de néctéiém disso, essas abelhas séo habeis
as 8h00, ddarigona spp. das 9h00 as 10h00 e dpara coletar em baixas intensidades luminosas
brasileirinho das 14h00 as 17h00, ndo haven@@LETCHER, 1978).
sobreposicao destes horérios de pico e sim uma aparente As abelhas coletam néctar de flores com
estratégia para evitar competigdieém disso, as coletas concentracdo de aclcar entre 21% e 41% (BAKER,
eram diferentes:Apisutilizava as flores para coleta de1975; RAMALHO et al., 1991 concentracdo de
néctar e pdlen, Bigonapara coleta exclusiva de néctaactcares no néctar das flores difere entre as espécies e
e o brasileirinho se alimentava das pétalas das floreatre variedades da mesma espécie (FREE, 1993;
Das abelhas, a#\. mellifera e as Trigona KEARNS e YNOUVE, 1993). SHAV (1953),
representavam 67,6% e 32,4% das visitasstudando a concentracdo média de aclcarés em
respectivamente. maximaencontrou uma variacao de 18% a 38%.

A coleta de po6len nas flores masculinas e, a Com relacdo ao comportamento de
consequente transferéncia para a flor feminina, € esserfoaageamento, observou-se que a abg&lmaellifera
para a producdo de aboboras. Cardoso (20Qd9 coletar o néctar das flores masculinas tocava os
estudando o efeito da quantidade de polen, utilizandsstames e ao coletar néctar nas flores femininas tocava
se polinizagdo manual, sobre a producéo e qualidadedestigma, carregando pélen em seu corpo. Esse
sementes de abobrinha, observou que nas flores gomportamento caracterizou-a como polinizadora efetiva
receberam poélen equivalente ao de duas flores, fordmaboboreira.
obtidos maior nimero de frutos e sementes por planta As abelhag. spinipegFigura 2) visitaram as
comparados ao polen de uma unica fiste trabalho flores das 9h00 as 12h00, preferindo coletar néctar nas
demonstra a importancia da quantidade de agenfleges femininas (80,3%) comparado ao néctar nas flores
polinizadores na area, transferindo a maior quantidagesculinas (14,8%) e pélen nas flores masculinas (4,9%).
de pdlen para as flores femininas. De acordo cdPara coleta de néctassas abelhas apresentaram um
Stephenson et al. (1988), normalmente, a polinizag@iao de freqiiéncia entre 9h00IDO.
com maior quantidade de pdlen resulta em frutos com Em trabalhos realizados em cucurbitaceas,
maior numero de sementes e menor possibilidadeAi®aral (1970) concluiu que as abelfiegonaspp. e
aborto. A. melliferaforam as mais importantes polinizadoras,

As abelhas preferiram as flores masculinas psendo as irapuas observadas em nimeros maiores na
dois fatores: o primeiro € que a flor masculina, além daltura deCucurbita maximaAvila et al. (1989 a) citou
oferecer polen, também oferece néectar aos visitanteambém as irapuas como polinizadoras, porém, em
o segundo fator € que o nimero de flores masculinasenor intensidade que as abelhas africanizadas.
nas cucurbitaceas em geral, € maior com relacéo as flores Entretanto, Lattaro e Malerbo-Souza (2006)
femininasAlém disso, existem diferencas morfologicaaédo observaram a abelfiagona spp nas flores da
nos nectarios das flores femininas e masculinas. Ne®bora caipira, apesar de ser um inseto freqiiente na
masculinas, os nectarios se encontram na base do fil@tea experimental onde foi realizado esse experimento.
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Comportamento de forrageamento das abelhas africanizguias
melliferaem cultura de abdbora caipi@ucurbita mixta

Figura 1. Freguiéncia das abellgis melliferacoletando néctar e polen, no decorrer do dia, nas flores masculinas
e femininas, em cultura de abébora caipradurbita mixt3, em 2007.

Pz i # medinga
=

Al

Thid Ehilkl Shil 1030 ] 132 IR0 T4hill

Heriria
B Flor Taminina - rdShar B Flar masculing - néctar B Flar massulng - pdlan

Figura 2. Frequéncia de abelh&ggona spinipesoletando néctar e pélen, no decorrer do dia, nas flores femininas
e masculinas, em cultura de abdbora caifitec(rbita mixty, em 2007.

Foi observada uma espécie de abelha da famiflzres femininas, com o corpo contendo gréos de pdlen,
Halictidade que ao entrar na flor para coletar néctatuando também como polinizadora dessa cultura,
caminhava pelo estilete, tocando o corpo nos estan®retanto, sua frequéncia foi baixa. Esse fato alerta para
e ficando coberta pelos grdos de pékerabelha adiminuicéo das abelhas nativas na natureza, potenciais

halictidae foi observada caminhando pelo estigma dzglinizadoras de culturas.
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Mesmo apés 0 murchamento, alguns insetomaticas e diferencas morfolégicas entre as espécies.
permaneciam dentro das flores, principalmente dipteros, De acordo com o Indice de Constancia
formicideos e coledpteros. No interior das flores f¢SILVEIRA et al, 1976), a abell#a melliferafoi uma
observado um elevado nimero de moscas, de diverssigécie constante (61,1%) e a abelhapinipes
espécies e de diversos tamanhos, concordando d8th9%), uma espécie acessoria nas flores da abdbora
relato de Lattaro e Malerbo-Souza (2006). Peracaipira.

(1997) relatou uma média d& hoscas para cada flor
masculina observada e 9,7 para cada flor feminina.

Entretanto, apesar de bastante freqiient@ONCLUSOES
pode-se afirmar que elas ndo influenciaram a polinizacéo
dessa cultura, pois ao visitar as flores esses insetos Pode-se concluir que as flores da abdbora
caminham pelas pétalas, sem tocar estames e estigraipira Cucurbita mixtaficam abertas até as 12h00,

Os coleopteros foram observados comena@pos esse horario todas as flores permanecem fechadas.
pétalas, pélen e caminhando pelo interior das flores. A abelha africanizadApis melliferafoi o
Varios registros fotograficos foram feitos mostrandioseto mais frequente observado nas flores dessa cultura
esses insetos com o corpo cheio de graos de pélen. Bgelo seu comportamento de forrageamento e constancia
seu comportamento, 0s coledpteros podem atuar cdimi@onsiderado agente polinizador da aboboreira. Outros
polinizadores da aboboreira. insetos também foram considerados polinizadores da

As formigas também estavam presentes nasltura: abelhas. spinipeshalictideos e o coledptero
flores, aparentemente, sugando o né&atretanto, Diabrotica speciosaporém apenas a abelha
também caminhavam pelas pétalas, ndo tocandoafricanizada pode ser manejada para essa finalidade.
6rgédos reprodutivos da flor As abelhas africanizadas coletam tanto néctar

De acordo com Freitas e Paxton (1996), paguanto polen nas flores da aboboreira, visitando-as até
ser classificado como polinizador de uma espécie vegetalsél 2h00.
preciso que o potencial polinizador seja atraido pelas flores
da cultura; que apresente fidelidade aquela espécie; que
possua tamanho e comportamento adequados para renREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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produced bysmall rural properties
from Guarapuava, PR
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REsumo

Apesar da exigéncia para que o leite destinadaaais Saphylococcusoagulase positiva, contagem
fabricac&o de queijos seja submetido a pasteurizaci@al de bactérias aerébias mesoéfilas, bolores e leveduras,
existe uma intensa comercializac¢éo de queijos obtidmsctérias laticas e presenca Smonella Pelos

de leite ndo pasteurizado, seja por venda diretar@gultados obtidos, 40% das amostras avaliadas de
consumidoy ou em pequenos estabelecimentagieijos elaborados em pequenas propriedades rurais de
comerciais. O queijo minas frescal caseiro elaborado Guarapuava e regido estavam impréprias para 0 consumo
pequenas propriedades apresenta condicdes propikiaaano. Esse fato foi devido a presencgatimonella

para contaminagéo, sobrevivéncia e multiplicac&pp. ou por apresentar quantidade de coliformes fecais
bacteriana, por apresentar elevado teor de umidadeci#na do maximo estabelecido no regulamento técnico
sofrer uma grande manipulacéo. Esse trabalho teve gabre padrées microbiolégicos para alimentos, contido
objetivo avaliar a qualidade microbiologica de 2ha RDC N° 12 de 02 de janeiro de 200JAdéncia
amostras de queijos produzidos por pequenos produtdesional d&/igilancia Sanitaria.

rurais de Guarapuava (PR) e regigamostras foram

submetidas a analises para determinacao da quantid@alavras-chavepequenas propriedades rurais, queijo
de coliformes totais, coliformes fece@phylococcus colonial, microbiota, qualidade microbiolégica

ABSTRACT

Although milk pasteurization is a required prodess coagulase-positivBaphylococcustotal mesophilic
cheese production, there is an intense commercializatigétobic bacteria yeast and moldactic acidbacteria

of cheese produced without this process, which are lgdd presence dBalmonella The obtained results
directly to the consumers or in small commerciahdicated that 40% of the evaluated samples of cheese
establishments. The type homemade “minas frescalaborated in small country properties of Guarapuava
cheese produced in small rural properties, due to thgiid region were improper for human consumption. This
high humidity and great manipulation during thgact was due to the presence&aimonellaspp. or for
elaboration process, presents propitious conditionsyésenting fecal coliforms amounts above of the maximum
contamination, bacterial survival and multiplication. Thigstablished in the technical regulation of microbiological
work aimed at evaluating the microbiological quality o§tandards for foods, contained in the RDC N° 12 of 02/
25 samples of cheese produced by small agricultugah/2001, of thelationalAgency of Sanitary Monitoring.
producers of Guarapuava (PR) and region. The samples

were submitted to analyses for determination for totgleywords: small rural properties, homemade minas
coliforms; fecal coliforms, totetaphylococcusp.;  frescal cheese, microbiota, microbiological quality
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

Apesar da exigéncia legal para que o leite Para a realizacéo deste trabalho foram coletadas
destinado a fabricacéo de queijos seja higienizado ponostras de queijos em 25 propriedades de pequenos
meios fisicos (pasteurizacdo), existe uma intengeodutores rurais de Guarapuava e regido, que
comercializacéo, seja por venda direta ao consumig@mercializam esses produtos informalmente. Esses
ou em pequenos estabelecimentos comerciais, de qugijaslutores participaram do projeto de extensédo
obtidos de leite ndo pasteurizaéliém disso, condi¢bes “Transferéncia de tecnologias de beneficiamentos e
de manufatura, armazenamento e transporte inadequaathsstrializacéo de leite em estabelecimentos familiares
contribuem de forma efetiva para o comprometimentom producéo de leite”, do Programa Universidade Sem
da qualidade do produto final (PEREIRA et al., 1999ronteiras da Secretaria de Estado da Ciéncia,

O queijo minas frescal, por apresentar elevadecnologia e Ensino Superior do Estado do Pafena.
teor de umidade e passar por uma grande manipulagéwstras foram coletas durante o periodo de agosto a
durante seu processamento, apresenta condi¢céetembro de 2008, transportadas em caixa isotérmica
propicias para contaminag&o e multiplicagcdo microbiaoantendo gelo reciclavel para o laboratorio de
(CAMARA et al., 2002). Os microrganismos possuemicrobiologia de alimentos da Universidade Estadual do
um papel central quando se trata de alimefAtggmas Centro-Oeste, UNICENTRAs amostras foram
espécies podem ser utilizadas como promotoras de mmantidas sob refrigeracéo e analisadas em até 48 horas.
processo tecnoldgico, sendo responsaveis pelaproducdo As amostras de queijo adquiridas, todas
de diversos tipos de alimentos, como leites fermentadelsboradas de forma artesanal, estavam envolvidas por
queijos, paes e salames. Entretanto, os microrganismong embalagem plastica, ndo contendo nesta qualquer
também podem causar a deterioracéo dos alimeniofprmacao sobre seu conteldo, origem, data de
alterando as caracteristicas do produto, devido as siadsicacao e/ou validade.
atividades metabdlicas durante o crescim@atmbém, Para determinar a microbiota desses produtos
algumas espécies microbianas, ou suas toxinas, quaasl@mostras foram submetidas as seguintes andlises
presentes nos alimentos podem causar danos a samieobioldgicas: determinacdo da quantidade de
do homem (FRANCO e LANDGRAF2004; -coliformes totais, coliformes a 45°8aphylococcus
FRANCO eALMEIDA, 1992). spp, Saphylococcusoagulase positiva, bactérias

Visando preservar a satde dos consumidoresgdbias mesofilas; bolores e leveduras, bactérias laticas
Agéncia Nacional déigilancia Sanitaria (ANVISA), por e presenca dgalmonellaAs analises foram realizadas
meio do Regulamento Técnico Sobre Padrdsegundo as metodologias descritas por Silva et al.,
Microbiolégicos parélimentos, estabelece limites parg2007).

a presenca de alguns grupos ou espécies de As amostras também foram submetidas a
microrganismos, nas diferentes categorias de alimentbsterminacéo do teor de umidade (BRASIL, 2006) e
para que o produto seja préprio para o consumo humasaesultados apresentados representam a média de trés
(BRASIL, 2001). repeticdes.

Nesse escopo, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a qualidade microbiol6gica de queijos
elaborados em pequenas propriedades rurais RESULTADOS E DISCUSSAO
Guarapuava e regiao.

Os resultados das analises realizadas em
amostras de queijos elaborados em pequenas
propriedades rurais de Guarapuava e regido estao
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apresentados fiabela 1A resolu¢cdo RDC N° 12 de grupos de microrganismos leva em consideracgao o teor
janeiro de 2001, dagéncia Nacional d¥igilancia de umidade, dessa forma esses produtos sao
Sanitéria, estabelece padrbes microbioldgicos sanitaiitassificados de acordo com o teor de umidade em quatro
para alimentos destinados a alimentacdo humana. mpos: baixa umidade; média umidade; alta umidade e
relac@o aos queijos o limite da populacao de algumsiita alta umidade (BRASIL, 2001).

Tabela 1.Resultados das andlises realizadas em amostras de queijos elaborados em pequenas propriedades
rurais de Guarapuava e regido. Os resultados das analises microbiologicas estéo apresentgtivsaaddsy
Formadoras de Col6nias por grama (UFC/g).

Mbaixa umidade:<36 %¥média umidade: entre 36 e 48%9&]ta umidade: entre 46 e 55%%mnuito alta
umidade: >55% (BRASIL, 2001).
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Pelos resultados obtidos nesta pesquipeovocam alteracdes indesejaveis, sendo responsaveis
verificou-se que o teor de umidade das amostrasete parte pela deterioracéo desses produtpgantidade
gueijos coletadas é bastante variavel, onde 4% diebolores e leveduras nas amostras de queijos avaliadas
amostras foram classificadas como queijo de bairasse trabalho foi bastante variavel@la 1). Cabe
umidade (<36%), 8% como queijos com teor médio diestacar que 48% das amostras possuem um populagao
umidade (entre 36 e 46%), 56% como queijos de atta bolores e leveduras superior a 5 |ogC/g, sendo
umidade (entre 46 e 55%) e 32% das amostras coassim, devido a atividade metabdlica desses
gueijos de muita alta umidade (>55%). Cabe destacaicrorganismos, essas amostras estdo sofrendo
que, a quantidade de &gua nos alimentos é um dtisracdes em seus atributos, levando a diminuicéo da
parametros mais relevantes que interferem nma-de-prateleira.
multiplicacdo microbiana, uma vez que as reacdes O géner@aphylococcug constituido por 32
bioquimicas das células séo dependentes de agua ligspécies, destas 9. aureus 0 S. hyicus,0 S.
dessa forma, a estabilidade dos alimentos estdomogenes 0S. intermediusdo importantes para
diretamente relacionada com a quantidade de agua laisadde puablica, pois séo descritas como produtoras de
presente (FRANCO e LANDGRARO004). enterotoxinas, sendo queSo aueusé o principal

A presenca de um nimero elevado de bactéri@sponsavel por causar surtos de intoxicagao alimentar
aerbbias mesdfilas, em alimentos nao fermentados, éem humanos (SNA e GANDRA, 2004). Cabe
indicativo de que o produto estd sendo deterioradtestacar que &aphylococcusureusé capaz de se
devido a alteracdes em suas caracteristicas sensodagenvolver em condi¢des bastante variaveis, tais como
provocadas pela intensa atividade metabdlica microbiaampla faixa de pH (4,0 a 9,8) e temperatura (7 a 47°C),
Em relagéo a este grupo de microrganismos, 76% ddtsis concentracdes de NaCl (10%-20%) e baixa
amostras de queijos avaliadas apresentaram contageéividade de agua (até 0,88)sim, os produtos de
proxima a 7 log, UFC/g, assim, essa populacédarigem animal podem ser veiculos potenciais para esses
microbiana pode estar causando algum tipo d@crorganismos (FRANCO e LANDGRAR004;
deterioracdo nesses produtos. Porém, cabe dest&hvYA e GANDRA, 2004).
gque, como pode ser visualizadoTadela 1, o grupo Alegislacéo brasileira estabelece um maximo de
dominante na microbiota desses produtos € o dia® UFC/g deSaphylococcusoagulase positiva para
bactérias lacticas. queijos (BRASIL, 2001). Nas amostras de queijos

As bactérias lacticas podem contribuir com asvaliadas, mesmo algumas apresentando populacdo
caracteristicas sensoriais e manutencao da qualidadesdsia de 6 log UFC/g deSiaphylococcusspp., a
queijos. O desenvolvimento desse grupo dpiantidade de espécies coagulase positiva foi menor de
microrganismos leva a producéo de acido lactico caly0 log, UFC/g (estimado) para todas as amostras.
consequente queda do pH, esse fato, associadQuantidade elevada desse género de microrganismo pode
producdo de bacteriocinas por algumas espéciessde devido a sanificagdo inadequada, manipulagéo
bactérias lacticas pode dificultar ou impedir excessiva associada a condi¢des higiénico-sanitarias
desenvolvimento de microrganismos deteriorantes daficientes dos manipuladores (FRANCO e
patogénicos (HANSEN, 2003s amostras de queijosLANDGRAF, 2004). Dessa forma, existe a necessidade
avaliadas possuem uma populacéo de bactérias lactammaiores cuidados higiénicos por parte dos produtores
elevada, onde 68% apresentaram contagem superideajueijos colonial das pequenas propriedades rurais
5log ,UFC/g. de Guarapuava e regido.

Algumas espécies de bolores séo utilizadasna  Os resultados encontrados neste trabalho
producao de queijos finos, como o gorgonzola e o Briiferem dos citados por outros autores. Em 80 amostras
Porém, em queijos coloniais os bolores e levedurdes queijo minas frescal, comercializados na cidade de
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Pocos de Caldas/M@Goi verificado a presenca defoi verificada a presenca &almonellaspp. em uma
Saphylococcusoagulase positiva acima dé UFC/ amostra (4%), dessa forma, a mesma € imprépria para
g em 50% das amostras (ALMEIDA FILHO e NADERb consumo humano, ja que néo existe tolerancia para a
FILHO, 2000). Em estudo realizado para avaliar @esenc¢a d8almonelleem alimentos, de acordo com
gualidade do queijo tipo mussarela artesanakegulamento técnico sobre padrdes microbiolégicos
comercializado em Uberlandia/MG foi verificado qu@ara alimentos (BRASIL, 2001). Em estudo realizado
mais de 90% das amostras apresentaram quantidadeatdrant (2007), avaliando 40 amostras de queijos da
Staphylococcuscoagulase positiva acima daegido do Serro/M@Gao foi verificada a presenca de
estabelecido pela legislacdo (ALBUQUERQUE 8almonellanas amostras analisadas.
RODRIGUES, 2008).

A presenca elevada de bactérias do grupo
coliformes totais em alimentos é um indicativo d@ONCLUSAO
manipulacdo incorreta ou da falta da aplicacéo de
procedimentos de Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), De acordo com os resultados obtidos neste
sendo considerado um indicativo das condi¢cd&mbalho, 40% das amostras de queijos avaliadas
higiénico-sanitarias de processamento (FRANCOetaborados em pequenas propriedades rurais de
LANDGRAF, 2004). Nesse estudo verificou-se qu&uarapuava e regido estao impréprias para 0 consumo
algumas amostras possuem uma populacéo de coliforime@siano. Esse fato se deve a presen&atieonella
totais elevada, acima de 7 JpgFC/g (tabela 1). Em spp. nas amostras de queijo ou coliformes a 45°C acima
relacé@o a presenca de coliformes a 45°C (fecais), 4@&maximo estabelecido no regulamento técnico sobre
das amostras avaliadas apresentou populacéo acimpadibes microbiolégicos para alimentos, contido na RDC
guantidade maxima estabelecido pela Legislaci§ 12 de 02 de janeiro de 2001A{gncia Nacional
(BRASIL, 2001). Cabe destacar que, a presenca dede¥igilancia Sanitaria. Dessa forma, existe a necessidade
grupo de microrganismos em alimentos é indicativo da implantacdo de programas que atentem para a
contaminacao fecal recente. melhoria da qualidade sanitéria dos queijos elaborados

Loguercio é\leixo (2001) avaliando 30 amostrasem pequenas propriedades rurais de Guarapuava e
de queijos minas frescal da cidade de Cuiab4, verificareggido, assim como, uma maior fiscalizacédo pelos 6rgdos
gque, tanto para coliformes a 45°C, como pac@mpetentes para impedir a comercializacdo desses
Saphylococcusoagulase positiva, mais de 90% dgsrodutos, visando eliminar riscos a saude dos
amostras analisadas estavam com valores acimacdnsumidores.
permitido pela legislacdo. Em pesquisa realizada por
Borges et al. (2003) em 400 amostras de queijo minas
frescal da cidade de Morrinhos,GO, verificaram em 68%
das amostras a presenca de coliformes a 45°C acim&EFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
permitido pela legislacéo. Salotti et al. (2006) em trabalho
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padrbes estabelecidos pela legislacao vigente, em relag@@sanal comercializado em Uberlandia, Mi@iene
a coliformes a 45°@inda nesta pesquisa, verificaramAlimentar, v. 22, n. 162, p. 101-105, 2008.
que 20% dos queijos artesanais analisados apresentaékaM EIDA FILHO, E. S.; NADER FILHOA.
contagem d&aphylococcusoagulase positiva fora doOcorréncia d&aphylococcus awusem queijo tipo
permitido. “frescal”. Revista de Saude Publica34, n. 6, p. 578-

Nas amostras de queijo avaliadas nesse trabafith) 2000.
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REsumo

O presente trabalho tem por objetivo analisar o filtfosso sistema a pouco mais de 2 anos, e apesar deste
processual instituido pela Emenda Constitucional n° 48rto periodo ja se mostram positivos os resultados
qual seja, a repercussao geral no recurso extraordin&noquistados por este requisito de admissibilidade. No
e a sua tendente celeridade processual junto ao Suprentanto, o art. 543 A do Codigo de Processo Civil
Tribunal FederalTrata-se de um requisito deprevé que a decisdo que ndo reconhece o recurso
admissibilidade do recurso extraordinario, que feixtraordinario por falta de repercusséo geral €
inspirado no direito norte americano e tem como principedecorrivel, motivo este que enseja mandado de
objetivo solucionar a crise vivenciada pelo Supremo. Pagguranga como sucedaneo recursal, o que pode vir a
a verificagdo da repercussédo geral devera levar éesencadear a crise do recurso originario.
consideragéo a existéncia, ou ndo, de questdes relevantes

do ponto de vista econdmico, politico, social, ou juridico,

que ultrapassem os interesses subjetivos da dausRalavras-chave: repercussao geral; recurso
repercussao geral vem sendo efetivamente aplicadaexiiaordinario, STF; celeridade processual.

ABSTRACT

The present essay has aims at analyzing the procedindéded little more than 2 years in our legal system, and in
filter instituted by the 45ConstitutionaRmendment, spite of this short period of time the conquered results
which is the general repercussion in the judicial appdave already shown to be positive by this admissibility
and its intended procedural celerity close to Supremeguirement. Howevgthe 543-A article of the Civil
Court. Itis a requirement of judicial appeal admissibility°rocess Code foresees that the decision not recognizing
which was inspired by the Nomerican right north  the judicial appeal for lack of general repercussion is
and has as main purpose to solve the crisis lived by tiappealable, reason in which it demands the writ of
Supreme Court. For the verification of the generahandamus as appeal ersatz, what can come to unchain
repercussion it should be taken into account the existertbe,original appeal crisis.

or not, of relevant subjects of economical, political, social,

or juridical viewpoint, that surpass the subjective interesteywords: General Repercussion; Judidigipeal;

of the cause. The general repercussion has been apdiegreme Court; Procedural Celerity
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Repercussao geral no recurso extraordinario

INTRODUCAO

Com o advento da Emenda Constitucional 45/04
e aentrada em vigor da lei 12418/06, foi introduzido
em nosso recurso extraordinario um requisito de
admissibilidade, destinado a demonstrar a repercussao
geral da questao constitucional discutida no recurso.

A repercussao geral, conforme veremos é uma
tentativa de se fazer valer os preceitos constitucionais
darazoéavel duragdo do processo, tendente a propiciar
atdo almejada celeridade processual.

Este requisito de admissibilidade foi inspirado no
direito norte americano, pelo qual h4 varios anos vem

LEMOS e LEHFELD

Novamente foi o legislador brasileiro
recorrer ao direito norte-americano a fim
de estancar a ja deveras sangrenta e
aparentemente interminével crise crénica do
SupremoTribunal FederalAssim, a
Emenda Regimental 3, de 12.06.1975, e a
EC 7/77, inspiraram se, portanto Gt

of certiorari,expediente equivalente a um
filtro, responséavel pela sele¢éo dos recursos
cujas causas fossem detentoras de alguma
relevancia para provocar a atuagdo da
Corte Suprema, (BARBOSA, 2008, p.
167).

propiciando a Corte norte americana selecionar as
guestbes pela qual apresentam repercussao geral. “E de origem NorteAmericana a concepgao

A repercussao geral, conceito vago, separadigmatica de filtro no acesso a Suprema Corte, que
desvendada com base na doutrina, nas sumulasveim inspirando diversos paises do mundo”, (DAST
préprio Supremo e na jurisprudéncia atual do Suprer2008, p. 90 — 91).

Tribunal Federal e de outros tribunais superiores.

Apresentamos também uma coletanea de Diversamente do que sucede no Brasil, os Estados
informativos do préprio Supremo, que nos ajudaranidos tem sua competéncia recursal regulada por lei
entender melhor a repercussao geral na visdo desdeaconstitucional, o que de certo modo simplifica o
Corte, e qual a sua perspectiva de futuro quanto @ocesso de alteracédo das questdes, evitando se assim
instituto da repercussao geral do recurso extraordinagogessar as alteracdes, lembrando que a alteragédo no

E ainda como se ndo bastasse, apresentamogerto Constitucional depende de um sistema
balanco do recurso extraordinario, em seu ainda cueidremamente rigido.
periodo de vigéncia, mas que pelo menos no plano Nos Estados Unidos danérica, o processo de
empirico demonstra resultados satisfatorios no que taegeenda da Constituicdo € extremamente rigido,

a celeridade processual em nossa Corte Suprema. dependendo a aprovacao de dois ter¢os de cada Casa
do Congresso e da ratificacdo de trés quartos dos
Parlamentos Estaduais, (DANS, 2008, p. 93).

Os recursos julgados pela Suprema corte, teve
surpreendente reducéo em 1988, mediante a aprovacgao
da Supeme Cour Case Selectiorct, no qual o
Congresso delegou para a Corte a responsabilidade de

1.1 Direito Norte Americano como fonte de determinar quais questdes federais sdo de importancia
inspiracao nacional suficiente para ensejar a revisao pela Corte.

No writ of certiorari existe a possibilidade do

O recurso extraordindrio foi inspirado no Direit@micus curiaegqual seja, a presenca de terceiro que
NorteAmericano, e como ndo poderia ser diferente jmdera oferecer memoriais, tanto em apoio ao
requisito de admissibilidade criado pela Emendaquerente, quanto em apoio ao requerido.
Constitucional n° 45/2004, denominado de Repercussao Vale ressaltar que a figuraamicus curia@xiste
Geral, também descendeu da mesma fonte. no Brasil e é encontrado na lei n°® 9868/99, que

AS FONTES DE INSPIRACAO DA
REPERCUSSAO GERAL
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regulamenta o controle concentrado d&.2A criacdo de filtros para o acesso descursos

Constitucionalidade no Brasil.

“A Suprema Corte dos Estados Unidos néo se
divide em turmas, e as peticbes dertiorari

aos tribunais de capula

Apo6s a Revolugéo industrial, houve um elevado
aumento nas relac¢des juridicas. E em decorréncia deste

protocoladas séo distribuidas simultaneamente a todosnento, acumulado com o movimento mundial de

os Juizes”, (DANAS, 2008, p. 98).

acesso a justica que ocorre desde a década de 50,

verifica-se 0 acréscimo de processos em diversos
Também nesse aspecto a Suprema Corte Norfgibunais em todo mundo.

Americana se diferencia do Supremnibunal Federal,

Inspirado no Direito Nortdmericano, diversos

visto que neste existe a divisdo em 2 turmas deéises criaram filtros para o acessoadsunais de
Ministros e um Ministro Presidente, totalizando 1Cupula, dentre elegdemanha, &rgentina, Inglaterra,
Ministros, ao passo que naquele ndo existe turmas,@adadéiustralia, Japédo e Brasil.

composto de 9 Juizes, sendo um o Presidente, motivo
pelo qual as peticBes derit of certiorari, séo
distribuidas simultaneamente a todos os Juizes.

Também por regras costumeiras, a concessao da
certiorari se dara quando quatro juizes votarem nesse
sentido. Importante salientar que mesmo que a maioria
opte pela sua denegacéo, ou seja, 5 juizes, a mesma
podera ser concedida, desde que pelo menos 4 juizes
optem pela sua concessdao. Outra peculiaridade que se
da no julgamento deertiorari € que se 3 Juizes opte
pela sua concesséo, o Juiz Presidente adere aos 3 para
a concessao aertiorari, perfazendo assim o quérum
minimo para sua aprovacgao que é de 4 juizes, (BSNT
2008, p. 99).

Cabe registro de que a “discricionariedade”
da Suprema Corte ndo se manifesta apenas
pela selecdo de casos que examinara, mas
também pela possibilidade de escolha,
dentro de um caso, de quais questdes deseja
examinar fmited Grant of certiorari)
(DANTAS, 2008, p. 99).

Podemos concluir que a Corte N@ktaericana,
em decorréncia da discricionariedade jurisdicional, pode
escolher determinados casos para julgamento. Pode
ainda, dentre o mesmo caso, escolher qual assunto ira
debaterou ainda aguardar para que um nimero maior
deTribunais tenha se manifestado sobre determinado
assunto.

Além da classica préatica da Supreme Court
estadunidense do writ of certiorari (Regra
10 da Suprema Corte dos Estados Unidos),
conhecido, em suma, apenas nos casos de
sufficient public importance, muitos outros
paises praticam semelhante sistema de
selecdo de causas para exame pelas Cortes
Supremas. No direito alem&o, subordina-
se 0 acesso ao Suprerhdbunal, em
recurso de revision, quando a causa
decidida ostentar uma “significacéo
fundamental”. No direito argentino, por
exemplo, a Corte Suprema pode néo
conhecer de recurso extraordin&dpor

falta de agravio federal suficiente cuando
las cuestiones planteadassultaem
insubstanciales o ca&ntes de
trascendencia”(art. 280, do Cdédigo
procesal civil y Comercial de la Nacién
Argentina). Em todos esses casos a mesma
razao encontra-se presente: velar pela
unidade do Direito através de exame de
casos significativos para a 6tima realizagao
dos fins do Estado Constitucional, sem
sobrecarregar o Supremobunal com o
exame de casos sem relevancia e
transcendéncia, cujas solucdes nao
importem, tudo somado, contribuig&o do
Supremo Tribunal Federal para
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compatibilizacéo vertical das decisdes e/alb recurso extraordinario, com base na auséncia de leséo
desenvolvimento do Direito brasileiro,federal suficiente, questdes insubstanciais e
(MARINONI; MITIDIERO, 2008, p. 20 transcendéncia das questdes discutidas no recurso sobre
- 21). seu aspecto Constitucional e Infraconstitucional.
Na Inglaterra, a competéncia da Camara de lordes
Na Alemanha, existe a figura do Recurso dfaz dela uma Corte em Ultima instancia. Desde 1934,
Reviséo, ano em que foi introduzida na Inglaterra a exigéncia de
licenca para recorrggm que se &ribunal de origem se
[...] dois os canais através dos quais podecusa a fornecer a licenca, a mesma pode ser requerida
ser concedido o recurso de revisdo: seja pdiretamente na Camara de lordes, que se manifestara
um juizo de admissibilidade positivo dgpor pelo menos trés juizes, (DANS, 2008, p. 126).
concesséo por parte do tribunal de alcada, Jano Canada, a lei de 1974 restringiu a jurisdicao
seja mediante um juizo positivo do BGH emecursal obrigatéria, perante a qual a suprema Corte do
resposta ao recurso de queixa por revis&anada detinha tanto jurisdicéo obrigatdria quanto poder
denegada interposto pelas parteparaconceder licenca pararecorrer (DAIST2008,
(DANTAS, 2008, p. 12). p. 127).
NaAustralia “[...] pais que devido a colonizacao
Vale ressaltar que a licenca para recorrer € semiprigdnica, herdou o sistema do Common kmbém
indispensavel, de modo que somente sera concedidaste filtro semelhante at'rit of certiorari norte —
guando a questéo juridica discutida for dotada deericano e a licenca pararecorrer inglesa”, (DASIT
significacdo fundamental, ou quando o aperfeicoamei2008, p. 129).
do direito ou a uniformizacgao da jurisprudénciarequerer ~ Com a modificacéo legislativa ocorrida em 1984,

o pronunciamento da Corte Federal de justica. a corte Superior ganhou ampla discricionariedade para
AArgentina tem seu sistema recursal inspirado decidir se concedera ou nao licenca para recaleer
Direito NorteAmericano, e se assemelha ao STF aeodo que a Corte analisara se na questdo Juridica a ser
antes de 1988, por julgar por meio de recurstecidida detém importancia Publica, seja de necessidade

extraordinario tanto a violag&o a Direito Constitucionade unificar o entendimento sobre determinada questéo,

guanto por violagao a Direito infraconstitucional. ou se 0 proprio caso particular requer o posicionamento
A instituicdo do filtro no Direitérgentino ocorreu da Corte sobre a questdo em discussao (D¥SNT
em 1990, 2008, p. 129).

No Japdo, anteriormente a 1996, prevalecia a
[...] foi implementada no direito positivo Jurisdigao recursal obrigatdria, 0 que somente veio a ser
argentino por obra da Lei 23.774, de 199@imitado pelo Codigo de 1996,
que alterou, entre outros, o art. 280 do

Cdédigo Pocesal Civily Comeial de la [...] mantém o recurso & Suprema Corte
Nacion(CPCN), [...]. como de Direito desde que ele se refira a
O art. 285 do CPCN também foi alterado para guestdes Constitucionais ou a um dos sérios
ajustar aecurso de quejpor denegacao do recurso vicios processuais enumerados no Codigo.
extraordinério — equivalente ao nosso agravo do art. 544 Ao contrario, 0 recurso esta sujeito a
do CPC —aofiltro que se instituia. (DANS, 2008, p. discricionariedade da propria Suprema
115). corte, (DANTAS, 2008, p. 130).

O artigo 280 do CPCN traz hipoteses de rejeicdo  No direito brasileiro, em 1975, tivemos um filtro
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que durou apesar de fortes criticas até 1988. Enargem do Supremo tribunal Federal, (MANCUSO,
chamado darguicéo de Relevancia, que introduziu erd007, p. 83).
nosso sistema um filtro analogo ao existente em diversos Importante reprisar que a decisdo sobre
paises como vimos. Em 2004, através da Emeratzolhimento ou rejeicdo da relevancia era tomada em
Constitucional de n°45, foi reinstituido no direito brasileirsessao secreta, e ainda sem fundamentacado alguma, o
um filtro recursal, agora denominado de repercussge com a promulgacgdo da nova ordem Constitucional
geral, regulamentado somente em 2006, com a incluggmenamente inadmissivel, por for¢a dos dispositivos da
no Cadigo de Processo Civil de 2 artigos. respectiva Carta.
Um dos principais motivos da retirada da arguicao
de relevancia no nosso ordenamento foi 0 momento que
1.3A Arguicao de Relevancia o referido instituto foi constituido, qual seja, em plena
ditadura militare como se sabe a Constituicdo Federal
No Brasil, entre os anos de 1975 e 1988, tivemde 1988 procurou de uma forma efetiva acabar com os
a figura darguicao de relevancia, que durou apenas {8stigios dessa época escura vivenciada pelo Brasil.
anos no nosso ordenamento juridico, e nesse pouco Vale ressaltar que de nenhuma forma se confundem
tempo geraram intensas criticas. os institutos da arguicéo de relevancia e da repercussao
geral, visto que a primeira era decidida em sessao secreta,
[...] Reginaldo de Castro, Presidente que com a atual sistematica constitucional é banido de
Nacional da Ordem dosdvogados do nosso sistema. Como se ndo bastasse, a arguicao de
Brasil. Segundo referido autaraguicdo relevancia dispensava fundamentagéo, que do mesmo
de relevancia ndo pode ser aceita, istnodo da sesséo secreta € banido pelo nosso arcabouco
porgue condicionaria o direito aos recursasormativo.
de natureza extraordindria ao “(...) critério Ainda como se nado bastassem as diferencas até
subjetivo dos juizes (...)" sobre o que serdqui arroladas, temos o fato de a arguicao de relevancia
ou ndo relevante e, ainda, que a justigar sido regulamentada pelo Regimento Interno do
estadual é vulneravel ao poder politiccsupremorribunal Federal (RISTF) ao passo que a
havendo a indispensabilidade de um tribuneépercussao geral das questdes constitucionais foi
nacional com um acesso nao tao restritmstituida também por meio de Emenda Constitucional e
(JUNIOR, 2001, p. 28). posteriormente regulamentada por lei infraconstitucional,
0 que ndo a impediu de também ter sido regulamentada
pelo RISTE
A arguicdo de relevancia ndo era um recurso, e
sim uma saida para quél'gbunal pudesse julgar o
recurso extraordinario quando a matéria nele vers&2¥ REPERCUSSAO GERALEA
estivesse incluida nas hipoteses de exclusdo. No entdBFICACIA DA PRESTACAO JURISDICIONAL
pela relevancia da matéria nele tratadailounal se
pronunciaria. 2.1 O Direito Fundamental ATutela Jurisdicional
Na imensa maioria dos casos, o recurdsficaz
extraordinario somente era cabivel quando demonstrada
a relevancia da questao federal, de modo que somente Sabemos que o0 motivo determinante senéo o Uinico
cabia esse recurso se acolhida a arguicdo de relevadeiainstituicdo da repercussao geral em nosso
peloTribunal. Sendo assim, a relevancia operava cormaenamento juridico se da por conta da crise do recurso
um fator de incluséo, para os casos em que ficariaxraordindrio, vivenciada pelo Supremobunal
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Federal, e o consequente dispositivo constitucional da confronto com sUmula ou com
razoavel duracdo do processo. jurisprudéncia dominante d@spectivo
tribunal, do Supgmo Tibunal Federal,
Art. 5° [...] ou de Tibunal Superior

LXXVIII a todos, no ambito judicial e

administrativo, sdo assegurados a § 1°-A Se a decisacecorida estiver em
razoavel duracao do pcesso e 0s meios manifesto confinto com simula ou com
gue garantam a celeridade de sua jurisprudéncia dominante do Sugmo
tramitacgéo. Tribunal Federal, ou de fibunal
Superioyo relator podera dar pvimento
A referida regra constitucional foi incluida em nossa ao recurso.

Constituicéo pela Emenda Constitucional 45/04, e visa
assegurar a todos, no recinto judicial ou administrativo, ~ Ainda neste sentido temos o artigo 518, §1°, do
a razoavel duracdo do processo, com os meios @iaaligo de Processo Civil (CPC), que possibilita ao
garantam a sua célere tramitacao. desembargador ndo receber o recurso de apelagéo,
Da mesma forma que foi instituido o dispositivoguando a sentenca recorrida estiver em conformidade
constitucional previsto no art. 5°, LXXVIII, pela Emendaom stimula ou jurisprudéncia dominante do STF e STJ.
Constitucional 45/04, também foi 0 da repercussdo geral  No plano horizontal, o artigo 28%+-do CPC,
das questdes constitucionais, tendente a desafogpoasibilita ao juiz um julgamento liminar de
Suprema Corte e assim propiciar a razoavel duracadmiprocedéncia, caso aquele juizo ja tenha proferido
processo. julgamento de improcedéncia em questéo idéntica.
Como se sabe as decisfes jurisdicionais dos Temos ainda no plano vertical a figura da Sumula
Tribunais possui uma vinculagao horizontal, ao passo girculante, instituida também pela Emenda Constitucional
vincula o propridribunal a seus precedentes, de form&b/04, que introduziu o art. 103-Ao Texto
a possibilitar a manuten¢éo do preceito fundamental@anstitucional e que, editada pelo Suprd&milounal
seguranca Juridica. Federal, vincula a todos no &mbito administrativo e
Como a criacdo da repercussao geral das questiigdicial.
constitucionais, as decisdes do nosso Supfeimanal Esses dispositivos de eficacia horizontal e vertical
Federal, em determinadas hipéteses, serdo dotadasdtesomente como uma forma de exemplificar que os
vinculacao vertical. efeitos instituidos pela repercussédo geral das questdes
Vale esclarecer que tal vinculagdo ndo é adventicanstitucionais ndo se tratam de novidade em nosso
no nosso ordenamento, visto que o artigo 557, do Cod@denamento, mas sim apenas mais uma modalidade de
de Processo Civil, prevé a possibilidade de relatar  eficacia vertical e horizontal, na tentativa de desafogar o
juizos colegiados, negar prosseguimento no recurdogdliciario.
guando o recurso estiver em confronto com simulaou  Vale ressaltar ainda que além de propiciar uma
jurisprudéncia dominante dégbunais Superiores ou maior estabilidade das decisbes, concorrem para uma
Supremdribunal Federal. maior segurancga juridica e economia dos atos
processuais, e reducao nos nimeros de recursos.
O art. 543 -A, 8 5°, do CPC, é um exemplo da
Art. 557. O elator negaré seguimento aeficacia horizontalAfinal, vincula o préprio Supremo
recurso manifestamente inadmissiveTribunal Federal as suas decises de existéncia ou ndo
improcedente, prFjudicado ou em darepercussédo geral.
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ordenamento do filtro processual da repercussao geral,
Art. 543-A. O Sugmo Tibunal Federal, e suaconsequéncia eficacia vertical, visou o Constituinte
em decisao necorrivel, ndo conhecera derivado contribuir para a concretizacdo do direito
do recurso extraatinario, quando a fundamental a duracéo razoavel do processo.
guestao constitucional nele versada ndo
oferecer epercussédo geral, nos termos
deste artigo. 2.2AVisdo Do SupemoTribunal Federal Ap6sA
Repercusséao Geral
§ B Negada a existéncia dapercusséo
geral, a decisao valerd para todos os Como se sabe o instituto da repercussao geral,
recursos sole matéria idéntica, que criado pela Emenda Constitucional 45/04, incluiu na
serdo indeferidos liminarmente, salvaConstituicdo Federal o art. 102, 83°, artigo este com
revisdo da tese, tudo nos termos daplicabilidade limitada, sendo necesséaria uma lei
Regimento Interno do Swgimo Tibunal  infraconstitucional para regulamentéAssim a referida
Federal. norma infraconstitucional, publicada no dia 20 de
dezembro de 2006, por for¢a de seu artigo 5°, somente
A referida decisao de inexisténcia de repercusségio a entrar em vigor 60 dias apds sua publicagéo.
geral pode ocasionar ainda eficacia vertical, nos limites ~ Sendo assim, a partir de 20 de fevereiro de 2007,
do artigo 543 — B, § 2°, do CPC, tendo em vista 66 dias ap6s sua publicagcéo, entra em vigor a lei n°
nestas hip6teses ficddbunal impedido de remeter a011.418/06, que introduz no nosso Codigo de Processo
SupremoTribunal Federal os recursos em que @ivil 2 artigos, quais sejam, o artigo 543 —A e 543 — B.
controvérsia ja foi examinada pelo Suprélribunal No entanto fazia-se necessario uma Emenda no
Federal, e negada a sua repercussao geral. Regimento Interno do ST& que somente ocorreu em
3 de maiale 2007, através da Emenda Regimental n°
Art.  543-B. Quando houver 21, que visaregulamentar a repercussao geral da questéo
multiplicidade de ecursos com federal. Razéo esta que levou o Supremo a referendar o
fundamento em idéntica coowérsia, a entendimento que somente a partir desta data poderia
analise da epercussao geral sera serexigido a repercussao geral em preliminar no recurso
processada nos termos do Regimentxtraordinario.
Interno do Suprmo Tibunal Federal, Houve ainda uma modificagdo no tramite da
observado o disposto neste artigo. repercussao geral, onde anteriormente o recurso
extraordinario era distribuido e ai entao, apos a andlise
§ 2 Negada a existéncia deperussdo do relator e daturma, iria a julgamento pelo pleno. No
geral, os ecursos solastados considerar entanto, a partir dellde junho de 2008, as decisdes
se-ao0 automaticamente nao admitidosque ja tenham entendimento pacificado pela Corte
passardo pela andlise do Presidente do Supremo, o qual
Importante frisar que o efeito vinculante existe tanentendendo que a questéo ja se encontra sedimentada
em sistemas que adotam o controle difuso e concretmdeSupremo, remetera o recurso extraordinario direto
admissibilidade como, por exemplo, os Estados Unidas pleno, antes mesmo de distribuicéo, (Noticias dp STF
daAmérica, quanto naqueles paises que adotanilode junho de 2008).
sistema abstrato e concentrado, a exempiedaanha, Em um balang¢o apresentado pelo Ministro
(MARINONI; MITIDIERO, 2008, p. 27). Presidente do Suprermobunal Federal Gilmar Mendes,
Interessante salientar que com a inclusdo em nossgorimeiro semestre de 2008 j& foi possivel verificar

Ciéncia e Cultura 5 1




Repercussao geral no recurso extraordinario LEMOS e LEHFELD

uma reducdo de 39%, no numero de recursosnhece o recurso extraordinario por falta de
efetivamente distribuidos na Corte, em relacéo ao mesmepercussado geral vincular a propria e as demais
periodo de 2007, (Noticias do ST de julho de jurisdicbes é que se mostra de fundamental importancia
2008). gue a decisao proferida p&libunal seja clara, objetiva
De acordo com o relatorio de atividades de de maneira nenhuma seja contraditoria, (MARINONI;
SupremoTribunal Federal, houve uma reducdo dMITIDIERO, 2008, p. 58).
recursos distribuido$endo em vista ao ano de 2007, No Direito Processual Civil, 0os embargos devem
esta reducao é de 41,7%, fato este inédito na Corer interpostos no prazo de 5 dias, a contar da intimacgéo
(Noticias do STF29 de Dezembro de 2008). da sentenca, mesmo prazo concedido ao juiz para
Até o dia 20 de abril de 2009, foram analisadgslgamento dos embargos. Os embargos de declaracdo
sob a 6tica da repercussdo geral 158 temas, dos qu@errompem o prazo para interposicao de outro recurso,
125 deles apresentaram repercussao geral e apengs=3a qualquer das partes.
deles negada e sua existéncia. Os dados acima Outra questao € o fato de ndo ser recebido o
demonstram ainda a constante reduc¢do no nimeraéeurso extraordinario pela auséncia de repercussao
recursos analisados pela Corte, com a natural redugfral de maneira equivocada, medida que pelo menos
da sobrecarga e a consequente razoavel duracacedutese pode vir a desencadear o mandado de seguranca
processo, caminhando assim a Corte a uma efica@mo sucedaneo recursal. Deve-se observar que
prestacao jurisdicionglNoticias do STF20 deAbril  precedentes do Supreifiibunal federal ndo admitem
de 2009). mandado de seguranga contra atos de seus ministros,
apesar de expressa autoriza¢ao da Constituicao Federal
emseu art. 102, |, Assim a competéncia € do Plenério
2.3 O Problema Da Irrecorribilidade Da Decisdao do Supremorlribunal Federal, para apreciagdo do
Que Nao Conhece O Recurso Extraordinario Por Mandado de Seguranga contra atos de seus Ministros,
Auséncia De Relevéancia Eranscendéncia (MARINONI; MITIDIERO, 2008, p. 60)
Assim previsto na lei n® 12.016/09, o mandado
Conforme nos traz o artigo 542s-do Codigo  de seguranca visa resguardar direito liquido e certo nao
de Processo Civil, ndo cabera recurso das decisdes gugparado pdrabeas-corpusempre que, ilegalmente
nédo reconhecer a repercussao geral da questao discutidacom abuso de podedguém sofrer violagdo ou
houver justo receio de sofré-la por parte de autoridade,
Art. 543-A. O Summo Tibunal Federal, seja de que categoria fersejam quais forem as suas
em decisdo necorivel, ndo conhecera funces.
do recurso extraatinario, quando a Ainda no contexto da referida lei, seu artigo 5°,
guestao constitucional nele versada nanciso Il, traz expressa previsdo de que quando o
oferecer epecussao geral, nos termosmandado de seguranca for impetrado contra decis@o
deste artigo. judicial, 0 mesmo néo sera concedido, em caso de
existéncia de recurso com efeito suspensivo.
Do referido artigo podemos mencionar algumas

questdes que de uma forma ou de outra contrariam o Art. 3 N&o se concederd mandado de
respectivo mandamento, qual seja, a possibilidade de se seguranc¢a quando se tratar:

intentar embargos de declara¢édo da decisédo que néo Il - de deciséo judicial da qual caiba
conhecer o recurso extraordinario por falta de recurso com efeito suspensivo;
repercusséao geral.

Vale ressaltar que o fato de a decisdo que ndo Ocorre que no caso em tela, ndo existe para esta
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decisé&o recurso com efeito suspensivo, muito mermessaltar que toda a sistematica daquele tribunal diverge
recurso por se tratar de deciséo irrecorrivel, nos terntmsnosso.

do artigo 543, “a” do CPC. Haja vista que a Constituicdo norte americana €
Corroborando ainda este entendimento temosiatética e material, ao passo que a nossa é formal e
simula 267 do STF analitica. Como se ndo bastasse, a forma federativa

existentes nesses dois paises foi instituida de modo
diverso, qual seja, nos Estados UnidoAh&rica a
Sumula n° 267 do STF N&o cabéorma federativa de governo é centripeta, Estados
mandado de seguranca contra atanitarios se uniram formando uma federagao. Ja no Brasil,
judicial passivel deaturso ou caeicdo. ocorreu o inverso, ou seja, Estado unitario se dividiu em
Federacao (forma centrifuga).

Ha que se exteriorizaapontando que nem o art. Com o sistema de federag¢do implementado nos
5° 11, nem mesmo a sUmula 267 do $Tém Estados Unidos, os Estados Federados detiveram maior
aplicabilidade frente a decisao que reconhece nédo haz@mpeténcia Legislativa, ao passo que no Brasil, a Unido
repercussdo geral sobre determinada questéo, até megumealetém maior competéncia Legislativa.
porque o art. 543 A, caput,expressamente afirma Até 1988, o Supremtribunal Federal detinha
gue desta deciséo nao cabe recurso. competéncia para o julgamento do recurso extraordinario

Vale ressaltar que o instituto da repercusséo gegaando a matéria nele versada fosse constitucional e
se trata se de um filtro processual, na tentativa idéraconstitucional. Sendo assim, apés o referido ano, o
solucionar a crise vivenciada pelo Suprélribunal  Constituinte originario entendeu por bem dividir a
Federal. Com relacé@o ao recurso extraordinario, nompeténcia do Supremo, com a criagdo de um novo
entanto, ha que se ponderar a possibilidade de emefgibunal Superigrqual seja, o Superidiribunal de
o Tribunal de questbes em que ele reconhedestica, o qual ficou competente em julgar em recurso
originariamente, entre elas o mandado de seguraespecial afronta a lei infraconstitucional.
contra ato de seus Ministros. N&o nos parece uma ma idéia a criagdo do

SuperiofTribunal de Justi¢ca. O problema reside em o

Constituinte Originario extinguir o filtro processual até
CONSIDERACOES FINAIS entdo vigente, a arguicdo de relevancia criada em 1975

e que foi extinta entdo em 1988, tendo em vista a nova

A instituicdo da repercussdo geral em nos$ardem Politica.
ordenamento constitui uma tentativa do legisladorem A extin¢ao do antigo filtro, e a criagédo do STJ,
solucionar a crise vivenciada pelo Suprélribunal  contribuiu para que hoje tenhamos ndo maisluimanal
Federal. em crise, mas sim dois, quais sejam, o SupEitmnal

Ao longo do trabalho foi possivel verificar que ae Justica e o Suprefobunal Federal.
chamada “crise do Supremo” é narealidade a crise do A repercusséo geral instituida pela Emenda
recurso extraordinario, afinal, grande parte dos proces€mstitucional 45/04 e posteriormente regulamentada
distribuidos séo ou recurso extraordinario ou agravopiela lei n® 1.418/06 é uma tentativa de solucionar a
instrumento, destinado a admitir recurso extraordinagase do Suprembribunal Federal.
denegado na origem. Importante reprisar que a criacao de filtros para

Um dos principais motivos ensejadores desseesso aosribunais de Cupula ndo é um processo
acumulo de processo no Supremo se da em virtude @xistente somente nos Estados Unidos e no Brasil, mas

recurso extraordinario ter sido instituido em nossambém em diversos outros paises, entrdleergnha,
sistema inspirado no direito norte americaviale Argentina, Inglaterra, Canadéystralia e Japao.
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Com o requisito da repercusséo geral, o Supremo  JUNIOR, L. M. GA Argliicdo de Relevancia
Tribunal Federal possui em suas méaos um filtiRio de Janeiro: Ed. Forense, 2001.
constitucional capaz de limitar o acesso ao Supremo de
guestdes que possuem repercussao geral. MANCUSO, R. CRecurso Extraordinario e

Além disso, foi possivel ainda verificar que aRecurso Especial Sao Paulo: Ed. Revista dos
decisbes que denegam o recurso por falta de repercugsaininais, 2007.
geral possui efeito horizontal e vertical, onde o primeiro
€ a vinculacdo da propria Corte, jA 0 segundo a MARINONI, L. G.; MITIDINERO, D.
vinculag¢&o dogribunais inferiores. Repercussdo Geral no Recurso Extraordinario. S&o

Pelo relatério anual, apresentado pela prépriRaulo: Ed. Revista ddsibunais, 2008.

Corte, foi constatada que com menos de 2 anos de

vigéncia, a reducdo de 41,7 %, no numero de recursos STF Noticias do STHde 1 de junho de 2008.
distribuidos, vale ainda salientar que este € um fato iné@fdF regula aplicacao da repercusséo geral a
na historia da Corte. jurisprudéncia pacificada da Corte. Disponivel dntip/

Uma ressalva se faz necessaria neste momentdwww. stf.jus.br/portal/cms/verNoticia
repercusséo geral pode solucionar a crise do recustalhe.asp?idConteudo =90964&caixaBusca=N
extraordinario, mas nao a crise do Supremo com a &u@sso em 15 de fevereiro de 2009.
consequente celeridade processual, visto que da decisao
gue ndo reconhece a repercussao geral ndo é cabivel Noticiasdo STFle 01 de julho de 2008. Ministro
recurso e, neste sentido, desafia mandado de segura@ianar Mendes apresenta balanco do primeiro semestre.

Em 2007foram distribuidos no STEL2.938 Disponivel em: fttp://www.stf.jus.br/portal/cms/
processos, ao passo que em 2009 até 1 de dezembrdloticiaDetalhe.asp?idConteudo=92706&caixa
foram distribuidos 39.858, sendo assim resBusca=N-.Acesso em 23 de margo de 2009.
demonstrado uma reduc@o um tanto quanto significativa,

(Movimento Processual do Supremo). Noticias do STFde 20 de abril de 2009. STF

Sendo assim, podera a nossa Corte solucionaeeebe 40,9 % processos a menos em um ano. Disponivel
crise do recurso extraordinario, mas em contrapartiee: <http://wwwstf.jus.br/portal/cms/verNoticia
desencadear uma crise do recurso originario, haja viBigtalhe.asp?idConteudo =106422&caixaBusca=N
gue a decisdo que nao conhece o recurso extraordinAiesso em 21 de abril de 2009.
€ cabivel mandado de seguranca como sucedaneo
recursal. . Noticias do STHe 29 de dezembro

de 2008. STF reduz em 41,7% o volume de processos
distribuidos em 2008. Disponivel emhtp://
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REsumo

Uranio (U) € um metal pesado encontrado efm uranioApds o periodo de alimentacdo os animais
quantidades tragos na natureza. E radiot6xico e tem siglam sacrificados, os 0ssos extraidos e incinerados. Uma
classificado internacionalmente como carcin6geno gifassa em torno de 40 mg de cada amostra do material
classe I. De acordo com a literatura, sua absor¢agr pg passou por um tratamento quimico adequado com
retencdo pelo corpo humano ocorrem de maneggua régia a fim de se obter uma solucdo homogénea.
predominante no esqueleto. Neste trabalho avaliou-sgeferminacao do teor de U nas amostras foi feita pela
comportamento biocinético da acumulagéo de U, egtnica do registro de tracos de fissdo nuclear (SSNTD),
funcéo do tempo de exposicao, pamostras de 0ssosmétodo a seco. Os valores obtidos para os teores de U
de ratosWistar, a fim de verificar o nivel cronico dejndicam a presenca de uma absorcéo cronica deste metal
absorcdo deste metal. Um grupo de animais fighs amostras de ossos analisadas neste trabalho.
alimentado com rag&o contendo 50 ppm de urénio por

28 dias e outro grupo, classificado como grupo controfealavras-chave: Uranio; Ossos; Ratow/istar;
foi alimentado com a mesma ragéo, mas sem dopagegiectores déracos de Fissao.

ABSTRACT

Uranium (U) is a heavy metal found in trace quantities &nd the bones were retired and calcinétedass around
nature. It is radiotoxic and it has been classified 49 mg of each powder material was submitted to an
carcinogenic of class According to literature, its adequate chemical treatment with acqua-regia in order
absorption and retention by the human body are maimtyobtain a homogeneous solution. The U content in the
in the skeleton. In this work it was assessed the biokinesamples was determined by the nuclear fission technique
behavior of the U accumulation as a function of th€§SNTD), dry method. The results obtained for the U
exposition time for bone samplesd/distar rats, in order content have indicated the presence of a chronic
to verify the absorption chronic level of this metaroup  absorption of this metal by the bone samples analyzed in
of this animal was fed with ration doped with 50 ppm dahis work.

U by 28 days and another group, classified as control

group, was fed with the same ration, but without uraniukeywords: Uranium; BoneyVistar Rats; Nucledrack
doping After the feed period the animals were sacrificeDetectors.
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Avaliagcdo da absorc¢édo crbénica de urédnio em amostras GERALDO et al

de ossos de ratos wistar

INTRODUCAO se como a principal rota de absorcao de uranio pela
populacdo em geral (PRADO et al., 2008).

Ha mais de duas décadas tem se observadoum  ApGs a absorcdo do uranio pelo organismo
grande interesse com rela¢@o aos materiais radioatitiasnano, ha a ocorréncia do acumulo do mesmo em
de ocorréncia natural (NORM - Naturally Occuringlguns 6rgaos, destacando, em ordem decrescente, 0s
Radioactive Material) que se encontram presentesgssos, rim, figado, sangue, pulmao, musculos, gordura e
crosta terrestre e em quantidades variadas. Soagos tecidos. Cerca de 80% do uranio incorporado
concentragdes variam de acordo com as caracterist@asmula-se nos 0ssos, pois o ion uranila{yGe
geoldgicas dos solos, presenca de minérios de fésfaonfunde com o ion calcio (Eape mimetiza seu
gueima de combustiveis, processos de mineracaometabolismo, sendo assim incorporado a superficie dssea
geral e producdo de fosfatos. Os principaiEm seulugaComo o célcio € umaimportante reserva
radionuclideos naturais encontrados na natureZ84ao enddgena, que pode ser utilizada em processos
B2Th e*K, sendo suas concentracdes (ou atividadisioldgicos e patoldgicos, havera também reserva 6ssea
especificas médias) em solos da ordem de 35, 30 e d®Quranio que sera mobilizada quando o organismo
Bg/Kg respectivamente (UNSCEAR 2000) apresentar necessidade de célcio, sendo redistribuido

Fertilizantes fosfatados aplicados na agriculturaps 0ssos e outros tecidos (ARRUDA-NETO et al.,
usualmente contem altos teores de uranio (até centet@87, ARRUDA-NETO et al., 2005)Além disso,
de partes por milhdo-ppm) devido & ocorréncia natueadperimentos em animais expostos ao uranio revelam
deste elemento em rochas fosfaticas empregadaslteracdes bioquimicas, histoldgicas e funcionais nos rins,
producéo dos fertilizantesA¥MAZAKI e GERALDO, que dependendo das condi¢des de exposicao podem
2003).Assim, de acordo com a origem e forma deu ndo ser reversiveis (GHOSS et al., 2007,
aplicagdo os fertilizantes podem aumentar o nivel B®ONNADIEU-CLARAZ et al., 2007,
ocorréncia de uranio(U) nos sol@dgém do acimulo BENSOUSSANA et al., 2009). Ha também danos
nos solos de cultivo ocorre, em geral, a contaminagégportantes ao sistema nervoso central, devido a
das 4guas e sedimentos dos corpos d’agua existentespacidade deste radionuclideo atravessar a barreira
regido. Ha também, o aumento da presenca destenatoencefalica e acumular-se no cérebro (GHOSS
radionuclideo no ambiente devido as atividades humamaal., 2007). Estas caracteristicas revelam alguns dos
relacionadas aos descartesed@uos industriais, queimapossiveis danos severos ao organismo causados pelo
de carvao, usinas nucleares e exploracao de minérigénio, um elemento radiotdxico, emissor de particulas
Portantgé de se esperar uma absor¢éo do referido meld e classificado internacionalmente como carcinégeno
por plantas e animais, ocorrendo assim a sua entradd@alasse | FRKER e CRAFT1996).
cadeia alimentaNos animais, a absor¢do de urdnio € A andlise quantitativa de tragos (ppm) de urénio
feita através da inalacdo, ingestdo ou contato cqmesentes em materiais €, geralmente, complexa, porém,
superficies, ja no caso dos vegetais, a incorporacao pdeleido as consequéncias de seu acumulo no organismo
ser diretamente da atmosfera ou por meio do sisteesta andlise € de grande importancia em termos de salde
radicular (PRADO et al., 2008, SCHALLER et al.coletivaAs técnicas convencionais mais empregadas
2009 VANDENHOVE et al., 2009Desta formgpode para esta finalidade sao: a espectroscopia gama, a
ocorrer uma exposicao cronica da populacdo ao urédegpectrometria de massa, a analise por ativacao
por meio da &gua potavel, dos alimentos de origem animautrénica e a técnica do registro de tragos de fisséo
e vegetal e atividades industriads.entrada deste nuclear (SSNTDASs caracteristicas apresentadas pelos
radionuclideo no corpo humano se processa por mditectores SSNTD, como estabilidade dos tracos de
da inalagéo, ingestdo ou penetracdo através da piésao produzidos no filme plastico sob condi¢des
sendo que, aingestéo de alimentos e aguas apresemientais extremas (temperatura, umidade, vibracdes

5 6 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitério da FEB v.5,n°1, Junho/2010 - ISSN 1980 - 0029

mecanicas), alta sensibilidade (partes por bilhdo - pptgcdo dopadas com uranio na proporcao de 50 ppm,
facilidades de manuseio, simplicidade das técnicasaleseja, para cada grama de pastilha adicionou-se 50x10
contagem dos tragos e baixo custo operacional, tége uranioA quantidade de racdo empregada possuia
levado a um aumento da utilizacéo desta técnica nosa massa adequada de acordo com as necessidades
altimos anos, principalmente, em laboratorios onde Herias em cada fase de crescimento dos anAnaisais
um reator nuclear disponivel para irradiacbes dgee receberam racdo com adicdo de uranio foram
amostras (XMAZAKI e GERALDO, 2003). eutanasiados, um a cada trés ou quatro dias, durante
O U encontra-se disseminado na maioria dasias semanas. O mesmo procedimento foi adotado para
materiais biolégicos, solos, sedimentos e dguas, fazepdpupo de animais alimentados com ragdo comum, sem
parte, portanto, da cadeia alimentar do ser humaadicao de uranio e que faziam parte do grupo controle.
Sendo assim, ha a ocorréncia de absor¢ao deste mipals essas duas semanas, foram aguardados 7 dias para
de diversas fontes pelo organismo humano, gaeealizacdo da Ultima eutanasia.
posteriormente ira se acumular nos 6rgaos, Os 0ssos dos animais eutanasiados foram
principalmente no esqueleto (ARRUDA-NEETO et alretirados e no laboratério de Quimiaalitica do
2005). O objetivo deste trabalho foi determinar o tenstituto de Fisica da USPassaram por um processo
de uranio acumulado em amostras de ossos de ratesalcinacdo em mufla, a 800°C, por aproximadamente
Wistar alimentados com racdo dopada com uran#f) minutos. Em seguida, as amostras foram maceradas
utilizando a técnica do registro de tracos nucleares, a Brarmazenadas em ependorfes para serem processadas
de avaliar o nivel cronico de absor¢éo deste metal palas etapas seguintes.
organismos Vivos. No laboratério do Instituto de Pesquisas
Cientificas (IPECI) da Unisantos, as amostras calcinadas
passaram por um processo de secagem e em seguida,
pesadas em uma balanca analitica até que se obtivesse
MATERIAL E METODOS um peso constante (+ 1%) nas sucessivas pesagens. Em
seguida, uma massa em torno de 40 mg de cada amostra
Neste trabalho, foi empregada a técnica piassou por um processo de digestéo acida em agua régia
registro de tragos de fisséo nuclear (SSNTD) parg3HCI:1HNQ,) a quente (em torno dd3°C), por
determinacéo do teor de uranio em amostras de osga®ximadamente 1 hora, a fim de eliminar os compostos
de ratosWistar tratados, por diferentes periodos darganicos e tornar as solugdes homogéneas. No final do
tempo, com racao contaminada por uranio, a partir gmcesso o residuo, sem filtrmi diluido com solucao
vigésimo primeiro dia de vida (apds o desmame). Nesties HNQ, (2%) até que fosse obtido um volume de
andlises utilizou-se um filme policarbonato comercialmerdenostra da ordem de 10 mL. Uma solugdo padréo com
conhecido como PCLIGTH, de 1 mm de espessumncentracdo de uranio conhecida foi preparada da
produzido pela industria Policarbonatos do Brasil S.esma forma, a fim de ser empregada como monitor de
O método empregado é conhecido como método a stigro de néutrons durante as irradiacoes.
(dry method) que permite a determinagéo de teores de Realizou-se 0 mesmo procedimento para o
uranio naregiao de ppb ( ouf@U/L), utilizando-se preparo de uma solucdo da racdo utilizada na
um reator nuclear com fluxo de néutrons térmic@imentacao dos ratos referentes ao grupo controle, a
apropriado (da ordem det6/cnt.s) (YAMAZAKI e  fim verificar a presenca natural deste metal na ragéo.
GERALDO, 2003) . Além disso, para a validacdo do método, foi preparada
RatodVistar de 21 dias de idade foramainda uma solucdo da amostra de osso de referéncia
alimentados, no biotério da Faculdade de Medicina tREA—A12, produzida pelAgéncia Internacional de
Universidade de Sao Paulo (USP), com pastilhas BeegiaAtémica, com teor de uranio certificado.
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Avaliacéo da absorgéo cronica de uranio em amostras GERALDO et al
de ossos de ratos wistar

Uma aliquota em torno de 10 mL das solu¢éele video e & um microcomputador PC. Foram realizadas
foram depositada sobre placas de aproximadamentech@tagens de 5 filmes ou &reas de depdsitos para cada
cn? do filme PCLIGHT junto com 5 mL do agente antiamostra e o resultado final foi determinado pela médias
estatico Cyastét(5% - Cytec Industriaspp6s a dos valores obtidos.
evaporacao das gotas em uma lampada infravermelha
(250W) a uma temperatura em torno deG5por
aproximadamente 30 minutos, adicionou-se uma pelicRESULTADOS E DISCUSSAO
fina (em torno de 20 mg/&nde colédio (acetato de
isoamila e colddio elastico, 1:1 em volume ) sobre o O resultado obtido neste trabalho para o teor de
deposito, para a protecdo do mesmo contra agentasa amostra de referénd&ilEA-A12 foi de (0,427 £
externos. 0,034 ppm), enquanto o valor certificado é (0,42 + 0,10

Os depositos referentes &s amostras e padpim) A diferenca relativa entre estes valores indica uma
de uranio foram alojados em recipientes cilindricos égatiddo para o método de 1,6%. O teor de U
aluminio (conhecidos como coelhos), com dimensdesatgtificado na amostrdEA-A12 é dado em atividade
22 mm de didmetro por 70 mm de altura, normalmergquivalente (Bg/Kg) para o isétop&U e para
empregado parairradiagdes no reator IEA-R1 (3,5MWansforma-lo em ppm utilizou-se o seguinte fator de
do IPEN — CNEN/SFDs coelhos foram irradiados porconversdao 1,0 ppm de U = 12,35 Bg/Kg de
aproximadamente 3 minutos, junto ao nucleo do reatS{U(GERALDO et al., 2010).
na posicao EIRA 24 B, onde o fluxo de néutrons térmicos ~ As fontes de erros consideradas neste trabalho,
€ da ordem de 1,2x¥/cn?.s. para o calculo da incerteza total das medidas, foram:

Durante a irradiagdo ocorre predominantemergero sistematico no conhecimento do teor de uranio da
a reacao de fissdo térmica do is6téf0 (0,72% amostra padréo (5,5%), erro estatistico (desvio padrao)
porcentagem isotépica) e o registro desses eventagmé contagens referentes & amostra padréo e o erro
feito no filme detector na forma de traco ou furestatistico (desvio padréo) nas contagens dos tracos de
produzido por um dos fragmentos de fissdo. O outtada amostra em estudancerteza total foi obtida pela
fragmento de fissdo é emitido em direcdsoma em quadratura destas fontes de erros parciais e
aproximadamente oposta e, portanto, nao fica registradm listados nas tabelas 1 e 2.
no filme detector NaTabela 1 sdo apresentados os resultados do

Apbs as irradiacdes, os filmes plasticos passaréeor de urénio para a amostra de ragcdo e amostras de
por um processo de revelagao quimica, utilizando-se uassos dos animais do grupo controle, ou seja,
solucdo de NaOH 6,0N, & 60°C, por aproximadameratimentados com racdo sem contamina¢ao com uranio.
65 minutos, para a ampliacdo dos tracos (furo8)concentracédo de uranio determinada na racao utilizada
produzidos pelos fragmentos de fissdo. No final ¢ara a alimentacao dos animais foi relativamente pequena
revelacao, os filmes foram imersos em uma solugdoaleomo pode ser verificado nesta tabela, mesmo os
acido nitrico 2%, para neutralizar a agdo da baaeimais de maior idade apresentaram niveis de uranio
(NaOH) e em seguida, fez-se a lavagem dos mesmés diferenciados em relacéo aos animais de menor
com agua deionizada. idade. Este fato evidencia que a concentragdo natural

Posteriormente, os tracos de fissdo ampliadde uranio na ragdo ndo proporcionou um acumulo
foram contados, em toda a area dos depdsitos, conbservavel de urénio nos 0ssos dos animais amostrados.
auxilio de um microscépio dptico acoplado & uma camara
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Tabela 1:Teores de uranio obtidos para a amostra de ra¢cao ndo contaminada com uranio e amostras de 0ssos dekasbasr
alimentados com esta ragao por periodos de tempo diferentes.

Na Tabela 2 sao listados os resultadoassim uma bioacumulacao crénica deste radionuclideo.
experimentais do teor de uranio para as amostraskaéfeito uma estimativa do nivel de correlacéo existente
0ssos de ratddfistar alimentados com racao contendentre estas variaveis e o resultado obtido para o
50 ppm de urénio, por diferentes periodos de tempoeficiente de Pearson foi r = 0,98 ou 98%.

Como pode ser observado, os valores encontrados O teste estatistico t de Student para este

demonstram a ocorréncia de uma acumulo crescenteoeficiente indica que ha uma correlacéo linear positiva
uranio pelos animais expostos, ou seja, quanto maiaignificativa, entre o teor de U nos 0ssos e o tempo de
tempo de exposicao a ragcao contaminada, maior o tegposicao, a um nivel de confianca maior que 99%

de uranio encontrado nos 0ssos dos ratos, evidencia(@BBRQUO et al., 1981).

Tabela 2:Teores de uranio obtidos para as amostras de ossos de ratéistar alimentados porperiodos de tempo difeentes com
racéo contaminada com 50 ppm de uranio.
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Avaliacéo da absor¢éo cronica de uranio em amostras GERALDO et al
de ossos de ratos wistar

CONCLUSOES biokinetics in poultry bones as function of phytase doses.
J. Radional. Nucl. Chem. 263, p. 287-289, 2005.
Neste trabalho avaliou-se a bioacumulagéo de
uranio em amostras de 0ssos de kst alimentados BENSOUSSAM, H.; GRANCOLASA, L.;
com racdo contendo uranio, utilizando a técnica @HIEUX-LESTAEVEL, B.; DELISSEN, O.;
registro de tracos de fissdo nuclear (SSNTD), a fim & CHER, C.M.; DUBLINEAU, I.; YOISIN, P;
verificar o nivel crénico de absor¢éo deste metal pelGOURMELON, P, TAOUIS, M.; LESTAEVEL, P.
organismos vivos. Heavy metal uranium affects the brain cholinergic system
A concentracao de uranio determinada na racéiorat following sub-chronic and chronic exposure.
utilizada para a alimentacéo dos animais foi relativameiitexicology 261, p. 59-67, 2009.
pequena ( 0,28 ppm) e ndo permitiu identificar uma
bioacumulag&o nas amostras de 0ssos analisadas pBBRQUO, E.S.; SOUZA, J.M.FGOTLIEB, S.L.D.
grupo controle. Neste grupo, néo foi possivel distinguioestatistica. 1d ed. Sdo Paulo: Editora Pedagdgica e
uma diferenca apreciavel nos teores de uranio nasiversitaria EPU, 1981. 350 p.
amostras de 0ssos dos animais alimentados por periodos
de tempo diferentes. DONNADIEU-CLARAZ, M.; BONNEHORGNE,
Por outro lado, de acordo com os resultadds.; DHIEUX, B.; MAUBERT, C.; CHEYNET M.;
obtidos, verifica-se que ha uma bioacumulac@AQUET, F; GOURMELON, PChronic Exposure to
progressiva de uranio em amostras de 0ssos de ratmium Leads to IroAccumulation in Rat Kidney Cells.
Wistar quando alimentados, por diferentes periodosRadiat. Res. Socl167, p. 454-464, 2007.
tempo, com racdo dopada com 50 ppm de ur@nio.
correlagao obtida entre as variaveis, teor de U nos 0S8&RALDO, L.P; SERAFIM, R.A.M.; CORREA,
e tempo de exposicao, é significativa a um nivel @&A.M.; YAMAZAKI, |.M.; PRIMI, M.C. Uranium
confianga maior que 99%. Content and DoseAssessment forSediment and
Soil Samples from the Estuarine System of Santos
and S&oVicente, SR Brazil. To be published in
Radiat. Prot. Dosim., 2010.
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