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REsumo

A compreensao das principais variaveis relacionadassenvolvimento Rural (EDR) de Jaboticabal - SP
as caracteristicas sécio produtivas e de comercializat@lmlados e analisados de forma exploratoéria, com auxilio
nas pequenas unidades produtoras de leite (UPd9,programa Statistica 6.0 —andlises multivariadas, onde
possibilita o direcionamento de acfes na tomadafimu evidente o ndo atendimento das exigéncias do
decisBes e encaminhamentos, de acordo com o cendr@cado formal na maioria das UPL, a falta de um
em que estdo envolvidas. Este trabalho buscou atrayésenciamento eficaz da atividade, a busca da
do levantamento de dados e relacionamento de variaveistabilidade no mercado informal e na producéo de
caracterizar pequenas UPL no mercado em que estédvados, assim como o abandono da atividade.
inseridas. Os dados foram obtidos por meio de
observacao e questionarios aplicados em 16Palavras-Chave mercado informal, pecuaria
propriedades localizadas na area do Escritério lggeira, produtores

ABSTRACT

The understanding of the main variables relating {(EDR) in Jaboticabal — SRbulated and analyzed in an
the socio production and marketing in small uni&®xploratorywith aid of the &tistica 6.0 — multivariate
producing (UPL), allows the direct actions in makingnalysis, where it was evident the unmet demands of the
decisions and referrals, according to the scenario in whfohmal market in most of UPL, the lack of effective
they are involved. This study aimed, through dataanagement of the activitire pursuit of profitability in
collection and relationship variables, UPL anthe informal market and the production thereof, and the
characterize small market that are inserted. Data walsndonment of the activity
collected through observation and questionnaires in 16
properties located in the Office of Rural Development Keywords: informal market, cattle milk, productive
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Caracterisitcas socio-produtivas e de comercializacdo em pequenas
unidades produtoreas de leite, localizadas na area do escritério de LOPES et al.
desenvolvimento rural de Jaboticabal/SP

INTRODUCAO Sendo assim, a producédo e comercializagéo do leite
merecem especial atencdo, por ser um produto delicado
A pecuaria leiteira representa um importante papelaltamente perecivel, tendo suas caracteristicas fisicas,
no setor agropecuario brasileiro, tanto no que se refergudmicas e bioldgicas facilmente alteradas pela acao de
producdo de alimentos, como também na geracdo rd&rorganismos e pela manipulacdo a que é submetido,
empregos, fixacdo do homem ao campo e fortalecimerati@m de poder tornar-se um veiculo de doencgas caso ndo
econdmico. haja um conjunto de ac¢bes preventivas antes do seu
Considerando que o sucesso na atividade leitezansumo (DURR, 2004).
estd condicionado a um grande numero de fatores, Portanto, as preocupac¢fes relacionadas a
envolvendo variaveis dentro e fora da porteira, @mercializagdo comecam bem antes da venda do produto,
administracdo da empresa rural, independentementetai®ando medidas sanitarias, higiénicas e nutricionais que
seu porte, ndo pode mais ser feita de maneira amadorgamantam a boa qualidade do leite produzido.
que indica que ndo basta trabalhar exaustivamente nas A cadeia produtiva do leite esta passando por uma
atividades do dia a dia, se as decisdes nado forem tomaglamde transformacao nos uUltimos anos, gerando uma
com um referencial ldgico e planejadas, de acordo comorganizacdo da agroindulstria leiteira, que por
informacdes geradas na propriedade e no merdadon conseqiéncia leva a uma reestruturacdo das empresas
sendo, é fundamental que os agricultores possam dispogris, para que continuem fornecendo a matéria prima
de ferramentas gerenciais adequadas as especificidagless o mercado exige.
dos seus sistemas produtivos e de suas culturas Fatores ligados a comercializagdo também podem
empresariais (QUEIROZ & BRALHA, 2003). ser determinantes na decisdo do produatoescolha entre
Sobretudo, nas pequenas unidades produtorasad®rmalidade ou a informalidade na colocacgéo dos seus
leite, a eficiéncia administrativa, gerada por um boprodutos.
planejamento, organizacao, coleta de dados e na tomada Segundo Bankuti et al. (2003) o baixo nivel de
de decisfes € uma forma de aumentar a rentabilidadgecolaridade e a idade do chefe de familia (variaveis
sem a necessidade de grandes investimentos. sociais), bem como a escala de producéo, podem constituir-
Outro ponto chave para o sucesso de qualquer em barreiras a entrada no mercado formal, ou mesmo
empreendimento produtivo é a comercializagéo, ou segasubstituicdo da atividade leiteira por outra qualquer
atender as necessidades e exigéncias do mercddatretanto, existem outras raz8es econdmicas, tais como
satisfazer e fidelizar o cliente, padronizar e ter constancigreco obtido no mercado informal e falta de mecanismos
na entrega do produto, produzir a baixo custo para testitucionais que induzam a adequacéo ao mercado formal.
precos competitivos, analisar as oscilacbes do mercadéém destes, existem consumidores que preferem
adequar-se as normas de qualidade e sanidade, agregarprar diretamente dos produtores, seja devido a
valor a produtos diferenciados, entre outros fatores, s@mssibilidade de adquirir o produto a um valor mais baixo,
primordiais para quem almeja sucesso na atividade cgea por acreditar que estd comprando um produto de
conduz. melhor qualidade.
Segundo Hoffmann et al. (1990), comercializacéo De acordo com Nogueira Filho et al. (2001), tendo
€ o0 conjunto das operac¢des ou funcdes realizadasemo vista a tendéncia crescente dos laticinios efetuarem
processo de levar os bens e servigos desde o prodptgamentos diferenciados, levando em consideracdo a
primario até o consumidor final. Portanto, é vital o perfeigualidade, a regularidade e a quantidade do leite entregue
conhecimento dos canais de distribuicao. pelos produtores induzird a especializacdo da pecuaria
Rosembloom (1999) define o canal de distribuic8eiteira, no entanto, o desconhecimento demonstrado pela
como o caminho seguido pelo produto desde sumioria dos fornecedores pode tornar-se um obstaculo a
concepcao até o consumidor final. sua permanéncia no mercado formal.
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A publicacdo da instrucdo normativa 51/2002 foi precisamente nos municipios de Itapoliagquaritinga,
proposta que mais gerou discussao e polémica, por defldirariba e lbitinga.
regulamentos técnicos para a producéo, identidade e Esta regido caracteriza-se pelo predominio
gualidade de diversos tipos de leite, bem como aanavieiro e de citricultura, onde a produgédo leiteira,
condi¢cOes para sua refrigeracdo na propriedade ruraderalmente, ndo é a atividade principal, mas tem
transporte do leite a granel até a indUstria. importancia na complementacédo da renda familiar e na

Muitas destas discussdes apresentam de um ladanutencéo de empregos fixos na zona rural, como pode
principalmente, grandes produtores e técnicos, quesj@r observado pelos dados de exploracbes vegetais e
trabalham dentro das normas de qualidade e que exigammais disponibilizados pela Coordenadoriasisténcia
a extincdo de quem nao se adequou, enquanto do odtécnica Integral - CA (2006).
lado, milhares de pequenos produtores que ndo se As UPL foram selecionadas de acordo com a
adequaram as exigéncias e estao deixando a atividadéamilidade de contato com os produtores e a aceitacdo
partindo de vez para o mercado informal. dos mesmos, e pela producéo de leite/dia inferior a 300

Na cadeia produtiva do leite no Brasil, deve-déros, estando esta atividade, entre as trés principais fontes
ressaltar que apesar das recentes mudancas ocorritarenda da propriedade.
(re-estruturacdo industrial, aumento do consumo, aumento  Além das pequenas UPL, também foi caracterizada
das exporta¢gfes, mudancas das exigéncias legais, demtne. grande UPlocalizada no municipio deiacu, que
outras), os problemas de informalidade ndo foraserviu como comparativo do perfil s6cio produtivo.
solucionados. A fiscalizacdo ainda é falha e a Os dados referentes as UPL foram obtidos por
informalidade do leite no pais € elevadaRNA et al., meio de observagcdo e questionarios, abordando 17
2001). variaveis socio-produtivas e 12 relacionadas a

Segundo Bankuti et al. (2003), diante destas novesmercializacédo (detalhados a seguir) aplicados na
exigéncias, principalmente em funcéo dos investimentpspriedade, sempre com 0 mesmo pesquishdscando
necessarios (aquisicdo do tanque de expansao, aumeadoizir problemas de interpretacéo nos itens questionados.
da produtividade do rebanho e/ou numero de animais e Na coleta de dados foram abordados aspectos
maior controle da qualidade do leite na propriedade)séacio-produtivos e de comercializacdo basicos, com
atividade tornou-se inviavel para um grande nimero gerguntas simples, de modo a facilitar a compreenséo do
pequenos e médios produtores de leite no pais. entrevistado.

Neste sentido, o desenvolvimento de trabalhos que  Foram analisadas 17 variaveis sécio-produtivas
permitam identificar a real situacdo das propriedadd§P) neste trabalho, principalmente relacionadas a
sobretudo as de menor escala de producéo, respeitanbjetivos, metas, organizacdo, controles e mudancas que
as suas especificidades e o grande nimero de variaestio ocorrendo no sistema produtivo, de maneira a
envolvidas, pode permitir a técnicos, agentes dacilitar a compreensdo de alguns aspectos da
fiscalizacdo e 6rgdos de extensdo e pesquisa, atuagdministracdo nestas propriedades, sendo elas: SP1 —
integradora no desenvolvimento de programas e ac@@sjetivos do produtor em relagdo a producédo de leite;
para beneficiar a sociedade como um todo. SP2 — O que tem feito para atingir os objetivos; SP3 -

Como sao definidos os planos futuros; SPAcées
adotadas para diminuir custo; SP5 — Como séo definidas

MATERIAL E METODOS as funcbes; SP7 Apresentam fichas individuais dos

animais; SP8 Animais encontram-se separados em lotes

No presente estudo, foram coletados dados de dé producdo; SP9 Apresentam touro separado das
pequenas UPL localizadas na area do Escritério thmeas; SP10 — Estdo sendo realizadas mudancas na
Desenvolvimento Rural (EDR) de Jaboticabal -i8&s UPL; SP1 — Finalidade das mudancas; SP12 — Fixacao
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de metas; SP13 — Realizam algum tipo de controle; SPitteresse em aumentar a producao de leite, possivelmente,
— NuUmero de informagfes controladas; SP15 — Utilizapor j4 estarem limitadas em relacdo ao mercado que
os controles; SP 16 — Onde registra os dados controladdsiam, ou por estarem desestimuladas com a baixa
SP17 — Porque ndo registram mais dados. remuneracdo alcancada. Este fato estd de acordo com

Do ponto de vista da comercializagdo (C) forartrabalho realizado paWagner et al. (2004), em que o tipo
abordadas as variaveis relacionadas a exigéncia dioprodutor tradicional, continuou estagnado na atividade,
mercado consumidor (C1), tipo de mercado em que ataato no que diz respeito a infra-estrutura de producao,
(formal, formal e informal, informal) (C2), motivo por atuatomo em relacdo a producao de leite, ndo manifestando
neste mercado (C3), forma como comercializa o leite (leitateresse em aumentar a producéo.
derivados, ambos) (C4), valor recebido por litro (R$/L) No entanto, ainda em relacdo aos dados
(C5), recebimento de diferencial por qualidade (C63presentados A@abela 1, pode-se constatar que a maioria
existéncia de contrato de venda (C7), local onde o leitél@s produtores entrevistados (69%) esta realizando alguma
armazenado apdés a ordenha (C8), veiculo utilizado pamaodanga no seu sistema produtivo, e a maior parte dessas
transporte (C9), conhecimento da IN. 51 (C10), se(85%), esta relacionado ao manejo alimermfae € o que
propriedade possui tanque de resfriamentdl]Cde o mais influencia nos custos, podendo resultar em mudancas
produtor atua ou ja atuou em associac¢des (C12). Desmificativas darenda, como foi relatadoAlves (2001).
forma buscou-se a caracterizacdo das propriedades em No tocante a organizacdo do rebanho, as
relacdo as adequacdes impostas pelo mercado e amguenas unidades de producao foram muito similares, ja
possivel sustentacdo na atividade e insercdae praticamente todas, identificam os animais apenas
mercadoldgica. pelo nome, ndo possuem ficha individual dos animais, n&o

ApOs tabulados todos os dados, estes fordiazem separacdo em lotes de producdo e ndo mantém
analisados, com auxilio do programa Statistica 6.€gparado o touro das vacas.
utilizando a analise fatorial em componentes principais e A grande maioria das pequenas UPL néo
posterior andlise de agrupamento (cluster), para facilitgrresentou metas de producéo, e os controles, quando
avisualizacao das principais variaveis socio-produtivasealizados, geralmente tratavam apenas de dados
de comercializacéo envolvidas, assim como a formacéferentes a producao total diaria de leite, data de
de grupos de maior similaridade em relacdo as mesmaascimento de bezerros e de litros entregue ao laticinio,
demonstrando ineficiéncia para uma boa gestdo da
propriedade. Estes fatos também foram evidenciados por
Nogueira Filho et al. (2001), trabalhando com produtores

RESULTADOS E DISCUSSAO de leite no nordeste, onde observaram que os niveis de

controles na pecuéaria leiteira regional foram muito baixos,

Caracteristicas socio-produtivas: mantendo uma coeréncia com a tradicdo e o carater

familiar dos empreendimentos.

Os resultados relacionados ao perfil sécio produtivo As principais razdes pelas quais a coleta e registro
podem ser observados Tabela 1, onde estao dispostage dados da atividade ndo séo realizados pelos produtores,
as pequenas UPL de acordo com as respostas obtidasgse trabalho, foram semelhantes ao apontado por
também foi demonstrado o perfil de uma grande URQueiroz e Batalha (2003), ao trabalhar com produtores
(média de 6.000 litros/dia), como comparativo, onde ofdmiliares de hortalicas na regido de Sao Carlos, ou seja,
demonstra sua posicao. “falta de tempo”, “ndo acha importante” e “falta de

Como pode ser observado Tebela 1, a maioria hébito”, motivos estes muitas vezes ligados a caréncia de
das pequenas UPL abordadas (56%), ndo demonstramformacdes e de conhecimentos administrativos.
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Tabela 1 —Perfil s6cio-produtivo das unidades produtoras de leite abordadas

Objetivos do produtor em relagio a Pequenas
producio de leite UPL % Grande UPL
Aumentar 7 44 X
Diminuir 2 12
Manter 7 44
Pequenas
Feito para atingir os objetivos UPL Ya Grande UPL
MNada ] 38
Aumentar rebanho 2 13 X
Wenda de animais | ¥
Melhorar alimentacio 4 25
Diminuir uso de racio I [
Selecionar os melhores animais 2 12
Pequenas
Como siao definidos planos futuros UPL a Grande UPL
Preco do leite e do animal 12 76
Comparagdo com outros produtos agricolas 2 12
Preco e andlise de mercado l [ X
Ciéleulo do custo de produgio 1 6
Pequenas
Agdes adotadas para diminuir custo UPL Yo Grande UPL
Melhorar 0 uso da pastagem 8 50
Diminuir concentrados 4 25
Aumentar o uso da cana de agOcar 1 6
nenhuma 3 19 X
Pequenas
Como sio definidas as func¢bes UPL Ya Grande UPL
Afinidade 9 57 X
Imposigio 2 12
Disponibilidade de tempo 4 25
Necessidade 1 6
Pequenas
Como siio identificados os animais UPL Ya Grande UPL
Reconhecidos pelo nome 16 100
Brincos 0 0 X
Pequenas
Apresentam ficha individual dos animais UPL %o Grande UPL
Sim 0 0 X
Nio 16 100
Pequenas
Animais separados em lotes de produgiio UPL Yo Grande UPL
Sim l [§] X
MNio 15 94
Pequenas
Apresentam touro separado das fémeas UPL Y Grande UPL

Continua...

Sendo: X = resposta obtida na grande unidade produtora de leite (UPL)
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LOPES etal.

unidades produtoreas de leite, localizadas na area do escritério de
desenvolvimento rural de Jaboticabal/SP
Tabela 1 —Perfil s6cio-produtivo das unidades produtoras de leite abordadas
(continuagao)
Sim 2 12 X
Mo 14 Lt
Pequenas
Esta realizando mudancas na UPL UPL %o Grande UPL
Sim 11 69 X
Mio 5 31
Pequenas
Finalidade das mudangas UPL Yo Grande UPL
Diminuir custo | 9
Melhorar alimentacio i 55
Melhorar instalaces 3 27 X
Diminuir o rebanho 1 g
Pequenas
Fixacio de metas LUPL T Grande UPL
Sim 3 31 X
Nio 11 69
Peguenas
Realizam algum tipo de controle UPL Yo Grande UPL
Sim 7 44 x
Mo 9 56
Pequenas
MNuamero de informacoes controladas LJPL Y Grande UPL
Dois 4 57
Trés 1 14
Catro 2 29
Cinco 0 0 X
Pequenas
Utilizam os controles UPL Yo Grande UPL
Sim 3 43 X
As vezes 4 57
Peguenas
Onde registra os dados controlados UPL T Grande UPL
Caderneta ou caderno 5 71
Computador 2 29 X
Pequenas
Porgue nio registra mais dados UPL i Crande UPL
MNio acha importante 5 31
Falta de tempo 3 19
Nio tem habito 7 44
Falta de um modelo 1 [ X

Fonte: dados de campo

X = resposta obtida na grande unidade produtora de leite (UPL)
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Portanto, a maior parte das pequenas URLorganizacgéo, trabalhando com metas pré estabelecidas,
observadas neste trabalho, caracterizou-se pela preseaga planejamento e avaliacdo de resultados.
do produtor tradicional, segundo definicdo Gehlen (2000),
trata-se de um produtor consolidado, que se identifica como
produtor tradicional, ou seja, sua produtividade estd de 3.2 — Caracteristicas de comercializacédo
acordo com o padrao tradicional na sua regi&o.
producéao de leite ndo é uma atividade estratégica dentro Aplicando-se o método da analise fatorial em
da propriedade, utilizando-se da forca de traballtomponentes principais foram analisados os dois primeiros
secundaria e apenas o tempo necessario, ndo sendofattaes, apresentando 60,33% da variancia explicada
qualificada. Na organizacédo sistémica da propriedadeumulada (@bela 2).
nao prioriza a producéo de leite, sendo que o reinvestimento  Utilizando esta técnica foi possivel reduzir o nimero
dos rendimentos raramente se da na atividade leiteirainicial de variaveis (12 variaveis) para nove, sendo
Adotando como base a grande UPL que servaonsideradas apenas as que tiveram coeficientes de
como referéncia comparativa, pode-se observar grarmerelacdo acima de + 0,6, como pode ser visi@abeala
diferenca no perfil em relacdo as pequenas UPL ne&se
estudo, destacando o interesse de continuar aumentando Usando como referéncia o componente principal
a producéo leiteira, consolidando a selecdo de animaisldéicou evidente a relacdo entre a variavel “atuacdo em
alta produtividade e crescimento do rebanho. Os plarmsal mercado” (formal ou informal” e a “remuneracgéo
sao tracados com base no preco do leite e na analisgodolitro de leite”, o que sugere que a maior remuneragao
mercado, possuindo um maior e melhor controle de dadws mercado informal, com a venda direta ao progdutor

Tabela 2.Coeficientes de correlagdo das variaveis com os dois primeiros componentes, considerando a amostra total.

Varidveis Componente principal 1 Componente principal 2
Exigéncia do consumidor 0004117 -0,195621
Atua em gual mercado -0, 729255 0,591032
“'1”“1"‘:]:1:_::;:tr feste -0,592849 0,523322
Comercializa derivados -0,325030 0,654917
Remuneragio por litro -0,722120 0,531720
Diferencial por qualidade -0.828054 -0,473344
Contrato de venda =0,632373 -0.603670
Local de armazenagen do 0.700770 _0.434078
leite
Veiculo p/ transporte do -0.770965 0243147
leite
Conhecimento da IN 51 087216 0006480
P“T“:‘I“r I‘i‘}ﬂ;f‘ -0,630164 -0,087764
Associagio de produtores -0,828054 -0,473344
Varidncia Explicada (%) 39,99 20,34
Variincia Acumulada (%) 39,99 60,33
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ainda é um dos grandes incentivadores a escolha degigacdes onde o leite € destinado a comercializacdo em
tipo de atividade, que por conseqléncia propiciafarma de derivados é inexpressiva a realizacao de contratos
manutencao do sistema arraigado as outras variaveis,venda, o que aumenta a inseguranca no momento da
como o ndo recebimento de diferencial por qualidadeomercializagdo, ao produtor pela incerteza de
armazenagem do leite em latdes e veiculos de transpogt@uneracéo do trabalho e do produto, e ao consumidor
sem sistema de resfriamento. que néo dispbe de seguranca e padronizagdo quanto ao
Ainda em relacdo ao componente principal Joroduto que adquire.
pode-se notar que o pequeno uso de tanques de ApOs selecionar estas variaveis com maior
resfriamento correlaciona-se também com a baixarrelagéo, pela técnica de componentes principais, foi
participacdo em associacdes, o que poderia ser urealizada a analise de agrupamentos das unidades
alternativa para a manutencédo de tanques comunitarippdutoras de leite (UPL) em relacdo as variaveis
permitindo a adequacdo desses produtores as noselecionas, para a formagédo de grupos de acordo com
exigéncias de mercado. suas similaridades, de maneira a obter a maior
No componente principal 2, destaca-se dsomogeneidade dentro dos grupos e a maior
variaveis “comercializa derivados” e “contrato de vendaheterogeneidade entre estes, como pode ser observado
de forma opostas, ou seja, inferindo que na maioria desFigura 1.

16
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Figura 1. Agrupamento dos produtores (dendrograma) segundo as variaveis de comercializagédo abordadas.

Desta maneira ocorreu a formac&o de cinco grupéggociar um maior volume, além disto, os produtores
sendo: G1 (P16, P15), G2 (P2), G3 (P6, P5, P4), G4 (Fezem parte de uma associagao, que luta pela unidao dos
P14, P1, P8, P3) e G5 (P13, P12, P10, P9, P1). produtores, principalmente na compra de insumos e venda

O grupo G1 foi formado por UPL que atuam n@lo leite em conjunto. No entanto, este grupo foi o que
mercado formal, vendendo o leite para laticinios séipteve uma das piores remuneragdes por litro de leite
inspecao federal, possuem contrato de venda e reced&$0,40).
diferencial por qualidade, refrigerando o leite na O grupo G2 é formado apenas pela UPL P2, que
propriedade, com o uso de tanque de resfriamento, set@iobém atua no mercado formal, vendendo o seu leite
o leite captado e transportado por caminhdo de tandqu@a um pequeno laticinio municipal, no entanto, néao
isotérmico. Estas propriedades, mesmo sendo de bdi&eebe diferencial por qualidade, nem possui contrato de
escala de producdo, conseguiram se manter no merce@ieda, tendo uma remuneracéo por litro de leite de R$0,42.
formal, por se juntarem na entrega do leite, conseguini@ropriedade possui tanque de expanséo onde refrigera
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seu leite, mas o transporte € feito em lates em caminip@oa pequenos laticinios municipais, ndo fazem parte de
de carroceria aberta, portanto este fato a destaca, paagsociacdes, nem recebem diferencial por qualidade ou
possuir equipamentos para o resfriamento do leite passuem contrato de venda, o leite € armazenado em
propriedade, mas o pequeno laticinio com o qukitdes e transportado de carro ou caminhonete, recebendo
comercializa, ainda ndo possui sistema de granelizagémuneracéo por litro de leite de R$0,40 a R$0,45.

na coleta. Ao observar as variaveis relacionadas aos aspectos

A situacdo de transporte inapropriado gerda forma de comercializacdo, nestas pequenas UPL, ficou
conflito em relacéo a legislacdo da instrucdo normatievidente que os canais de distribuicdo consistem
51, pois o leite depois de refrigerado na propriedade tambléasicamente de trés formas: leite vendido diretamente ao
deve ser transportado em tanques isotérmicos, o que indicasumidor (comércio informal), leite vendido a pequenos
a necessidade de trabalhos de adequacdo ndo somlatitEnios municipais e raramente a laticinios com inspecédo
aos pequenos produtores, mas também nos pequeiedgral (comércio formal), e venda de queijos preparados
laticinios, os quais muitas vezes sao a Unica opc¢dordge propriedade, diretamente ao consumidor final
venda formal do leite para produtores de pequena escéamércio informal).

As propriedades formadoras do grupo G3 Outro fato que dificulta a venda no mercado formal
caracterizam-se principalmente por transformarem a maéoa baixa concentracéo de vacas ordenhadas por hectare
parte do leite produzido, em queijo, agregando valor de pasto total na regido do Escritorio de Desenvolvimento
produto e facilitando a comercializacdo direta aBural de Jaboticabal, ocasionando uma menor
consumidoy neste grupo nao existe qualquer tipo deoncentracdo de leite por area, o que dificulta a
contrato de venda ou recebimento de diferencial poranutencéo das linhas de captacéo do leite pelos grandes
qualidade, o leite € armazenado em latBes, ndo setatinios (LOPES, 2007).
refrigerado. O maior estimulo aos produtores deste grupo A maioria dos produtores (87,5%) nao recebe
€ a maior remuneracao obtida por litro de leite que varidiferencial por qualidade do leite, nem fazem parte de
de R$0,80 a R$1,00 neste trabalho. associacoes.

Este fato também foi relatado por Lopes et al. A utilizac&o do tanque de resfriamento ainda nao
(2006), que destacaram a producéo e comercializacdcddama realidade nas pequenas UPL, sendo que apenas 3
gueijo, mostram-se mais rentaveis que a do leitgropriedades o utilizavam, considerando que uma destas,
contribuindo para aumento das receitas, sem alteracfiée o possuli, utilizando em conjunto com o vizirkioda
significativas de custo operacional efetivo, e torna-se uram relagédo ao tanque de resfriamento, outras disparidades
alternativa para o incremento da renda do produtor também foram encontradas, como no caso de uma UPL

O grupo G4 foi formado por UPL que geralmentgue adquiriu um tanque de capacidade de 1.500 litros,
atuam no mercado formal e informal simultaneament®as néo o utiliza em funcao de sua producéo diaria (120
ou seja, primeiramente vendem o leite diretamente partoos) ser muito inferior o que inviabiliza o seu
consumidor ou produzem queijo, obtendo uma melhfwncionamento e acaba gerando aumento nos custos
remuneracao pelo litro (R$0,80), e 0 que sobra é entregigxido ao capital investido imobilizado.
para os pequenos laticinios (R$0,40). Estas propriedades O comércio informal do leite e do queijo é
nao possuem tanque de expanséo, e quando refrigeraamcampanhado de uma melhor remuneracédo (geralmente
leite, geralmente usam a geladeira ou o fregmma o 0 dobro do valor pelo litro em relacdo aos laticinios), aliado
leite da tarde que sera entregue no dia seguintea anenor exigéncia em relacdo a qualidade (o leite ndo
armazenamento também é feito em latBes e o transp@assa por nenhum teste de qualidade) e a ineficiéncia da
em carros ou caminhonetes. fiscalizacéo.

O grupo G5 consiste em UPL que comercializam O associativismo, que poderia funcionar como uma
exclusivamente no mercado formal, entregando o lefedramenta de fortalecimento entre estas pequenas UPL,
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Caracterisitcas socio-produtivas e de comercializagdo em pequenas
unidades produtoreas de leite, localizadas na area do escritério de LOPES etal.
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REsumo

As dermatofitoses sédo os distlrbios de pele e de
unha mais comuns do mundo. O presente estudo
avaliou 40 pacientes com les@es clinicas sugestivas
de dermatofitoses, dos quais 18 (45%) mostraram-
se positivas para dermatoéfitos. Destes, o
Trichophyton rubrum foi o mais prevalente
(71,42%), seguido por Epidermophyton floccosum
(14,3%), Trichophyton mentagrophytes (9,52%)
e Trichophyton tonsurans(4,76%). Ao corr elacionar

ABSTRACT

The dermatophytosis are diseases of skin and neals
most comum in the world. The present study
avaliated 40 patients with clinical lesions sugestived
of dermatophytosis, that 18 (45%) showed positived
for dermatophytes. These, T. rubrum w as the most
prevalent (71.42%), followed by E. floccosum
(14.3%), T. mentagrophytes (9.52%) and T.
tonsurans (4.76%). Correlacionated the species with

as espécies isoladas com os respectivos sitios
anatémicos, obserwou-se que o Trichophyon rubrum

foi o mais incidente. Portanto, os dados relatados

neste estudo estdo de acordo com dados relatados
em estudos brasileiros, bem como outras regides

do mundo.

Palavras-chaves: dermatofitose. Epidemiologia.
dermatdfitos.

the respective anatomic sitie, was observed that
the T. rubrum w as more incident. Thus, these datas
related in this study are in agreement with the
brazilian statistics, either with others regions of the
world.

Keys words: dermatophhtosis. epidemiology.
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Incidéncia de dermatéfitos em lesdes sugestivas de dermatofitose
na populacdo de Votuporanga — Sdo Paulo REZENDE et al.

INTRODUCAO face, podendo ser causada por qualquer dermatofito. O
termo tinha do pétifiea pedis) é usado para englobar
As dermatofitoses sao afeccdes cutdneas causadéescces que atingem a pele do pé. Podem ser causadas
por um grupo de fungos queratinofilicos estreitamenpaor:  Trichophyton  wbrum,  Trichophyton
relacionados, capazes de invadir tecidos queratinizadnentagophytese Epidermophyton floccosuit OPES
(pele, pelds e unhas) em humanos e animais (MORAE®al., 1999; BROOKS & BENDER, 1996; WEITZMAN
et al., 2001; WEITZMAM & SUMMERBELL, 1995). & SUMMERBELL, 1995).
Estes sdo classificados em trés génerashophyton, A onicomicose tjnea unguium é a infeccdo nas
Microsporum e Epidermophytonpodendo ser também unhas e representa 50% de todas as desordens e 30% de
divididos em antropofilicos, zoofilicos e geofilicos déodas as micoses superficiais (LOPES et al., 1999). Os
acordo com seu habitat primario e estdo entre os pouagentes etiolégicos mais frequentes sdo os dermatofitos
fungos causadores de doenca transmissiv@0 a 90%), principalment&ichophyton ubrum e
(WEITZMAM & SUMMERBELL, 1995). Trichophyton mentagrphytesvar. interdigitale
Os dermatéfitos constituem o grupo de fungos maRIPPON, 1988).
frequentemente isolados em laboratérios de micologia.  Embora, essas desordens ndo sejam sérias em
Estudos epidemioldgicos indicam que as dermatofitosesmos de mortalidade, danos fisicos e/ou psicolégicos,
estdo entre as doencas mais comuns do mundo, semas tém significantes conseqiiéncias clinicas, como lesbes
consideradas o terceiro distarbio de pele em criangaénicas, de dificil terapéutica, além de problemas estéticos
menores de 12 anos e 0 segundo na populacdo ad(R&EREA et al., 2000). Por ndo fazer parte das doencas
Alguns sitios anatémicos podem ser infectados por ume notificacdo obrigatoria no Brasil, apenas estudos
Unica espécie de dermatdfito, e diferentes espécies podgidemioldgicos fragmentados sao relatados na literatura
produzir clinicamente lesdes idénticas (GREER, 1994)nacional, fazendo-se inquestionavel a necessidade de
Estima-se que 10 a 20% da populacdo podem g&squisas epidemiolégicas, clinicas e laboratoriais que
infectadas por um dermatofito, sendo e tinha do pé a maesatem dados reais no tocante a incidéncia das
comum das dermatofitoses, ocorrendo em cerca de 78&smatofitoses no nosso meio. Portanto, pretende-se
dos adultos. Varios motivos sdo aventados para explicesenvolver um estudo epidemiolégico dos dermatofitos
0 aumento da incidéncia destas infec¢cdes nas Ultintes nossa regido, caracterizando dessa maneira quais 0s
décadas, entre eles: uso abusivo de antibioticos, droggentes e tipos de lesdes predominantes, contribuindo
imunossupressoras e citostaticas, bem comoposteriormente com as estatisticas regionais.
aparecimento de pacientes ciDS. Aliado a esses
fatores, os dermatéfitos encontram nas condicbes de
temperatura e umidade do clima tropical, o habitat ideal MATERIAIS E MET ODOS
para sua disseminacao (LEITE et al., 1990; TERRAGNI,
1989). Duzentas pessoas foram investigadas, durante o
Tinha do couro cabeluddifiea capitis) € uma periodo de 24 de maio a 20 de agosto de 2006, em
infec¢@o que apresenta uma extensa manifestacao clinitiferentes locais, na cidade Wetuporanga-SHDestas,
perda de cabelo, lesdes focais ou difusas severas cor@apresentaram alguma leséo suspeita de dermatofitose,
sem eritema e foliculite do couro cabeludo (BERGSO$Endo coletado o material clinico (pele, unha e pélos). No
et al., 2001). E, usualmente, causada por membrosrdomento da coleta, o paciente néo estava fazendo uso de
géneroMicrospoium e Trichophyton(AQUINO et al., antifungicos topicos no minimo de 5 dias. Realizou-se
2003; WEITZMAN & SUMMERBELL, 1995). assepsia com alcool 70% e as escamas das bordas das
Tinha do corpo tinea corporig, usualmente lesdes, fragmentos de unha e material de decomposicéo
envolve o tronco, costas ou membros e ocasionalmentwidungueal foram coletados através da raspagem com
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bisturi estéril.Todo material coletado foi depositado entondi¢cfes adequadas de umidade, para evitar o
placa de Petri estéril e processadas em até 2 horas.résecamento do ag&ista lamina, contendo o bloco de
momento da coleta, foram obtidos dos pacientes agar batata, foi acondicionada no interior de uma placa
seguintes dados: nome, idade, sexo, material clinico e de Petri estéril e incubou-se a temperatura ambiente (26-
sitio anatdmicoAs amostras foram processadas n28C) por 7 a 14 dia®\pos cultivo adequado, a cultura
Laboratorio dénalises Clinicas do Centro Universitariofoi inativada com lisoform e descartado o agar badata.

de Votuporanga — SHodos os pacientes concordaranestruturas necessarias para identificacao ficaram aderidas
na coleta do material clinico apds assinaturdedmo de tanto na lamina quanto na laminula, que foram coradas
Consentimento Livre e Esclarecido. com o corante lactofenol azul de algodao e analisadas em

O diagnéstico micolégico das dermatofitoses foi feitmicroscopia Gtica.
pela analise das caracteristicas clinicas das lesdes, pela
analise microscopica do material clinico (com KOH mais
dimetil sulféxido) pela analise macroscopica da col6nia e RESULTADOS E DISCUSSAO
pela andlise microscépica das estruturas flingicas (exame
direto com lactofenol azul algodao apoés cultivo em agar  Das 40 pessoas analisadas, 18 (45%) apresentaram
Batata). dermatofitoses. Dados da literatura indicam uma

O exame microscopico direto foi 0 método utilizadprevaléncia de dermatofitose em 10 a 15% da populacao
no diagndstico inicial das dermatofitos@és#m de ser mundial (SIDRIM & MOREIRA, 1999). O presente
rapido e sensivel, permite a visualizacdo de estrutuestudo demonstrou um indice de 45%, estando acima das
fungicas e um diagnostico preliminar do tipo de infeccaestatisticas nacionais, mas pode nédo representar um valor
O material examinado foi submetido a clarificagdo poeal da situacdo que ocorre na regido/deiporanga
solucdo de hidroxido de potassio a 10% (KOH) é@evido ao nimero pequeno de amostragem analisadas.
dimetilsulféxido (DMSO). Para tanto, colocou-se sobre a Ao relacionar a prevaléncia de dermatofitose com
superficie de lamina de vidro (limpa) o material e umas sexos, verificaram-se que 7 eram do sexo masculino
gota de KOH e DMSO, cobriu-se com laminula €38,88%) e 1 do sexo feminino (611%6). Nos homens,
examinou-se ao microscopié. solucao utilizada foi apenas 1 apresentou 2 amostras clinicas positivas e o
necessaria para clarificar o espécime clinico (escamardstante com 1 amostra cada um. Nas mulhedgs Z1
pele, pélos e unhas) e permitir a visualizagédo das estrutpeesentaram 2 amostras clinicas positivas e o restante
fungicas. com 1 amostra cada um.

Apés a coleta adequada e microscopia direta, 0 O sitio anatdmico mais infectado foi a unha do pé
espécime clinico foi cultivado em meios de cultura (primaom 10 (47,62%) casos, seguido da unha da méo
isolamento) e condi¢cbes apropriadas (7-14 dias ¢tmicomicose), com 5 (23,80%), interdigito com 4 (19,05%)
incubacdo a temperatura ambiente — 16 &R &ara e pele (corpo) com 2 (9,53%), a partir de todas as amostras
posterior identificacdo. O meio de cultura empregado fpositivas para dermatéfitos (n=21) (grafico 1); estando
0 agar Sabouraud dextrose acrescido de cloranfenicol (8b-acordo com dados que demonstram grande incidéncia
Cl). Em seguida ao crescimento, foi realizada a anélisesses locais (INGORDO et al., 2000; PEREA et al.,
macroscoépica das colonias. 2000; KHOSRA/I et al., 1994; COSA et al., 1991).

A identificacao fungica foi realizada através da J4, com relagdo a ecologia dos dermatdfitos,
pesquisa dos tipos de 6rgaos de reproducado. Para tamiatou-se um predominio dos fungos antropofilicos; o
foi utilizada a técnica de microcultivo que consiste effrichophyton ubrum foi o mais frequente (grafico 2);
semear o fungo, previamente isolado (agar Sabourau@forcando dados que apontam esse como 0 mais
na superficie de um bloco fino, de agar batata. Este émsmopolita e implicado nas dermatofitoses (CHINELLI
colocado sobre uma lamina de microscopia e mantido etnal., 2003; BRILHANTE et al., 2000NGORDO et
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al., 2000; PEREA et al., 2000; LOPES et al., 1994lesta patologia ser mais freqliente em criangas (AQUINO
BENAVIDES et al, 1991; LEITE et al., 1990;et al., 2003; BERGSON & FERNANDES, 2001,
TERRAGNI et al., 1989). KHOSRAVI et al., 1994) e apresenta baixa incidéncia na
Correlacionando-se as espécies isoladas comfaixa etaria maior que 15 anos (TERRAGNI et al., 1989).
respectivos sitios anatémicos infectados, observou-se @gENAS e col. (2006) analisaram 19 criangas, com idade
os dermatéfitos que prevaleceram na unha do pé (b@¢dia de 6,5 anos com tinha do couro cabeludo, sendo
foram: Trichophyton wubrum, Trichophyton que oM. canisfoi o mais prevalente (32%), seguido de
mentagophytese Epidermophyton floccosure T. mentagophytes(27%), T. tonsurans(21%), T.
Trichophyton tonsuransia unha da madrichophyton rubrum (10%) eM. gypseun(5%). No Brasil, existem
rubrum e Epidermophyton floccosymmos interdigitos: poucos relatos em adolescentes e adultos (BERGSON et
Trichophyton wubrum e Trichophyton tonsuranse na al., 2001).
pele prevaleceu drichophyton ubrum (gréfico 3). O Trichophyton wbrum foi 0 Unico dermatofito
Em relacao a faixa etaria, os individuos (18) maisolado no corpo (pele), estando de acordo com dados da
acometidos foram os compreendidos entre 21-30 anodii@ratura (FOSTER et al., 2004; TERRAGNI et al., 1993;
casos), seguido de 51-60 anos (4 casos), de 31-40 aBBSIAVIDES et al., 1991).
(3 casos), > 60 anos (3 casos) e de 41-50 anos (1 caso). Estudos epidemioldgicos no Brasil tém mostrado o
Numa relagéo estreita entre a faixa etaria e a localizagiedominio deTrichophytonrubrum (COSTA et al.,
topografica das lesdes, observamos que as lesées na W9I98; MEZZARI, 1998). Costa e col. (1999) analisaram
do pé foram as mais incidentes na maioria das faixa968 casos suspeitos de dermatofitoses em Goiania-Go,
etarias com excec¢do > 60 anos que apresentou maendo isolados os dermatofitogrichophyton
incidéncia na unha da mao (tabela 1). No que se refenm@ntagophyteq36,4%),Trichophyton ubrum (43.7%)
distribuicdo das dermatofitoses por faixa etaria, observaMicrosporum canig16%).Além disso, tinha do pé foi
se que os pacientes entre 21-30 anos de idade forano tipo de lesdo predominante (30,5%), seguida por tinha
mais acometidos, conferindo com estudos realizados die unha e tinha da regido crural com 17,8% e tinha do
Rio Grande do Sul e no Distrito Federal (LOPES et atorpo com 15,5%. Em Porfdegre-RS, estudo mostrou
1994; REIS et al, 1992; LEITE et al, 1990). Estuda@ predominio deTrichophyton ubrum (55,33%)
realizado por Brilhante e col. (2000), mostrou que a faiXMEZZARI, 1998). Outro estudo, realizado em
etaria mais atingida foi de 0-10 anos, contrapondo-se &dsrianépolis-SC demonstrou que a incidéncia de
nossos resultados. Trichophyton ubrum foi de (58,6%), seguido de
Das espécies causadoras de onicomicose e Aoghophyton mentagrphytes (25,3%),
interdigitos, dlrichophyton ubrumfoi o mais prevalente, Epidermophyton floccosu(i@,2%),Microsporum canis
estando em concordancia com outros estud(,8%), Trichophyton tonsurans Trichophyton
(BRILHANTE et al., 2000; INGORDO et al., 2000;violaceum(1,6%) eMicrospoium gypseun{0,8%)
PEREA et al., 2000; KHOSR¥I et al., 1994; (SANTOS etal., 1997).
BENAVIDES et al., 1991TERRAGNI et al., 1989). Esta Lopes e col. (1999) analisaram 1.986 casos
pesquisa apontou alta incidéncia de dermatofitose na ushiapeitos de dermatofitoses na regido central do Rio
do pé e nos interdigitos, o que pode ser expligedo Grande do Sul; desses 909 foram positivos para
habito da populacdo em usar sapatos fechados tornaddomatéfitos. Trichophyton mentagrphytes e
um meio propicio (umidade e temperatura) paraTsichophyton ubrum foram prevalentes nos pés.
desenvolvimento de dermatéfitos (BRILHANTE et al., Estudo, realizado no Rio de Janeiro analisou 56
2000). criancas com tinha do couro cabeludo e 79 pessoas
Em nosso estudo nao foram relatados casos alssintomaticas que conviviam com elas, sendo isolados
dermatofitoses no couro cabeludo; isto se deve ao fa@quelas os seguintes dermatoéfifdecrospoium canis
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(62,5%),Trichophyton tonsuran@&6,8%),Trichophyton ARENAS, R.;TOUSSAINT, S.; ISA-ISA, R.
mentagophytes(7,1%) eTrichophyton ubrum (1,8%). Kerion and dermatophytic granuloma. Mycological and
Dos individuos assintomaticos, apenas dois apresentaraistopathological findings in 19 children with inflammatory
se portadores (Mrospoum canise Trichophyton tinea capitis of the scalp. Int J Dermatol 45, p. 215-9,
tonsurans)(BERGSON et al., 2001). 2006.

Brilhante e col. (2000) analisaram 2.297 pacientes BENAVIDES, M.l.; MONCADA, X.; OLATE, C.;
com lesdes clinicas sugestivas de dermatofitoses, na cidd@SEL, M.; RODRIGUEZ, B. Laboratory diagnosis of
de Fortaleza-CE. 534 (23,2%) mostraram-se positivas pdexmatophytosis: 10 years experience in the western area
dermatofitos, sendo drichophyton ubrum o mais of Santiago. ReWed. Chil., v119(9),p. 1029-32, 1991.
prevalente (49,6%), seguido plsichophyton tonsurans BERGSON, C.L.; FERNANDES, N.CTinea
(34,4%), Microspoum canis(7%) e Trichophyton capitis: study of asymptomatic carriers and sick
mentagophytes(6,2%). Ao correlacionar as espéciesadolescents, adults and elderly who live with children with
isoladas com os respectivos sitios anatdmicos, observthe disease. Reilnst. Med.Trop. S&o Paulo, ¥3, p.87-
se que drichophyton tonsuranf®i o fungo mais isolado 91, 2001.
de lesdes do couro cabeludo (73,9%). Por outro lado, BRILHANTE, R.S.; RIXAO, G.C.; SALVINO,
Trichophyton ubrumfoi o principal envolvido em tinha L.K.; DIOGENES, M.J.; BANDEIRA, S.P ROCHA,
do corpo (72,8%). Portanto, nas infec¢cdes do coukbF.; DOS SANTOS, J. B.; SIDRIM, J.J. Epidemiology
cabeludo, observou-se o predominio absoluto @md ecology of dermatophytoses in the City of Fortaleza:
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as estatisticas dos Estados brasileiros da regido Sudetiénea capitis. Rev5oc. Bras. Medlrop., v33, p.417-
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Gréfico 1 — Sitios anatdémicos das dermatofitoses em 21 amostras clinicas positivas de 18 pessoas avaliadas na
cidade de/otuporanga — SP
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Grafico 2 — Prevaléncia das espécies de dermatofitos isoladas em culturas em 21 amostras
positivas para dermatofitose.

Gréfico 3 — Distribuicdo das espécies de dermatéfitos segundo os sitios anatdmicos em 21 amostras
clinicas.

Tabela 1- Faixas etarias relacionadas com sitios anatdmicos das 21 amostras com dermatofitoses
emVotuporanga, SP
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REsumo

ABSTRACT

The effect of physical and chemical pre-treatment in kaki®nvective drying was carried out in trays dryer to 50, 55
(Diospyos kak) and several parameters of the osmand 60 °CAccording to the adjusted models the best drying
convective process in the kaki-raisin production wasondition for kaki-raisin sensorially accept was reached
evaluated. The osmotic dehydration was carried oat 55 °C for 33 h of drying time and 77.1% moisture
according to central composite orthogonal desigiftis, reduction. The acceptance index of the final product was
the influence of: temperature (23.2 to 5&§ proportion 73% approximately for the attributes flayaolor and
sacarose:cloreto of sodium (100:0 to 98:2 p/p) aratoma.

concentration of the osmotic agent (33.2 to 8Br&) in

the moisture reduction was studied and the results

suggested that, both, temperature and solutidey words: kakis Diospymos kak), osmo-convective
concentration were the most important statisticdlhe process, drying
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Efeito do pré-tratamento fisico e quimico e de parametros
osmo-convectivos na obtencdo de caqui-passa SAMPAIO et al.
INTRODUCAO produto. Ha ainda um terceiro fluxo, quase que irrelevante,
que consiste na perda de alguns soélidos naturais do
O caqui-passa € um produto altamente nutr't'vgﬂimento, como acgUlcares, minerais, entre outros nutrientes.

de sabor bastante agradavel, cujo consumo, no PaISERhora este fluxo seja insignificante quando comparado

restringe aos membros da colonia japonesa, talvez deva%% outros dois, pode ser importante no que diz respeito

2o fato de ser produzido em pequenas quant'dades'é@%aracteristicas organolépticas e nutricionais do produto

frutos destinados a secagem devem ser colhidos de zllsﬁOULT-WACK et al., 1994). Neste contexto, a

(nem muito verdes nem muito maduros) e néo prec'sﬂ%orporagéo de solutos, como agentes preservantes ou

ser destanizadoA.relagéo entre o peso dos frutos fresco&e interesse sensorial e nutricional, na quantidade

€ 0 de caqui-passa e de aproximadamente 5 Ioar"’MA(SIll}lesejada, e a saida de compostos indesejaveis através da
etal., 2005)A tabela 1 apresenta a composicao Centes”ﬁ‘@!iviagéo, 6 uma forma interessante de mudar a

média do caqui da variedadeyu. formulac&o do produto sem prejuizos da integridade fisica,

Tabela 1 - Relag3o dos principais componentes do caqui. Seéndo esta técnica chamada de “formulagdo direta”
(TORREGGIANI, 1993).

Por outro lado, a possibilidade de consumo durante
todo 0 ano e a praticidade de uso, como € o caso de frutas
conservadas por processos como secagem e desidratacao
que levam a reducéo da perecibilidade e do volume a ser
transportado, somam-se aos demais fatores que viabilizam
e propulsionam o consumo de frutas, dentre os quais se

Fonte *SARRIA., 1998"WRIGHT et al, 1997 pode citar a maior facilidade de exportacdo desses
produtos devido ao fato de ndo estarem sujeitos a lei de
Em caquis, a pele constitui numa barreira efetivapiiotecdo de plantas de paises importadores (ARAUJO,
desidratacdo e deterioracdo de sua textura, alémades).
dificultar o ataque microbiano. Durante a desidratacdo O processo convencional de secagem por ar quente,
de frutas inteiras, como é o caso, por exemplo, de uvas) secadores do tipo bandejas, tinel ou esteira, ainda é
ameixas, caquis e cerejas, a pele atua como uma membrando difundido para a secagem de alimentos sdlidos,
semipermeavel que controla a taxa de transferénciadis/ido a sua simplicidade e flexibilidade. Sabe-se que,
agua da fruta para o meio externo. O interesse no pnésses tipos de equipamentos, o periodo final do processo
tratamento utilizando desidratacdo osmotica em relagéi@specialmente importante. Isso porque, nessa fase, a
aos processos convencionais de desidratagdo se justifiagte externa do material j4 esta seca e sua temperatura,
pelas vantagens que sdo apresentadas pelos prodgt@sno inicio do processo era aproximadamente igual a
finais, como retencéo da cor natural sem adigéo de sulfitessnperatura de bulbo Umido do ar de secagem, sofre uma
alta retencao de componentes volateis durante a etapaldgacdo, tendendo a igualar-se a temperatura de bulbo
secagem e reducdo do fenébmeno do encolhimers®co do aDessa maneira, os atributos fisicos, sensoriais
(ARAUJO, 2005). e nutricionais do produto podem ser prejudicados. Uma
forma de contornar esse problema seria controlar o
A desidratacdo osmoética € um método de remoggaoocesso utilizando como variavel de processo a
parcial de 4gua dos alimentos, que se baseia na imershaperatura no interior do produfssim, no inicio da
dos mesmos em solucdes hipertdnicas de um ou msgsagem, qguando a umidade do solido € alta, a temperatura
solutos (agentes desidratantes), originando dois fluxds ar pode ser elevada, sendo gradualmente reduzida a
simultaneos opostos: uma saida de agua do produto paelida em que a umidade da fruta decresce. Isto faz
a solucdo e uma migracéo de solutos da solucéo pameom que diminua o risco de danos provocados pela
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exposicao a altas temperaturas e que o produto permarsegarose/ 0,75% sal e 40 °C), estimou-se um tempo médio
0 menor tempo possivel no secadmique é desejavel padrao necessario para que a fruta reduzisse ao maximo
tanto sob o aspecto de sua qualidade quanto sala agua livre na etapa de desidratacdao osmatica,
consideracdes de custo do processo. Entretanto, deveasthorando a etapa posterior de secagem. Foram testadas
ter certo respaldo quanto a temperatura inicial do ar de seguintes condi¢cdes experimentais para o pré-
secagem, sendo que temperaturas muito elevadas pod&dtamento da casca da amostra: nenhum pré-tratamento,
conduzir a impermeabilizacdo da superficie do materi@m pré-tratamento fisico e com pré-tratamento quimico.
pela formacéo de crosta e comprometer a transferéngia todos os tratamentos os frutos foram submetidos a
de agua nas etapas seguintes de secagem (NICOLEihh,processo de desinfec¢cdo porimersdo em agua clorada
2005). (hipoclorito de sédio) contendo 300 ppm de cloro livre,
Neste trabalho sdo apresentados os resultagms um periodo de 10 minutos, com posterior lavagem em
referentes ao estudo da influéncia de pré-tratamentos fisigua corrente. O pré-tratamento quimico consistiu na
e quimico em caquis (Diospyros kaki) durante a secagémersao da fruta inteira em um béquer contendo uma
osmo-convectiva para obtencdo de caqui-passa. solucéo de hidréxido de sddio 1% a 90 °C dominutos
para remogéo parcial da casca. Ja o pré-tratamento fisico,
foi efetuado pela perfuragédo uniforme da casca da fruta
MATERIAL E METODOS utilizando uma faca.

Matéria-prima Determinacdo do Brix
Os experimentos foram realizados utilizando caqui Para determinacdo do Brix foi utilizado um
(Diospyros kaki) da variedade Fuyu, que foi adquirido erefratbmetro com escala de 58 a 92°. Foram obtidos os
lotes de padrdes equivalentes de formato e grau Biex dos frutosin naturae apés sua desidratacao, para
maturacdo. Na escolha do estagio de maturacdo peedficar a incorporacédo de sdlidos.
realizar os experimentos foram adotados como critérios:
tamanho, aparéncia, coloracdo da casca, firmeza dotecido Secagem
da fruta, facilidade de corte e de remocao do pedinculo. As amostras foram submetidas a secagem
convectiva em secador de bandeja com circulacéo for¢cada
Desidratacdo osmotica de ar desenvolvido no Laboratério de Matérias-Primas
Na preparacdo da solucdo para a realiza¢cdo Alamenticias do Curso de Engenharia Alemento da
desidratacdo osmdtica, utilizou-se sal iodado refinado Bandacdo Educacional de Barreths.temperaturas de
marca Cisne e acuUcar refinado da marca Da Bawgacagem foram: 50, 55 e 60 °C. Os experimentos foram
adquiridos no mercado locél.concentracao da solugdoconduzidos em triplicata e a cinética foi realizada em
foi ajustada conforme o0s niveis experimentaistervalos de tempos pré-definidos.
estabelecidos no planejamento experimeitaklacéo
fruta:solucéo foi mantida em 1:10 (p/p3. solucdes foram Analise Sensorial
colocadas em béquer 2 L e em seguida as amostras foram Para verificar a aceitacdo do produto obtido pela
imersas na solucdo e transferidas para estufa ceatagem osmo-convectiva dos caquis, realizou-se a
temperatura e tempo pré-definidos no planejamerdwaliacdo sensorial do caqui-passa obtido nas melhores
experimental. condicdes experimentais testadas, com 18 provadores nao-
treinados e que consomem o fruto haturd'. O teste
Experimentos Preliminares avaliou coy saboy aparéncia, aroma, textura e intencao
Com o nivel experimental das variaveis estudadde compra. Optou-se por uma escala verbal com cinco
no ponto central (50 °Brix, proporcdo de 99,25%ontos, tendo como ponto central o termo ideal.
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Efeito do pré-tratamento fisico e quimico e de parametros
osmo-convectivos na obtencéo de caqui-passa SAMPAIO et al.

Planejamento experimental significativo na desidratacao osmoética (Figura 1).

Foi utilizado um planejamento experimental central As amostras que sofreram pré-tratamento quimico
composto ortogonal®2para avaliar a influéncia dasda casca, apesar de apresentarem maior perda de agua,
variavéis: concentracdo da solucao (C) de 40 a 60 °Btixeram a uma remocéo parcial da casca, causando perda
propor¢cdo de acucar/sal (P) de 98,5/1,5 a 100/0%e polpa da fruta na solucdo, além de resultar em uma
temperatura (T) de 30 a 50 °C, na desidratacdo osmoétizaostra escura, com textura muito amolecida, de dificil
dos diferentes pré-tratamentos da casca. Parananuseio e com aparéncia ruim. Portanto, descartou-se
processamento dos dados foi empregado o prograahbipéOtese de prosseguir com esse pré-tratamento.
Statistica 7.0 (StatSoft, Inc., USA) ao nivel de significancia
de 95%.A resposta estudada foi a reducéo do teor de
umidade da fruta (RU), representada pela diminuicdo da
massa do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimentos Preliminares
Para amostras sem pré-tratamento da casca,
somente a partir delhoras do processo de desidratagdeigura 1. Grafico de Pareto dos efeitos das variaveis sobre a
osmoética pode-se observar uma reducéo de 5,8% no g%%‘%?g_gzt:mfﬂge dga::gscs:ratagéo osmética de meio caqui
de umidade, alcancando 17,7% de diminui¢cdo apds 22
horas. Nas amostras com pré-tratamento fisico a reducao
do teor de umidade nos tempos iniciais também foram  Comparando-se a reducao percentual de umidade
baixas, alcancando 7,4% apds 10 horas do processobéida entre o caqui cortado ao meio pré-tratado
8.5% a partir de 22 horas de iniciada a desidratacfigicamente com o sem pré-tratamento da casca, concluiu-
osmotica. Por outro lado, a amostra quimicamente ps& que ambos apresentaram reducdes muito préximas;
tratada alcangou uma reducao inicial mais significativaf@ entanto, resolveu-se ndo optar pelo pré-tratamento
a partir das 5 horas do processo e apresentou reducabsieo, pois este além de prejudicar visualmente o produto,
29% no teor de umidade em 32pds 122 horas, a fruta também podia oferecer um maior risco de contaminacao
apresentou uma perda de agua superior a 50% do searobiolégica. No procedimento sem nenhum pré-
peso inicial, sugerindo que o este pré-tratamento foi o maetamento da casca, ao cortar o caqui ao meio, a superficie
efetivo para reducédo desidratacdo do fruto. Neste porg@posta de polpa interagiu com a solugao.
0 caqui apresentava uma coloragdo mais escura, tornando-
se mais fibroso e doce. De acordo com os ensaios Com 0s dados experimentais, foi gerado um modelo
preliminares, estabeleceu-se um tempo padrao de 12 honatematico que descreve a reducgdo percentual de
para finalizar o processo de desidratacdo osmética e inicianidade (RU) em func&o das variaveis experimentais
a secagem. temperatura (T), proporgéo sacarose:cloreto de sodio (P)
e concentracao do agente osmatico (C), em niveis reais
Desidratacdo Osmdtica (Equacéo 1), o qual foi validado em conformidade com a
Reducao percentual de umidade: Com base rasalise de variancia, que apresentou um valor de F
resultados obtidos empregando-se o planejamerdalculado (23,57) aproximadamente 7 vezes maior que 0
experimental, foi possivel verificar que a temperatura evalor tabelado (3,22), podendo-se considerar o ajuste como
concentracdo da solucdo apresentaram um efestisfatorio (BARROS NETO e SCARMINIO, 2003).
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De acordo com as curvas de nivel obtidas a partir

das correspondentes superficies de resposta (Figuras 2,

3 e 4) as maiores reducgdes no teor de umidade do fruto
foram obtidos em temperaturas de 42 a 58 °C e
concentra¢gfes de 51 a 66 °Brix. Da mesma forma, o

processo de desidratacdo osmoética apresentou-se mais

eficiente com proporcées acucar/sal entre 98,0/2,0% e

99,25/0,75%, mostrando que a presenca de sal como soluto

tem efeito positivo para a desidratacao.

V. 4, n° 2, Novembro/2009 - ISSN 1980 - 0029

1)

. Figura 3. Curvas de nivel para reducao de umidade do caqui
Conforme os resultados obtidos, estabeleceu-§&4 as variaveis temperatura e proporgéo com concentragéo

para posterior etapa de secagem, concentra¢desh@@onto central.

solucdes de 60°Brix e proporcdes de acucar/sal de 99,25/
0,75%. Nao se empregou proporcéo de sal maior para se
evitar sabor salgado no produto. Em relacao a temperatura,
foram testados os niveis de 50 °C, 55 °C e 60 °C, ja que
de acordo com os gréficos tridimensionais, as maiores

reducdes de umidade do fruto foram conseguidas para
faixas de temperatura superiores a 50 °C. Nao se

empregou temperaturas superiores a 60 °C, pois estas
afetariam diretamente a textura.

Ganho de sodlidos: O valor inicial da concentraca % ) . ) )
) - ) . . ~Fgura 4. Curvas de nivel para reducéo de umidade do caqui
da frutain naturautilizada na desidratacdo osmotica fopara as variaveis concentragéo e proporgdo com temperatura

18,8+ 1,2°Brix.

no ponto central.

O valor final, apés o processo de desidratacdo osmotica, foi
igual a 25,5 °Brix., indicando que houve transferéncia de
acucar e sal da solucao para o caqui.

Secagem

Para validacéo estatistica dos dados gerados na
secagem dos caquis em metades, foi aplicado o teste Q a
um intervalo de confianca de 95% para cada triplicata de
amostrasApoOs o calculo da média das amostras,
determinou-se a umidade da amostra e a reducdo de
umidade, para construcao das curvas de secagem (Figura

Figura 2. Curvas de nivel para reducéo de umidade do caglipara as diferentes temperaturas empregadas no
para as varidveis temperatura e concentragao com Proporggcesso

no ponto central.
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Efeito do pré-tratamento fisico e quimico e de parametros
osmo-convectivos na obtencéo de caqui-passa SAMPAIO et al.

da qual o fruto atinge uma umidade critica (Xc) de 0.19
kg de agua/kg de sélido sedypds o periodo de taxa
constante, observou-se grande reducdo na taxa de
secagem, caracterizada por uma lenta remoc¢éo de agua
livre ainda existente no caqui.

Andlise Sensorial
Na andlise sensorial, 72% dos provadores indicaram
como ideal o atributo cor do caqui-passa. Ja o aroma e o
sabor foram qualificados como ideal por cerca de 90%
dos provadoredA textura das amostras foi prejudicada
por problemas experimentais, resultando em uma amostra
. . mais dura que o ideal. Soment&d dos provadores
Flcg%?g; (6:615\@15 de secagem do cagul a temperaturas d?nSé)icaram—na como idealApesar disso, 55% dos
provadores responderam que comprariam o0 caqui-passa,

Utilizando-se os dados das curvas de secagef@monstrando boa perspectiva para comercializacao.
ajustaram-se modelos matematicos logaritmicos para as

temperaturas empregadas no processo, relacionando o
tempo de secagem em horas (t) com o teor de umidade CONCLUSAO
(X) do caqui em g/g (STRUMILLO e KUTRA 1986).
Todas as temperaturas usadas apresentaram bons ajustes. Neste trabalho verificou-se que a secagem osmo-
Observou-se que a 55 °C a redugao no teor de umidag®Rvectiva de caqui para obtencéo de caqui-passa,
obtida em um menor intervalo de tempo. Sendo as$igh kP8R Ml 48R vel do ponto de vista
quando comparada com a temperatura de 60 °C, gdenol6ogico para obtencéo de um produto sensorialmente
também possibilitou reducdes de umidade equivalentggeito.As condicdes que favoreceram a desidratacéo
ha uma reducdo no tempo de secagem da ordem de 488 otica foram temperatura entre 42 e 58°C,
possibilitando assim que o produto final seco tenk@ncentracéo da solucdo osmética entre 55 e 65°Brix e
menores custos de secagem. Na secagem a 50 °C, pr§Sorcéo de aclcar/sal de 98,0/2,0% a 99,25/0,75%. Os
tempo € ainda maior para se alcancar uma reducaogg@os indicaram que para obtencdo do produto com as
umidade equivalente. caracteristicas descritas, a secagem deve ser conduzida
A Equacao (2) mostra o modelo logaritmico parag@s5°C por 33 horas. De acordo com a andlise sensorial,
temperatura (t) de 55°C em funcao do teor de umidageaqui-passa apresentou boa aceitacéo em relacgo a cor
do fruto (X). De acordo com o coeficiente deyroma, sabor e intencdo de compra. Problemas
determinacéo, pode-se afirmar que o modelo ajustagiperimentais afetaram a textura dos frutos, resultando
explica 99,6 % da variacdo dos dados. em um produto mais duro que o ideal.
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Aplicagdo da amplificacdo génica alelo especifica na caracterizagéo
de alteragcdes moleculares da hemoglobina: Hb S e Hb C. MONTEIRO et al.
INTRODUCAO KONSTANTINOPOULOS et al., 2009). Geralmente
esses procedimentos séo realizados por meio de digestéo
Extraordinarios avancos técnico-cientificos térdo produto amplificado, quando a alteracao cria ou abole
ocorrido nos ultimos anos em varias areas da Ciénciagitto de reconhecimento enzimatico, pois ndo utiliza
conhecimento genético é uma das areas aondeadioatividade, possui baixo custo, € de simples execucao
crescimento tem sido peculiarmente notévehpacidade e possui boa reprodutibilidade. Porém, ndo séo todas as
de obtencédo de informacdo através da tecnologia aleeracdes moleculares que podem ser caracterizadas por
manipulacdo do &cido nucleico acelerou enormemermgsta técnica.
nestes ultimos anos com o desenvolvimento de técnicase Nesse contexto, a variacdo na técnica de
equipamentos automatizados de alta acuracia e graad®lificacdo do material genético conhecida como PCR
rapidez, além de assumir um importante papel em varalslo especifica (método de diagnéstico ou de clonagem
areas do diagnostico “in vivo” e no desenvolvimento desado para identificar ou utilizar os polimorfismos de
biotecnologia. Sua maior aplicacéo inclui a caracterizacéocleotideo Unico - SNPs), ou sistema de amplificacdo de
gendmica de mutacdes e polimorfismos, a amplificacawutacao refrataria (ARMS) ou anelamento competitivo
de material genético, a analise de expressao génicaleaoligonucleotideos (COP), permitiu um avango
deteccdo de mutacgéo proteica, a engenharia de proteBsigsificativo nesses exames laboratoriais, pois dispensa
e a manipulacéo de genes em células (RICE et. al, 208fgpas de digestdo com enzimas de restricdo, uma vez

WANGKUMHANG et al., 2007; que baseia-se no principio do anelamento perfeito da fita
KONSTANTINOPOULOS et al., 2009;ARKER et al., de DNAcom sua seqiiéncia complemententificando,
2009). em uma Unica etapa, se existe ou ndo mutagdo no material

O diagnostico das altera¢des moleculares pode sen estudo (FISCHEL-GHODSIAN et al., 1990;
realizado por varios procedimentos. Porém, KWOFIADI & REBRIKOV, 2006; STRERAH et al.,
desenvolvimento do método de amplificacao de sequén2z07;WANGKUMHANG et al., 2007).
de DNA (reagcdo em cadeia da polimerase - PCR), em Deste modo, o0 objetivo do presente trabalho foi
meados da década de 80 revolucionou a mediciverificar a eficacia e reprodutibilidade da reacdo em cadeia
diagndstica e a biotecnologids analises feitas com ade polimerase (PCR) alelo especifica na caracterizacao
amplificacdo do DNA possuem inimeras vantagende duas altera¢fes da hemoglobina humana conhecidas
como o uso de quantidades reduzidas da amostra eomo hemoglobina S (Hb S) e C (Hb C).
possibilidade de gera¢do de uma grande quantidade da
sequéncia-alvo, uma vez que a amplificacdo enzimatica
gera em torno de 1@ 10 cépias da seqiiéncia de DNA MATERIAL E METODOS
ou RNA de interesse, o resultado pode ser obtido em
apenas um dia de andlise, enquanto que outros métodos O material de estudo foi constituido por 60 amostras
podem durar até semanas (MULLIS et al., 1994; RIC#e material genético (DNA) previamente caracterizados,
et. al, 2007; KONSANTINOPOULOS et al., 2009). como portadores de hemoglobinas normais (13 amostras)

Apos a PCR, o material amplificado pode sez variantes (do tipo S, C e suas interagfes - 47 amostras),
analisado por inUmeros procedimentos analiticosper sequenciamento, realizado em centros de referencia
laboratoriais, citando-se entre os muitos existentespara tal procedimento. Este trabalho foi submetido e
Sourthern blato Dot blot, a eletroforese em gradientesaprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da
desnaturantes (DGGE) comparativa ou ndo, a digestawiversidade Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de
enzimatica realizada por meio de endonucleases @&ncias Farmacéuticas #éearaquara, e desenvolvido
restricdo, e o sequenciamento (MULLIS et al., 1994le acordo com os principios éticos estabelecidos na
WANGKUMHANG et al., 2007; Resolucao 196/96 do Conselho Nacional de Saude (CNS).
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Para a caracterizacdo dos gendtipos selvagémse mutada na extremidade 3’), o outro especifico para
(AA) e mutantes (AS, SAC, CC e SC) foram utilizados o alelo selvagem (termina com a base normal em sua
trés tubos de reacdo para cada amostra analisada, sextiemidade 3’) e o terceiro é especifico da regido
que a reacdo de PCR alelo especifica foi baseadaflamqueadora (conservada), que @rimer que vai
protocolo de Fischel-Ghodisian et al., (1990), com algumescaminhar a amplificacdo da fita no sentido direto e
modificagbes. Oprimersutilizados foram trés (Quadro considerado, neste caso, o controle interno da reagéo
1): um especifico para o alelo mutante (termina com(®star a reacédo de amplificacao).

Quadro 1: Sequéncia d@rimersutilizados.

- Controle internob5’-a (5-GTACGGCTGTCA CACTTAGACCTCA-3’) e b5’-b (5'-
AGGGGAAAGAAAACATCAA-3);

-Alelo selvagembA-b (5'-TAACGGCAGACTTCTCCTC-3);
- Alelo mutante CbC-b (5'-TAACGGCAGACTTCTCCTT3);

- Alelo mutante SbS-b (5-TAACGGCAGACTTCTCCAC-3)).

Na metodologia para a andlise das amostras faimp&olris-EDTA-Borato (TBE) por aproximadamente
definido que seriam realizadas no minimo 06 amplificacd&shoras a 85 mA, o qual foi posteriormente corado com
para cada caso (alelo selvagem e os diferentes aledosucédo de brometo de etideo, visualizado em
mutantes), contendo 03 tubos cada reagdo tignsiluminador e fotodocumetado.
amplificacdo. No primeiro tubo foi colocado msmers A analise dos resultados foi realizada para cada
b5'-b, b5'-a e bA-b, para verificar a presenca do aleleacdo experimental. Para tanto baseou-se na utilizagéo
normal; no segundo tubo foi colocadopoBnersb5’-a, da porcentagem de acertividade ou ndo da mutacéo
bC e b5’-b, para se verificar a presenca do alelo C e apresentada no material genético amplificado
terceiro tubo foi colocado gwimersb5’-a, bS e b5-b, (previamente conhecido através de sequenciamento) pela
para se verificar a presenga do alelo S. técnica em questéo.

A reacdo de PCR foi realizada em volume final de
50 mL, contendo 50 a 100 ng de DNA, 10 pM de cada
primer, 5 mLde tampé&o da PCR 10X, 10 mM da mistura RESULTADOS
de oligonucleotideos, 1,5 mM de Mg@! 2,5 U deTaq
DNA Polymerase (Gibco-BRL). O processo de Os ensaios para essas mutagdes foram realizados
amplificacdo foi programado para uma desnaturac&o trés tubos diferentes, contendo cada um deles trés
prévia de 95°C por 5 minutos, seguida de 35 ciclos gémers de acordo com o descrito no item Material e
94°C por 1 minuto, hibridizacdo a 60°C por 1 minuto Blétodos. Em todos os tubos foram utilizagwsners
extensdo a 65°C por 2 minutos, com extensao final dedntrole interno, com intuito de verificar a validade e
minutos a 72°C. Essas reacGes foram realizadas efetividade da reagéo em si; destes resultam um produto
termociclador MiniCycler daMJ Researh, conforme de amplificacdo de 660 pares de bases que deve estar
algoritimo estabelecido para o equipamento, e paesente nos trés tubos, o que corresponde a presenca do
dependéncia do fragmento de DNA e das temperatuggse que codifica a hemoglobina humana. Por outro lado,
de fusdo (Tm) doprimersutilizados. o primerespecifico para cada tipo de alteracao molecular

Os fragmentos amplificados foram examinados p@alelo especifica) resulta em um fragmento de 220 pares
eletroforese horizontal em gel de agarose a 2%, cal@bases, sendo sua positividade dependente da presenga
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do alelo em questao (Figura 1 e 2). resultado é plenamente satisfatorio, pois muitas vezes o
Devido a um complexo de interacdes doketerozigoto e/ou o duplo heterozigoto podem ficar com o
componentes da reacao de PCR, as diferentes finalidadiagnostico prejudicado e de acordo com o US Department
para as quais essa técnica € utilizada e a necessidadefddealth and Human Services (1993) a verificacdo de
emparelhamento perfeito das bases dos nucleotideostlaracées do gene S deve necessariamente incluir
extremidade 3’ dogrimers permitindo a distingéo entre procedimentos que permitam o encontro de suas formas
alelos que diferem num Unico nucleétido, fez-se necessar@mnuns: HPAS, Hb SS, Hb SC e intera¢cdes — o mesmo
estabelecea priori as condigBes 6timas de reagi@ra se aplica para a identificacdo do gene C.
que ndo houvesse resultados inconsistentes. Desta forma, Assim, com os resultados aqui apresentados foi
foram seguidas condices padrées de acordo compassivel verificar que esta metodologia mostrou-se
fabricantes dos reagentes utilizados, da experiéncia praaittamente sensivel e de grande eficacia para os ensaios
dos pesquisadores e dos relatos apresentados por Fischalizados, pois permitiu a distingdo dos alelos mutantes S
Ghodisian et al (1990). e C heterozigotos, bem como o duplo heterozigoto e o
Este tipo de amplificagcdo génica permitiu alelo normal Além de permitir a detec¢do direta das
amplificacao de uma sequéncia especifica de DNA e snatacdes em questdo (diminuicdo no tempo de
distingé@o entre o alelo selvagéntdos alelos mutantes Scaracterizacdo das mutacdes), sem a utilizacédo de
e C, além de identificar o duplo heterozigoto para taisetodologias adicionais como clivagem com enzima de
mutacdes (Hb SC) — Figura 3 (reproducédo dastricdo, hibridizacdo ou uso de radioatividade.
fotodocumentacéo do procedimento realizado). A PCR alelo-especifica, além de ser uma rapida,
Nas amplificacfes realizadas pode-se verificar qoenfidvel e promissora que requer recursos minimos
apos a padronizacdo adequada da técnica, no queatizontrados nos laboratorios de diagndstico molecular e
respeito a concentracdo dos componentes da reacdoptaie ser aplicada em muitos estudos incluindo a
possivel alcancar 100% de acertividade da mutac@mmacogendmica. Este tipo de PCR tem sido aplicada
presente nas amostras analisadas. na deteccdo de alelos do citocromo p450; rastreio de
mutacdes responsaveis por talassemias do tipo beta; na
deteccdo de oncogenes; do geno#i0; mutacdes
DISCUSSAO referentes a enzima G-6-PD, verificacdo da presenca do
cromossomo Philadelphia; polimorfismo rs7903146(C/T)
Um dos resultados do projeto genoma humano éa gene TCF7/L2 (risco de diabetes mellitus), detec¢éo
utilizagdo de dados da variagdo humana chamadiisHIV-1 resistente a drogas, entre outros (POSTNIKOV
polimorfismo de nucleotideo Unico (SNPJais et al., 1993; CLARK e HIGGINS, 2000; ROBER &
polimorfismos refletem como existem diferentes respostd&ENNEDY, 2006; WANGKUMHANG et al., 2007;
genéticas para o ambiente, bem como a predisposic3ANNIM et al., 2008;YAKU et al., 2008).
certas doencas e feitos variados para tratamento com Diversos estudos tem demonstrado o efeito das
drogas. Estas variacoes, portanto, desempenham um papetentracbes de magnésiag polimerase primers,
crucial em muitos estudos, incluindo a genéticeNA, dNTPs e também dos parametros, como
populacional, genética molecular e farmacogendmica.termoclicladoyprogramas de temperatura (desnaturacao,
No diagnostico laboratorial para as mutacdes daselamento e extensdo), nimero de ciclos e método de
hemoglobinas humanas verifica-se que o mesmo podeesdracdo de DNA sobre a eficiéncia de amplificacdo de
realizado por técnicas que nao envolvam procedimenfosgmentos do material genético. Cada técnica possui
moleculares, como eletroforese em gel de acetato sles vantagens e desvantagens, mas todas necessitam
celulose, focalizacao isoelétrica (IEF) e cromatografiée otimizacdo adequada da reacédo (POSTNIKOV et al.,
liquida de alta eficiéncia (HPLC). Porém nem semprel®93; KOFIADI & REBRIKOV, 2006; RICE et al., 2007;
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STRERAH et al., 2007; KANNIM et al., 2008). algumas kilobases, mas o rendimento diminui com o
Desta forma, foram adequadas as concentrac@emento do nimero de bases que deseja-se amplificar
de dNTP (fator que podem gerar falsos resultados) ersendo preferivel escolher seqliéncias separadas por
20 e 200 mM, o que garante maior é a especificidadigjumas centenas de pares de bases (MULLIS et al.,
com o produto finalAlém disso, foi assegurada a nad 994;WANGKUMHANG et al., 2007).
presenca de pirofosfato, na mistura de ologonucleotideos, A quantidade doprimersde um modo geral deve
pois este pode inibir a reacdo de polimerizacdo. O ajustgar preferencialmente entre 10 a 100 pmoles de cada
adequado da temperatura de fusdo e a adicdo uhe deles, quando pretende-se uma reacao final de 100
formamida tiveram um efeito marcante na discriminacdolL, sendo que no presente trabalho, os resultados
entre o alelo mutante e o normal. mostraram-se suficientemente reprodutiveis quando
O tampao de amplificacéo é constituido por umatilizada uma concentragéo de 10 pM, de qadaer
mistura de cloreto de magnésio (MgClcloreto de Com relacdo daq DNA polimerase € sabido de
potassio (KCI) €fris-HCI. O MgCl, é essencial para aforma experimental que a mesma conserva 50% de sua
especificidade e eficiéncia da reacao, pois permiteatividade apés 130 minutos a 92,5°C, 40 minutos a 95°C e
especifico doprimerse deve ficar com concentracded a 6 minutos a 97,5°@lguns estudos demonstraram
finais compreendidas entre 1,0 a 3,0 mM. Concentrac@psge a mesma conserva 65% de sua atividade apos 50
baixas de MgClpodem resultar em pouco ou nenhuniclos da PCR na qual a temperatura maxima era de 95°C
produto e concentragcdes muito altas geralmente par 20 segundos em cada ciclo. Este Ultimo fato demonstra
traduzem em baixa especificidade. Com relagdo ao KGQle néo é aconselhavel ultrapassar a temperatura de 95°C
tem sido verificado que concentracdes superiores avd realizacdo das etapas de desnaturagdo (MULLIS et
mM podem inibir a atividade enzimatica, sendal., 1994; RICE et al., 2007). Entdo nesse trabalho foi
normalmente utilizada concentracdes de 50 mM. O pstipulado que a polimerase adquirida de fabricante
do meio € mantido pelfris-HCI, o qual foi utilizado na nacional deveria ser utilizada em temperatura maxima de
concentracéo de 10 mM, necessario para manter um @bfC por um periodo minimo superior a 30 segundos e
de 8.3 a 25°C ou 8.4 a 20°C (MULLIS et al., 1994naximo de 2 minutos, parecendo-nos que temperaturas e
KOFIADI & REBRIKOV, 2006; RICE et al., 2007).  tempos diferentes desses ocasionavam perda da atividade
Os principais critérios para a escolha gosers  enzimatica.
cuja sintese € complementar em 3, respectivamente de Esta técnica é especialmente atrativa por ser rapida,
uma e de outra fita simples de DNA, sdo a repartic@ossuir um custo efetivamente baixo, ndo utilizar materiais
aleatoria das bases, tomando-se o cuidado de eliminaratioativos e passos secundarios como clivagem com
sucessdes de bases puricas, ou pirimidicas, principalmentgimas de restricdo, além de ser facilmente
as guaninas, pois sao as mais instaveis dentre as basesiercializada. O alto poder discriminatério da
podendo sua seqiiéncia ocasionar fraco rendimentongetodologia em questdo também pode ser combinado com
ligacdo; contetdo de CG o mais semelhante possieakaios que contenharimersfluorescentes, o que pode
aguele do fragmento a amplificar; inexisténcia de estrutimnar o método quantitativo; este também pode ser usado
secundaria, principalmente na posi¢cdo 3'; ndon uma co-amplificagdo com varfmsmersem um Unico
complementaridade, ou seja, ndo haver semelhancatu® de reacdo (amplificagdo do tipwltipleX, o que
sequéncias de bases, entre os ploisersna posicao 3', poderia ser Util na caracterizagdo de varias mutacdes ao
para evitar a formacédo de um dimero, podendo este fatesmo tempo e com isso um pouco mais rapido e menos
diminuir o rendimento final da reacéo; temperaturas déspendioso (FISCHEL-GHODSIAN et al., 1990;
fusdo (Tm) proximas entre os dpismers para facilitar  KOFIADI & REBRIKOV, 2006; RICE et al., 2007;
a escolha da temperatura na fase de hibridiza880 WANGKUMHANG et al., 2007).
distancia que separa o par piémers pode ser de até
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A. Modified oligonucleotides as tools for allele-specifi007.
amplification. Methods Mol Biol.,.\402, p. 317-328, 2007.

YAKU, H.; YUKIMASA, T.; NAKANO, S;
US DERARTMENT OF HEALTH AND SUGIMOTO, N; OKA, H. Design of allele-specific

HUMAN SERVICES. Guideline: laboratory screening forprimers and detection of the hum&BO genotyping to
sickle cell disease. Lab Med,24, p. 515-522, 1993.  avoid the pseudopositive problem. Electrophresi&9y
p. 4130-4140, 2008.

Figura 1 Representacdo do perfil eletroforético apds PCR alelo especifica, para os alelos normais,
homozigotos e heterozigotos para o gene C
1: Amplificacdo com oprimerscontrole b 5’-a eb 5’-b) e oprimerbA-b
2:Amplificacdo com oprimers controle e oprimerbC
3: Amplificagdo com oprimers controle e @rimerbS

Figura 2 Representacao do perfil eletroforético apés PCR alelo especifica, para os alelos
normais, homozigotos e heterozigotos para o gene S
1: Amplificacdo com ogprimerscontrole p 5’-a e 5’-b) e @rimerbA-b
2: Amplificagdo com oprimers controle e oprimerbC
3: Amplificagdo com oprimers controle e @rimerbS

Ciéncia e Cultura 4 5




Aplicagdo da amplificacdo génica alelo especifica na caracterizagéo
de alteragcdes moleculares da hemoglobina: Hb S e Hb C.

MONTEIRO etal.

Figura 3. Foto de um gel de agarose (2%) de umadI&REspecifica para identificagédo das formas aléficas
C e S do gene da hemoglobina humana.

MT: Marcador de tamanHax 174/ Hae IlI.

1: Amplificacdo com oprimerscontrole b 5’-a eb 5’-b e oprimer para o alelo normabA-b.
2:Amplificagdo com oprimers controle e gprimerpara o alelo mutante 6C.

3: Amplificagdo com oprimers controle e @rimer para o alelo mutante BS.

AA: Homozigose paralelo normalA; CC: Homozigose paraAielo mutante C; SS: Homozigose parselo
mutante SAS,AC e SC: estados heterozigotos para os trés alelos identificados.
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Protocolo de biosseguranca do curso de odontologia da Unifeb —
controle de infeccdo na descontaminacédo do instrumental

SANTOS et al.

INTRODUCAO O processo de descontaminacéo é aludido em

outros protocolos de biosseguranca de cursos e ou

Os instrumentos contaminados foram classificadésculdades de Odontologia. No protocolo da Faculdade
por Spaulding (1968) em 3 categorias: criticos (instrumentid Odontologia e Centro de Pesquisas Odontoldgicas Sao
pérfuro-cortante que entra em contato com sanguégopoldo Mandic, a comissdo sugere que o instrumental
semicriticos (instrumental que entra em contato comsaja lavado em agua corrente e, em seguida, submerso
pele ou mucosa integra) e nao-criticos (instrumental gem® acido peracético a 1,5% por 15 minutos\8lkt al.,
entra em contato com a pele integra). Desta forma2009). J& o Curso de Odontologia da UNIARARAS
programa de controle da infec¢géo cruzada prevé maxipr@coniza a submersdo em glutaraldeido a 2% por 30
atencdo durante o processamento dos citadm@utos, em seguida, o0 material € enxaguado e submerso
instrumentos, considerando que 0os mesmos abrigam @m detegente enzimatico por 30 minutos (BERET
suas superficies agentes patogénicos que podem col@9). Sequencialmente, o material é lavado em agua
em risco a saude da equipe odontologica\(8lket al., corrente para sofrer a limpeza mecéanica
2004). (DAMMENHAIN, 2009).

A limpeza correta dos instrumentos odontoldgicos O objetivo deste estudo foi descrever um
utilizados durante um atendimento clinico represenpaocedimento para descontaminagcdo dos instrumentos
importante etapa para o controle microbioldgico, poisamntaminados utilizados durante os procedimentos
sangue, outros fluidos e os materiais utilizados pebalontolégicos nas clinicas de ensino do Curso de
cirurgido-dentista impregnam os instrumentos e impedéddontologia do Centro Universitario da Fundacéo
que os meios fisicos e quimicos possam ,agEducacional de Barretos, Sdo Paulo — UNIFEB.
eficientementeAntes da aplicacdo de quaisquer destes
meios, é necessario uma cuidadosa lavagem do
instrumental. Procedimentos de execucéo simples jamais MATERIAL E METODOS
devem ser subestimados (GUIMARAES JR, 2001;

ESTRELA & ESTRELA, 2003). Para operacionalizacdo da descontaminacdo dos

O ressecamento da sujidade dificulta sobre maneinstrumentos contaminados, o profissional da equipe
a lavagem da superficie do instrumentaddontolégica devera estar trajando os seguintes
(SAMARANAYAKE et al., 1993). Por isso, umequipamentos de protecao individual: gorro, 6culos,
procedimento simples que apresenta efeito bastantéscara, avental de manga longa com gola alta e luvas
desejavel na pratica do controle de infec¢édo cruzada gnossas de borracha para limpeza pesada, a fim de
ambientes odontoldgicos € a pré-lavagem do instrumentatvenir acidentes com perfurocortante e da formacao
utilizado durante o procedimento odontolégicale respingos durante a escovacéo (GUIMARAES JR,
(GUIMARAES JR, 2001; SIVA et al., 2004). 2001).

Salienta-se que todos os instrumentos utilizadosno - Escolha e preparacdo das cubas para o
atendimento odontolégico do paciente sao consideragwecedimento:
contaminados, inclusive aqueles que se encontram dispostos ~ Foram escolhidas duas cubas de plastico (Plastico
na bandeja, mesmo que ndo tenham sido utilizados pR®inh&, Pedreira — Sdo Paulo) retanguldma menor
profissional. Esses também estardo contaminados p@a#00 mililitros) que sera envolvida por outra maior (7.500
deposicédo dos aerossois, constituidos de sangue, saliwalitros). A cuba menor teve toda extenséo de sua base
fluidos orgénicos. Portanto, todos os instrumentos gperfurada utilizando uma broca esférica nimero 8 tipo
fizeram parte da mesa clinica durante a sessao {6 haste longa (KG Soren$e8ao Paulo) com objetivo
tratamento necessitam ser reprocessadod/fS#t al., de facilitar o escoamento da solugdo (Figura A¥.
2004). perfuracdes foram feitas com 1,5 centimetros de distancia
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Figura 1 Cuba de menor volume perfurada (esquerda). Cuba de maior volume que envolve a menor durante o
processo de descontaminacao.

uma das outras. Para que houvesse uma regularidesija devidamente tampada (ESTRELA & ESTRELA,
desse distanciamento, os autores confeccionaram um g#83).

de madeira, que direcionava os locais em que deveriam  Decorrido o tempo necessario a
ser realizadas as perfuracogs.perfuracdes na base dadescontaminagéo, o instrumental devera ser retirado com

cuba foram feitas por um técnico do setor de manutengg@eensao na parte interna da cuba perfurada, enxague
da UNIFEB. abundante em agua corrente para em seguida ser

- Escolha do detergente a ser utilizado: removido com pinca tipo Collins 2S (SS WHijtRio de
Enzimético ou desencrostante (ndo-enzimatico}aneiro). O instrumental devera sofrer limpeza mecanica
Nas clinicas e laboratorios do Curso de Odontologia 8aem seguida, ser seco, e embalado para esterilizagao.
UNIFEB, segundo Santos (2009) utiliza-se @és cubas destinadas a descontaminacdo do instrumental
desencrostante (Rio 93 Rioquimica, Sdo José do Riodevem ser limpas e secas (ESTRELA & ESTRELA, 2003;
Preto — S&0 Paulo), na seguinte proporcédo para cadalllVA et al., 2004; SANDS, 2009). Observar a
litro de 4gua acrescenta-se 10 gramas de desencrosta@@léncia do procedimento (Figura 2).
com tempo de submerséo de 15 minudgsroporcédo de
agua/detergente e o tempo de submerséo sdo seguidos,
conforme a recomendagéo do fabricante do produto a DISCUSSAQO
ser escolhido.
- Manejo do instrumental A descontaminacgdo dos instrumentos durante um
Ap6s a consulta clinica, o instrumental devera satendimento odontoldgico inicia-se com a pré-lavagem do
acondicionado na cuba perfurada, que sera envolvida p8iaterial. Esse importante procedimento, em geral, reduz
outra cuba maior volume contendo uma solug&o de agu@timero de matéria organica e microorganismos
associada ao detergente escolhido. E importante que tpétpgénicos na forma vegetativa, diminuindo assim, o risco
instrumental esteja submerso na solugéo e a cuba m@@ia as pessoas que irdo limpar os citados instrumentos
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Protocolo de biosseguranga do curso de odontologia da Unifeb —
controle de infecgdo na descontaminagdo do instrumental

SANTOS et al.

Figura 2. Sequéncia do processo de descontaminag&o do instrumental.

a. Colocacao do instrumental contaminado dentro da cuba perfurada incluida pela cuba maior

b. Colocacao do desencrostante, em seguida, cobrir todo material com agua e deixar em repouso por 15 minutos.
c. Levanta-se a cuba perfurada deixando a 4gua com desencrostante escorrer para o interior da cuba maior

d. Lavagem do instrumental em agua corrente abundante.

e. Lavagem mecanica do instrumental.

f. Enxugamento do instrumental para ser embalado e, em seguida, esterilizado.

(ESTRELA & ESTRELA, 2003). Embora na literaturamicroorganismos, apesar de apresentar pH neutro. Por
tenha um reduzido numero de trabalhos relacionandotro lado, ha trabalho que descreve a falta de acao
cirurgides-dentistas a acidentes bioldgicos durantebacteriostatica e bactericida do citado material
manipulac¢éo de instrumental contaminado, este trabafAMMENHAIN, 2009). O desencrostante néo
verificou a simplicidade do procedimento depresentaenzimas, poroutrolado, tem pH alcalino atuando
descontaminagdo, comumente também denominadostre alguns microganismos patogénicos (MA et al.,
pré-lavagem (MAGRO-FILHO, 1991; GARCIA & 2004). Para a descontaminacao do instrumental utilizado
BLANK, 2006). durante os procedimentos odontolégicos realizados pelos
Quanto a escolha do detergente a ser utilizaddunos e professores do Curso de Odontologia da UNIFEB
cabe informar que os enzimaticos tém atuacdo sobreean sido preconizado o uso do desencrostante na
matéria organica e reduz grande parte dgsoporcdo e tempo, anteriormente citaddada sobre
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este aspecto, a legislacédo que estabelece condi¢bes para

instalacdo e funcionamento de estabelecimentos de BERETTA, A.L.R.Z. Protocolo de biosseguranca
assisténcia odontolégica ndo alude uma proporcao e daxlinica odontoldgica da UNIARARAS. Disponivel em:
tempo necessarios para o processo de descontaminaghtp://wwwuniararas.br/documentos/DOC00058.pdf>.
Estabelece tdo somente, a importancia da necessidadesso em 03 jun. 2009.

da realizacdo do processo (BRASIL, 1999).

Os acidentes com exposicao ocupacional a BRASIL. Secretaria de Estado da Saude.
material biolégico sdo frequentes em odontologia eBGoordenacdo dos Institutos de Pesquisa. Centro de
decorréncia do trabalho com materiais perfurocortanteégilancia Sanitaria - Sistema Unico de Satde. Resolugéo
(p. ex., perfuracé@o ou corte da pele integra) e do cont&8-15 de 18 jan. 1999.
de sangue, tecidos ou fluidos corporais potencialmente
infectantes com as mucosas ocutesal, bucal ou pele DAMMENHAIN, R.A. Protocolo para
nao integra. Existe risco de transmissdo de patdgemposcessamento de artigos e instrumentais em nivel
sanguineos como os virus da hepatite B - HB\hepatite ambulatorial para clinicas médicas e odontolégicas.
C - HCV e da imunodeficiéncia humana — HIV queDisponivel em:< http://wwvinbravisa.com.br>Acesso
embora esse risco seja baixo em Odontologia, suas: 05 mai. 09.
consequéncias podem ser sérias e geralmente,
estressantes (SMITH et al., 2001; KOHN et al., 2003). ESTRELA, C; ESTRELA, C.R.A. Controle de
Considerando-se que as exposicdes ocupacionais wéieccdo em odontologidrtes Médicas: Sdo Paulo, 2003.
frequentes entre os trabalhadores da Odontologia no BrasiBp.

(MARTINS et al., 2004; GARCIA& BLANK, 2006), o GARCIA, L.P; BLANK, V.L.G. Prevaléncia de
Curso de Odontologia da UNIFEB tem procurado divulgaxposicdes ocupacionais de cirurgifes-dentistas e
para os seus alunos e professores a importanciaadailiares de consultério dentario a material biolégico. Cad.
descontaminacdo como um importante passo antesS#dlde Publica, Rio de Janeiro, vol. 22, n.1, p. 97-108, 2006.
esterilizacao, visto que esse ultimo procedimento perde
sobremaneira sua eficiéncia, caso o instrumental GUIMARAES JR, J. Biosseguranca e controle de
apresentar vestigios de sujidade em sua superficie. infec¢@o cruzada em consultérios odontologicégdl,
Livraria Santos: S&o Paulo, 2001. 536p.

CONSIDERACOES FINAIS KOHN, W.G,; COLLINS,A.S.; CLEVELAND,
J.L.; HARTE, J.A.; EKLUND, K.J.; MAWVITZ, D.M.;

A descontaminacéo do instrumental odontoldgicet al. Guidelines for infection control in dental health-care
deve ser realizada antes que o instrumental sofrasestings - 2003. MMWHRRecomm Rep, vol. 52, n.7, p. 1-
processos de desinfeccéo e esterilizatéda-se de um 61, 2003.
procedimento simples e de facil execucao.

Dessa forma, acredita-se que o protocolo de  MAGRO-FILHO, O.; MELO, M.S.; MARIN,
Biosseguranca do Curso de Odontologia da UNIFEB téenC. Métodos de esterilizagcdo, desinfeccdo e
como diferencial a proposta de um método com boa relagigzamentagéo utilizados pelo cirurgido-dentista e auxiliar
custo-beneficio, que nos dias atuais deve ser levado monconsultério odontolégico. Levantamento entre os

consideracado pelos servigos de saude. profissionais. Re¥Assoc Paul Cir Dent, vol. 45, p.589-
92,1991.
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Efeito da irrigagdo sobre caracteristicas quimicas e fisicas de frutos ~
do abacaxi “pérola” no norte Fluminense. REGO FILHO et al.

INTRODUCAO fitossanitarios e, possivelmente, programa de adubacao
inadequado.

O Brasil € o maior produtor mundial de frutas Trabalhos experimentais day (1974), Medcalf
tropicais e, gracas as suas condi¢des de solo e de cl{ir#82),Asoegwu (1987)Asoegwu (1988} Imeida et al.
diversificadas, pode também se dedicar ao plantio (200) e Coelho et al. (2000) evidenciaram a importancia
fruteiras de clima temperado e subtropical, produtos cate um suprimento adequado de agua para o crescimento
elevado potencial para o mercado exterApesar da e desenvolvimento dessa cultura com reflexo positivos na
grande potencialidade para a fruticultura, apenas nm®ducao, tanto qualitativa como quantitativa.
ultimos anos as autoridades brasileiras se aperceberam O uso de irrigacdo na cultura do abacaxizeiro,
disso, e vém, a partir de entdo, implementado a¢desvikando suas vantagens no que se refere ao aumento da
politicas publicas para o settanto a nivel federal como produtividade, disponibilidade do produto na entressafra,
estadual, e com isso, 0 pais vem se firmando como dentre outras, deve levar em conta a influéncia que a agua
grande produtor mundial de frutas (COELHO, 2005). exerce na qualidade do fruto (COLLINS, 1960; GREEN,

Ponciano et al. (2004) analisaram a viabilidadE963). Deve-se ter cuidado no uso da irrigacdo na fase
econdmica e de risco da fruticultura na Regido Nortk frutificacdo para que aspectos relacionados a qualidade
Fluminense, mediante o calculo do valor presente liquido fruto, tais como teor de acUcares e outros ndo sejam
e dataxa interna de retorno, os resultados mostraram gaegativamente alterados (RYTISSEAU, 1965) A
a fruticultura pode ser uma boa alternativa para a regifioalidade sensorial do fruto € bastante variavel com o
as atividades que apresentaram maiores taxas intemmasiejo da irrigacdo durante o desenvolvimento da
de retornos foram encontradas para as culturas idBorescéncia e desenvolvimento do fruto.
abacaxi, maracuja, graviola e pinha. De acordo com Mendonca (1991), tratamentos

O abacaxizeiroAnanas comosuf_..) Merril) é irrigados tanto por microaspersdo como por gotejamento
cultivado em todas as regifes do Brasil, a producé&onferiram aos frutos uma qualidade sensorial inferior em
brasileira na safra de marco de 2007 foi de 1.677.367.0@Macéo aos frutos de tratamentos néo irrigados. Contudo,
frutos em 72.177 ha, sendo, os estados que mé&igos submetidos a gotejamento apresentaram melhor
produziram nesta safra, (Para, Paraiba, Minas Geraigualidade em relacdo aqueles submetidos a microaspersao,
Bahia) com producéo respectivamente de 350.199.0@@resentando maiores “ratio” e °Brix e menor acidez
338.071.000, 238.104.000 e 135.781.000 frutos (IBGHplavel.

2007). O fruto contém cerca de 80 a 85% de agua e de 10

A cultura do abacaxi vem apresentanda 14% de aclcare&irrigacao tem efeito sobre a relacéo
crescimento no estado do Rio de Janeiro verificado gagicar/acido (ratio), particularmente no periodo anterior
nas estatisticas referentes a area plantada e a produga@ml/heita, quando a irrigacao intensa e freqlente reduz
que em 1997 eram de 896 ha e 26.353.000 frutos; no asoteores de aclUcares (DOORENBOS e KASSAM,
de 2003, foram 2.435 ha e 68.975.000 frutos, atingindi94).
no ano de 2007, uma area plantada de 3.163 ha e uma Assim, acredita-se que a investigacdo do efeito de
producéo de 94.332.000 frutos (IBGE, 2007). diferentes formas de manejo da irrigacao sobre a qualidade

A abacaxicultura tem sido indicada como umedo fruto pode auxiliar na determinacéo de estratégias que
atividade agricola de grande potencial para investimenfm®movam a melhoria da sua qualidade sensorial. Contudo
e, ndo obstante sua importancia, a produtividade brasilardefinicdo de manejo adequado de irrigacao, da lamina a
€ considerada baixa (25 a 35 MgthaOs principais partir da qual a qualidade do fruto € melhorada ainda nédo
fatores que concorrem para essa baixa produtividade é&mnsenso na literatura.

a utilizacdo inadequada ou a ndo utilizacdo da irrigagdo, O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
escassez de mudas de boa qualidade, problenr#tiencia das diferentes laminas de irrigagéo sobre
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algumas caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, al&211,84 n3.

do efeito sobre o tombamento destes e sobre as mudas Foram avaliados os seguintes caracteres do

do tipo filhote do abacaxizeiro ‘Pérola’, em Campos dabacaxizeiro cultivar Pérola: Sélidos Soluvéwais

Goytacazes — RJ. (S.S.T), acidez, “Ratio”, acido ascorbico, peso,
comprimento e o diametro médio do fruto, didmetro médio
da medula, peso e comprimento médio da coroa e

MATERIAL E METODOS comprimento e diametro médio do escapo, por plantas

coletadas no periodo de 21 a 25 de setembro de 2001.

O presente trabalho foi conduzido na Estacdo  As pesagens dos frutos e das coroas foram
Experimental de Campos - PESAGRO-RIO, localizadaalizadas em balanca eletrénica (Ohaus TP 4000D), com
na regido Norte do Estado do Rio de Janeiro, corapacidade para 4 kg. Os resultados foram expressos em
coordenadas geogréficas de 21° 48 * latitude sul, e 41°@@mas.

‘* de longitude oeste, e altitude dé& fin. A regido é O comprimento foi determinado por meio de
classificada, segundo Kéepen (OMETTO, 1981), commedi¢des no sentido longitudinal tanto do fruto como das
Aw, isto €, clima quente e imido, com temperatura @oroas e escapos, utilizando-se um paquimetro de madeira
més mais frio superior a 18, em solo classificado comoimprovisado. Os resultados foram expressos em
neossolo flavico. Estudou-se o abacaxizeiro cultivar Péralantimetros.

no periodo de abril de 2000 e setembro de 2001. O didmetro médio dos frutos foi determinado por

Aimplantagdo da cultura e demais técnicas relativateio de medi¢gdes no sentido transversal, utilizando-se o
ao sistema de producdo foram empregadas segunden@smo equipamento descrito para determinagao do
metodologias recomendadas por Gadelha et al. (199&oenprimento. Os frutos foram posicionados de forma a
Cunha et al. (1999)A adubacao foi baseada no®bter o maior diametro. Os resultados foram expressos
resultados da andalise de solo e de acordo cam centimetros.
recomendacdo para altas produtividades por Raij et al O didmetro médio da medula e do escapo foram
(1996). determinados por meio de medi¢des da medula dos frutos

O arranjo experimental utilizado foi de Blocosapds submeté-los a corte transversal na por¢cao mediana
Casualizados com oito repeticées e cinco tratamentdss mesmos, e no escapo, o diametro foi medido no sentido
totalizando 48 parcelas experimentais. Os tratamenteansversal. Sendo utilizado o paquimetro Mitutoyo 7". Os
foram constituidos por cinco laminas de irrigacdo poesultados foram expressos em centimetros e em
gotejamento, com faixa molhada continua, quailimetros, respectivamente.
corresponderam a 25% (L1), 50% (L2), 75% (L3), 100% Para a determinacédo de Sélidos Soluvetais
(L4), e 125% (L5) da evapotranspiracao da culturaET (SST) a amostra foi preparada através de adaptacées da
além de um tratamento controle (LO) cuja irrigacao fonetodologia de Giacomelli (1982), em que se extraiu suco,
suspensa apos o estabelecimento da cultura. Os voluems auxilio de um espremedor de batatas, de uma fatia
de agua aplicados foram controlados por hidrébmetrde aproximadamente 1/3 do fruto, cortada
instalados para cada tratamento. transversalmente na sua parte mediana. O SST foi

O espacamento utilizado foi de 1,20 m entre fileirateterminado por meio do uso de refratbmetro manual da
duplas, 0,40 m entre fileiras simples e 0,30 m entre plantasrcaAtago, model®TC-1, faixa de leitura de 0 a 32%,
Cada parcela constou de 192 plantas, sendo 72 plamtais autocompensacao de temperatura. Gotas da amostra
Gteis, ocupando uma area de 46,08 das quais foram colocadas no prisma do refratdmetro. Os resultados
escolheram-se aleatoriamente 12 plantas por parcela desqeessos enBrix foram lidos diretamente na escala do
a implantacdo do experimento onde foram colhidos aparelho.
frutos para as analises.area do experimento totalizou A acidez titulavel foi determinada seguindo-se a
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metodologia descrita n&.O.A.C. (1970).A amostra totais (SST). Os coeficientes das equac¢fes de regressao

utilizada foi transferida para baldo volumétrico e o volunferam testados peldeste “t” de fudent (Este dos b).

completado para 100 ndtom agua destiladA. solucao

foi filtrada em filtro de papel de 20 cm, e uma aliquota de

50 mL do filtrado foi transferida para um frasco RESULTADOS E DISCUSSAO

Erlenmeyer e trés gotas do indicador (fenolftaleina) foram

adicionadasA titulacdo foi realizada com NaOH Peso, Comprimento, Didmetro do Fruto e Diametro

padronizada a 0.01 N. Os resultados foram expressosdarMedula do Fruto:

percentagem de &cido citrico no suco. Os resultados do peso, comprimento e didmetro do
O teor de acido ascorbico foi determinado pdruto e diametro da medula do fruto estdo contidos na

titulagdo baseada no principio da éxido-reducéo. O 2-Babela 1. Para o peso e comprimento de frutos houve

diclorofenol (2-6-D) foi utilizado como agente oxidantediferenca significativa entre os tratamentos irrigados e o

de acordo com o0 método 43.064, descritdAr@.A.C. néo irrigado e, para o diametro dos frutos, apenas do

(1984). Os resultados foram expressos em mg de acictamento L1 em relacdo ao nao irrigado.

ascorbico por 100 g de polpa fresca. Observou-se que o tratamento L3 propiciou frutos
Utilizou-se o software SAEG (2007) para a analissom maior peso e maior comprimento, sendo que o

sendo os dados submetido&rélise devariancia, e em didmetro médio da medula foi o0 menor entre os

seguida adeste d&ukey para comparacao multipla dagratamentos irrigados levando-se em consideracdo apenas

médias de tratamentos. EfetuolAsdlises de Regressaoos valores absolutos.

em funcdo da lamina total de dgua aplicada para as N&o houve diferenca significativa em relacao as

variaveis comprimento do fruto (CF), comprimento dtiminas de irrigagcéo para o pardmetro diametro médio da

escapo (CE), diametro do escapo (DE) e sélidos soluveisdula do fruto.

Tabela 1Valores médios para lamina total de agua aplicatid@A), peso dos frutos sem coroa (PMF), comprimento dos frutos
(CMF), didametro do fruto (DMF) e didametro da medula do fruto (DMMF) do abacaxizeiro cultivar “Pérola” sob diferentes condi¢des
de irrigacdo no periodo de 18 meses em Campos dos Goytacazes, RJ, 2001.

Entretanto, respostas em relagdo as laminas I#41), a classificacdo quanto ao tipo de fruto leva em
irrigacéo foram verificadas para o comprimento medigonsideracdo os pesos minimos e o didametro da maior
do fruto conforme equacédo de regressao e testessdedo transversal dos frutos, sendo essa classificacdo
coeficientes apresentados respectivamente na Figuraviaida para todas as cultivares. Segundo essa
Tabela 2. classificacdo, os frutos produzidos no tratamento L3

Segundo Cunha et al. (1999), nos padrées pasaquadram-se no tipo 28 com peso minimo de 900 g e
exportacéo, estabelecidos pelo Decrét@.677 (29/08/ maior diametro transversal entri8la 127 mm, conforme
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contido naquele diploma legal. O tipo 12, primeiro neobertura de filme plastico no solo e de 1.177,67 g sem
classificacéo, contempla frutos com peso minimo de 2.060bertura. Souto et al. (1998) obtiveram para o
g e diametro de 175 mm ou mais. O tipo 36, Ultimo debacaxizeiro ‘Pérola’, peso médio de frutos de 990 g, como
classificacdo, apresenta peso minimo de 300 g e diamet@hor resposta a laminas de irrigacéo por aspersao, em
entre 103 a 107 mm. um solo do tipo classificado como latossolo vermelho
Classificacdo mais recente, realizada pelescuro, em Jaiba (MG)Imeida et al. (2000) obtiveram
CEAGESP (2001), considera a cultivar Pérola pertencept@ra o abacaxizeiro ‘Pérola’, mediante irrigagdo por
ao grupo da polpa branca, segundo a classe ou pes@sfgersao, nas condi¢cdes de um latassolo amarelo distrofico,
fruto, estaria na Classe 1, com peso do fruto (g) mamem Cruz daglmas (BA), peso médio de 967,20 g como
que 900, podendo chegar a 1.308 valores referentes melhor resposta.
ao tratamento L3, com peso do fruto incluindo a coroa  Leopoldino (1991), trabalhando com abacaxizeiro
com valores médios de 1.125,57g, encontram-se denttdtivar Smooth Cayenne, mediante irrigacdo localizada
da faixa de peso médio obtido em outros trabalhos cawom e sem cobertura plastica no solo, encontrou frutos
abacaxizeiro irrigado no pais em que, parametros obtidstilando de 14,97 a 19,17 cm de comprimento e frutos
por Bezerra et al. (1978), referentes ao cultivar Pérala 10,67 a 12,66 cm de didmetro. Mendonca (1991),
tipo Jupi, num solo déabuleiro Costeiro de Pernambucotrabalhando também com abacaxizeiro cultivar Smooth
mostraram que o peso médio do fruto com coroa foi @ayenne, em experimento com diferentes laminas de
1.240 g. Mendonca (1991) obteve, para a cultivar Smoathigacao localizada com e sem cobertura pléstica do solo,
Cayenne, nas condicdes de um solo classificado coomnstatou variacdo de 14,97 a 17,21 cm para o
latossolo vermelho escuro, em Jaboticabal (SP), mediactenprimento dos frutos e 10,65 a 12,14 cm para o didmetro
irrigacao por gotejamento, peso médio de frutos d®s frutos. Carvalho e Clemente (1981) realizando estudo
abacaxizeiro de 1.181g. Leopoldino (1991) obteve, tamb&wmparativo entre parametros fisicos e quimicos obtidos
para a cultivar Smooth Cayenne, nas condi¢cfes de anos considerados ideais ao consimoatura para a
solo classificado como latossolo vermelho escuro, emltivar ‘Pérola’, apresentaram os seguintes dados:
Jaboticabal (SP), sob irrigacdo por gotejamento, pesamprimento do fruto (cm) 15,80 - 16,77, diametro do
médio de frutos de abacaxizeiro de 1.220,20 g, cdnuto (cm) 11,16 - 1,33 e peso do fruto (kg) 1,05 - 1,06.

Tabela 2. Resumo da analise de regressao e teste dos coeficientes das equagdes geradas para as caracteristicas de frutos
e escapo do abacaxizeiro “Pérola” em Campos dos Goytacazes, RJ, 2001.

Peso e Comprimento da Coroa, Comprimento e  NaTabela 3 estdo apresentados os dados referentes
Diametro do Escapo: ao peso e comprimento da coroa e comprimento e
didmetro do escapo do abacaxizeiro cultivar Pérola.
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N&o houve diferenca significativa para os caracteregdio da coroa (tratamento L1), considerando-se os
avaliados da coroa e para comprimento do escapo, poréatores absolutos.
constataram-se diferencas significativas entre os Em relacdo aos parametros Thebela 3, pode-se
tratamentos com Iaminas em relacdo ao LO e, paranstatar o efeito positivo da irrigacdo em relagcédo ao
didmetro do escapo, diferenca entre os tratamentos Blimento do didmetro do escapo dos frutos, o que
L2, L3, e L4 e o tratamento LO. normalmente, contribui para a diminuicdo do tombamento

Os dados da@abela 3 indicam que os resultados dde frutos. Porém, houve negativamente o aumento no
tratamento L3 sobrepujaram os demais, dentro doesmprimento do escapo dos frutos, nas parcelas irrigadas,
parametros estudados, exceto em relacdo ao comprimentpie pode aumentar o tombamento e queima dos frutos.

Tabela 3Valores médios para lamina total de agua aplicabid)(lpeso da coroa (PC), comprimento da coroa (CC),
comprimento do escapo (CE) e didametro do escapo (DE) em abacaxizeiro cultivar “Pérola”, sob diferentes condi¢des de
irrigacdo, no periodo de 18 meses em Campos dos Goytacazes, RJ, 2001.

Entretanto, verificaram-se respostas em relacdosignificativamente com a lamina aplicada, conforme
laminas de irrigacdo, onde os parametros CE e D&quacdo de regressdo e testes de coeficientes
variaram significativamente com a lamina aplicada@presentados respectivamente na Figurdabela 2.
conforme equacdes de regresséo e testes de coeficientes Segundo CEAGESP (2001), existem duas
apresentados respectivamente na Figurdabela 2.  caracteristicas perceptiveis ao sabor: teor de soélidos

sollveis totais (S.S.Bu°Brix), e a acidez titulavel. Como
norma para comercializacdo do abacaxizeiro, o teor de

Solidos SoluveisTotais (°Brix), Acidez, Ratio 12 °Brix foi definido como o minimo aceitavel. Para o
e Acido Ascorbico: presente experimento, deve ser levado em conta que 0s

Na Tabela 4 encontram-se os valores médios @iwitos foram colhidos, no inicio da maturacao (primeiras
°Brix, acidez, Ratio e acido ascoérbico de frutos dpintas), caracterizando-os como “de vez”. Carvalho e
abacaxizeiro ‘Pérola’ sob condic¢des de irrigacéo. Clemente (1981) obtiveram valores eRrix em

N&o houve diferenca significativa em relacédo aabacaxizeiro cultivar Pérola oscilando na faixa de 13,20 a
laminas de irrigacéo para os parametros acidez, e Aciti 32, atribuindo valores 6timos para consimuatura
Ascoérbico. Para Ratio houve diferenca significativa enteefaixa de 14 a 1@rix. Souto et al. (1998) obtiveram
os tratamentos L5 e L1 e para °Brix, entre o tratamentalores de 12,22 a 13,22 °Brix sob diferentes laminas de
LO em relacdo a L1 e L3. irrigacdo em frutos de abacaxi ‘Pérola’.

Verificou-se resposta em relacdo as laminas de  No que se refere a acidez, Carvalho e Clemente
irrigacdo para o S.S.T(°Brix), que variou (1981)obtiveram valores entre 0,48 e 0,51%, considerando
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valor 6timo para consunio natura0,32% para a cultivar 1.576, 1.382 e 980 mm ahwalores correspondentes de
‘Pérola’. Souto et al. (1998) obtiveram para laminas d&637; 0,638 e 0,755% de acidez.

Tabela 4Valores médios para lamina total de agua aplicab@®)(ISélidos Soluvei3otais (S.S.T),Acidez (A.), Relagao
S.S.T/Acidez (Ratio) e Acidéscorbico (A.A.) em frutos de abacaxizeiro cultivar “Pérola”, sob diferentes condicées de
irrigacdo no periodo de 18 meses em Campos dos Goytacazes - RJ. 2001.

Provavelmente, a época de colheita dos frutos, CONCLUSOHES
setembro/2001, esteja relacionada aos baixos teores de
S.S.T(°Brix), encontrados no presente trabalho, visto que  Os resultados obtidos nas condi¢des de realizagio
0s maiores teores sao encontrados nos frutos colhid@sexperimento permitiram expor as seguintes conclusées:
em novembro e dezembro, quando as condicdes climaticas
beneficiam o aumento de S.S(Brix). No que se refere -As laminas de irrigacdo utilizadas afetaram
a acidez dos frutos, geralmente € maior em frutos colhidsignificativamente as caracteristicas CMF (comprimento
nas estagdes de inverno e primavera. Segundo Gortnenétlio dos frutos), CE (comprimento do escapo), DE
al. (1967) citado por Chitarra e Chitarra (2005), frutos d@iametro do escapo) e S.S(Brix);
abacaxizeiro apresentam um aumento do teor de solidos
soluveis totais durante o amadurecimento. -Obtidas as curvas de regressao e plotadas as
O balanco entre docura e acidez dos frutomminas totais de agua aplicadas em funcédo dos
caracterizado pela relacédo entre solidos sollveis totaisteatamentos utilizados, pode-se inferir que o tratamento
(°Brix) e Acidez, tem sido comumente utilizado para 3 proporcionou maior comprimento e diametro do fruto,
avaliar o sabor dos frutos da cultivar Smooth Cayenrgssim como maior comprimento e diametro do escapo.
Para a cvPérola, Souto et al. (1998) obtiveram para
laminas de 1.576, 1.382 e 980 mm anwalores -Por outro lado, o tratamento L3 apresentou os
correspondentes a 20,76; 20,16 e 16,19 de Ratio, resultae®iores niveis de acido ascorbico (24,12 mg 190 g
semelhantes aos encontrados no presente trabal&l{T considerado, porém, alto em relacdo aos valores
4). encontrados por outros autores.
Conforme se verifica rEabela 4, os teores de Acido
Ascorbico, nas laminas estudadas, oscilaram de 24,12 (L3)
a 26,13 mg 100f(L4). O abacaxi, segundo BADOI® REFERENCIAS BIBLIOGRAEICAS
et al. (1996), apresenta teores na faixa de 16,6 mg 100g
1a 25,31 mg 100 denotando que os valores encontrados ALMEIDA, O. A. DE; SOUZA, L.E DA S;
neste trabalho podem ser considerados normais. REINHARDT, D.H.; CALDAS, R.C. (2000) Influéncia
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Figura 1 - Estimativas do comprimento médio do fruto (CMF) do abacaxizeiro “Pérola” em fungéo das
laminas totais de agua.
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Figura 2 - Estimativas do comprimento (CE) e do diametro (DE) do escapo do abacaxizeiro “Pérola” em fungéo
das laminas totais de agua aplicadas.

Figura 3 -Teores de Sélidos Soluvéistais (S.S.]) de frutos do abacaxizeiro cultivar “Pérola” em funcao das
laminas totais de agua aplicadas.
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REsumo

O presente experimento foi conduzido no Centrgsitaram as flores das 8h00 as 18h00, diminuindo sua
Universitario Moura Lacerda, em Ribeirdo Pretq,é8® freqiiéncia no decorrer do dia. Esses insetos se
cultura de quiaboAbelmoschus esculenjugm abril alimentavam de pélen, ficando com o corpo e,
de 2009, e teve como objetivos identificar os visitant@gincipalmente, as pernas cobertas desses grdos. Os
florais, bem como, seu comportamento de forrageamefd@micideos e os dipteros sugavam o néctar na base da
(frequéncia e constancia). Foi anotado o horario der, pelo lado interno e também externo, ndo tocando nem
abertura e fechamento das flores, com 30 repeticées.dg9sestames e nem os estigmasabelha africanizada
insetos mais freqtientes foram anotados por meio gisletou néctar e pélen nas flores, das 9h00 as 13h00. Essas
contagem, das 8h00 as 18h00, dez minutos em cada horafislhas aumentaram sua frequéncia até1a€a,

com trés repeticbes. O comportamento de forrageamegiminuindo em seguida. Observou-se que os coledpteros,
e a constancia dos insetos foram observados nos digSormicideos e os dipteros foram espécies constantes
experimentais, por meio de observagdes visfaiiores nas flores, apenas a abelha foi uma espécie acidental no
do quiabeiro comegaram a abrir as 7h00 e fecharameagabeiro. Entretanto, pelo seu comportamento de
16h00. Os insetos observados nas flores forafsirageamento, a abelha africanizada foi considerada um
coledpteroDiabrotica speciosd37,0%), seguidos por importante agente polinizador da cultura.

formicideos (34,0%), dipteros (22,1%) e abelh&gsalavras-chaveabelhasAbelmoschus esculentirssetos,
africanizadasApis mellifera(6,9%). Os coledpteros polinizago, quiabo.

ABSTRACT

The present experiment was conducted in Centt@8:00 a.m. at 6:00 p.m. reducing the frequency in elapsing
Universitario Moura Lacerda, Ribeiréo Preto, BRzil in  the dayThis insects eat and carry pollen in this body main
flowerage of okra (Abelmoschus esculentudnl 2009 legs. The ants and dipterous sucked nectar in inside and
to study the insects involved in pollination, and their behavioautside flower base without touch stamens and stighhas

in the flower (frequency and constancyere noted the honeybee collected nectar and pollen in flowers to 9:00 a.m.
opening and closing time of flowers with thirty replicationgto 1:00 p.m. increasing this frequency uritiD a.m. reducing
More frequent insects were recorded daily (counted duriafier Coleopterous, ants and dipterous were constant species
ten minutes, every hour) since 8:00 a.m. until 6:00 p.nm. flowers only honeybees was accidental specie in okra
with three replications. The forage behavior and constanoyiture. Howeverfor the forage behaviour honeybees were
were evaluated beside visual observations in elapsingoohsidered an important pollinator in this culture.

the day The insect visitors on flowers weRiabrotica

speciosg37.0%) anty34.0%), flies (22.1%), and africanizedKey-words: Abelmoschus esculentdneybees, insects,
honeybed\pis melliferg6.9%).Coleopterous visited flowers pollination, okra.
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INTRODUCAO As malvaceas incluem apenas uma cultura

oleracea importante para o Centro-Sul, o quiabo

E comum, ao observar as abelhas voando ¢dbelmoschus esculenju® quiabeiro é uma malvacea
pousadas sobre as flores, considerar esses insetiogal, arbustiva, de porte ereto e caule semi-lenhoso, muito
estritamente como produtores de mel. Porém, pelha, atingindo até trés metross flores sdo grandes,
observacdo do comportamento das abelhas em slodmdas, de peciolos longos (FILGUEIRA, 1981).
relacdes com as flores, nota-se a existéncia de um De acordo comdlzugaray eAlzugaray (1988), o
importante fendmeno que ocorre durante a coleta doiabeiro € originario da Africa e € conhecido em todo o
néctar e do polen. Esse fenbmeno, ou seja, a polinizagdondo. Foi introduzido no Brasil, possivelmente com os
constitui a contribuicdo mais importante que qualquescravos e aqui se aclimatou muito b&m importancia
inseto pode dar no campo da producéo agricola (FRE#mMenticia e medicinal.

1993). Segundo Minami e Zanini (1984), as flores do quiabo

A polinizacdo pode ocorrer de duas formasédo hermafroditas, solitarias, apresentam pedudnculo de
diferentes na natureza: a autopolinizacéo e a polinizag@mprimento ao redor de 2cm e as pétalas sao amarelas
cruzadaA primeira ocorre quando o gineceu de uma flalom uma grande mancha arroxeada na base colsar
é fecundado com o polen da prépria.flir a polinizacéo flores do quiabeiro apresetam caracteristicas entomdfilas,
cruzada ocorre em espécies onde as flores masculinaxibindo uma flor grande, vistosa e atraente aos insetos.
femininas estdo separadas, seja na mesma planta (pl&@ntaduz néctar e pdlen, possui o estigma colorido e
monoica) ou em plantas diferentes (planta didica), o gremtogenia, isto €, o estigma esta receptivo antes do pélen
de polen de uma flor precisa alcangar o estigma de owtsdar viavel (HAMON e KOECHLIN, 1991a).
flor (MALERBO-SOUZA et al., 2008). Os frutos do quiabeiro séo do tipo capsula, lisos e

Originaria da Africa, a cultura do quiaborolicos, apresentando seccéo transversal circular ou
(Abelmoschus esculenfusencontra excelentespentagonalA coloracdo externa é variavel, do branco
condicBes para seu cultivo no Brasil. Essa cultura pod o verde escuro, conforme a cultilRodem ser mais
ser utilizada de diversas formas, sendo principalmertertos ou mais alongados e sempre tem a ponta aflada.
como hortalicas, para produgéo de sementes na indugptrieducdo de frutos ocorre tanto na haste principal como
e producéo de fibras (MINAMI e ZANINI, 1984). nas laterais (FILGUEIRA, 1981).

O quiabo é uma cultura cultivada anualmente, sendo  As sementes encerram de 15 a 22% de um 6leo
que seu principal produto séo os frutogépoca de plantio amarelo-esverdeado, de cheiro agradavel, utilizado para
recomendada setembro a marco. Esta hortalica é cultivéalaricar sab&o e na rac¢é@o para gado (ALZUGXRA
em quase todas as regides tropicais e subtropicaisAAZUGARAY, 1988).
mundo. No Brasil, o quiabo n&o consta entre as hortalicas De acordo com Filgueira (1981), o quiabeiro é uma
de maior importancia econémica, mas goza de granddtura tipicamente tropical. Exige temperaturas elevadas
popularidade, estando sempre presente em todosoosamenas, ndo tolerando baixas temperaturas que
mercados e feiras. Além de um razoavel teor em vitaminestardam ou impedem a sua germinacéo a emergéncia, o
0 quiabo é boa fonte de célcio. Seu contetdo em vitamarascimento e a frutificacdo. Em regides baixas e quentes
C varia muito com o tamanho do fruto: frutos novos degode-se plantar quiabo durante o ano tods.

a 8 cm de comprimento contém quase o dobro do téemperaturas excessivas baixas, durante o inverno,
encontrado em frutos grandes, de 12 a 15 cm. O mummstituem o Unico fator limitante a producéo continua de
ou gosma, abundante no quiabo cozido é repelente ao ggsiabo.

do consumidor e pode ser evitado, adicionando algumas Allard (1960) e Pantoja e Erickson (1962)
gotas de limao durante o cozimento (QUWIRA DO consideraram o quiabo uma planta basicamente autbgama,
QUIABO, 2009). com alto grau de autopolinizacao. Porém, outros autores
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mostraram que esta planta apresenta aloganda autofecundacéo, ndo necessitando da presenca de
(MITIDIERI e VENCOVSKY, 1974. HAMON e agentes polinizadores para produzir frutos. Entretanto,
KOECHLIN, 1991b). flores visitadas por insetos apresentaram frutos mais

A polinizacdo do quiabeiro tem merecido atencdmesados, mais largos e mais longos.
de varios autores. Purewal e Rhandhawa (1947) Hoffmann et al. (2000) observaram que as espécies
verificaram que a incidéncia de fecundacédo cruzada dominantes nas flores forafnmellifera(44,0%) seguida
quiabo varia de 4,8 a 18,75% e, segundo eles, emboidedPtilothrix relata 23,0%), Melitoma segmentaria
flor do quiabo seja potencialmente autopolinizada, ndo deit,0%) e abelhas da familia Halictidae (10,0%). Segundo
se descartar a ocorréncia de polinizacéo cruzada, ja gees autores, o quiabeiro é uma planta autbgama e que,
esta flor é freqientemente visitada por insetos. Esggwtanto, ndo necessita de agentes polinizadores.
autores observaram abelh&pis melliferaem grande Entretanto, observaram que o comprimento dos frutos e
frequéncia na flor do quiabeiro. 0 numero de sementes por fruto foram maiores quando

Venkataramani (1952) encontrou uma variacao 1o insetos visitaram as flores.
porcentagem de cruzamentos de 4 a 31,7% para Oliveira Junior (2002) também observou nas flores
espacamentos diferentes. Gurgel e Mitidieri (195690 quiabeiro, em Ribeirdo Preto, cole6ptddospeciosa
baseado no fato de que nao havia perda de,figam (42,0%), formigas (42,0%), abelhasmellifera(10,1%),
levados a pensar na ocorréncia de alta taxa detros himendpteros (4,2%) e abelffagona spinipes
autofecundacadillard (1960) considerou o quiabeiro(1,7%), sendo que todos esses insetos coletaram néctar
como sendo autopolinizavel. nessas flores.

Pantoja e Erickson (1962) verificaram uma taxa Devido a escassez de informacbes sobre a
de 4,6% de polinizacao cruzada, embora tenham adverfdinizacdo dessa cultura realizou-se o0 presente
que a época em que fizeram o experimento apresentaxperimento, cujos objetivos foram: estudar a atratividade
a temperatura em declinio, fato que poderia teas flores do quiabeirdAbelmoschus esculenjusara
determinado uma diminui¢do na populacao de insetosos insetos, sua frequéncia e constancia, bem como, seu

Mitidieri e Vencovsky (1974), estudando a taxa deomportamento de forrageamento e o tipo de coleta
polinizacédo cruzada do quiabeiro (VdBreenVelvet” e (néctar e/ou pélen).

“Chifre-de-veado”), em condi¢cbes de campo, em

Piracicaba-SPentre os meses de novembro a janeiro,

encontraram uma taxa média de polinizacdo cruzada de MATERIAL E METODOS

42,2% e concluiram que essa taxa deve ser muito

influenciada por fatores ambientais externos. O presente experimento foi conduzido na area

Stuchi (1999), estudando a variedade “Chifre dexperimental do campus do Centro Universitario Moura
Veado”, em ltuverava, S&bservou que 67,03% visitaramLacerda (CUML), em Ribeirdo Preto,,2Rja altitude é
as flores para coleta de pélen e o restante 0,87%, paee620 metros, com as seguintes coordenadas geogréficas:
coleta de néctaDbservou que os Unicos insetos present2$°10'04" de latitude sul (S) e 47°46'23" de longitude oeste
nas flores, coletando néctdoram abelhadvielipona (W), com clima subtropical temperado e temperatura
quinquefasciatg80%) e borboletas (20%). Para coletanédia anual ao redor de 21°C e média de precipitacdo
de pdlen, observou tripes, formigas, abelkiipona pluviométrica anual € 1.500 mm.
sp. eA. mellifera As abelhasM. quinquesfasciata A cultura do quiabeiroAbelmoschus esculenjus
visitaram as flores do quiabo para coletar tanto nécfarinstalada no més de outubro de 2008, em uma area de
guanto pélen, apenas entréhD0 e 13 horasAs 150 nf (10 m x 15 m), sendo 10 linhas de 15 metros, com
borboletas coletaram néctar apenas das 9h00 as 10 hasgacamento de 100 cm entre linhas e 50 cm entre plantas.
Relatou ainda que a cultura do quiabeiro apresentou 108%ariedade utilizada foi a Chifre-de-veado.
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A semeadura foi feita em covas com cinco a seesscomecaram a fechar a partir das 16h00. Gurgel e
sementes cada. Foi realizado desbaste 20 dias apdditalieri (1956) observaram que as flores do quiabeiro
germinacédo, deixando uma a duas plantas por dovadesenvolvem-se rapidamente, abrindo de manha e
adubacéo foi feita com adubo orgénico (esterco bovinmrchando logo apés a fecundagéo. De acordo com Stuchi
curtido), colocado diretamente nas covas a base de 3qQ%09), as flores do quiabeiro iniciaram sua abertura entre
por cova. 9h40 minutos e 10 horas e seu fechamento entre 14h45

Durante o experimento ndo foi aplicado nenhuminutos e 15h20 minutos, quando comegavam a murchar
tipo de defensivo agricola. Os insetos observados nas flores do quiabeiro

A cultura ficou em observacéo durante o periodoram coledpteroBiabrotica speciosé37,0%), seguidos
experimental, que durou oito dias (20 a 27 de abril g@r formicideos (34,0%), dipteros (22,1%) e abelhas
1999), onde se estabeleceu: africanizadasA\pis mellifera(6,9%) (Tabela 1 e Figura

a) Flores 1).

- Horario de abertura e de fechamento das flores  Na india, os agentes polinizadores foram abelhas
através de observacgédo visual de dez botbes florais, cAm cerana e abelhas da familia Halictidae
trés repeticoes. (CHOUDHURY et al., 1973). De acordo com McGregor

b) Insetos: (1976), o quiabeiro nao é polinizado pelo vento e é

- Os insetos mais frequientes foram coletadosfreqiientemente visitado por abeltbfasmelliferae por
conservados em alcool, devidamente etiquetadosaleelhas nativas. Para Fred/éliams (1977), os agentes
posteriormente foram identificados, em comparacgéo cqulinizadores sédo abelhAsmelliferae as mamangavas.
colecdo entomoldgica do Centro Universitario MourBe acordo com esses autores, o quiabeiro n&o € polinizado
Lacerda; pelo vento por apresentar pélen pegajoso e que as abelhas

- A frequéncia das visitacGes desses insetos, wvisitam suas flores com bastante freqliéncia.
decorrer do dia, foi obtida por contagem, nos primeiros  Nogueira (1982) observou, em experimento
dez minutos de cada horario, das 7h00 as 18 horas, cealizado em Jaboticabal,,$f@e as abelhas mellifera
trés repeticoes; e abelhas da familfnthophoridae foram os Unicos insetos

- O tipo de coleta (néctar e/ou pélen) dos insetasletando néctar na cultura do quiabekinda encontrou
mais frequentes, no decorrer do dia, com 30 (trintapelhasA. melliferaapenas uma vez, retirando néctar
repeticoes. do lado de fora da florAlém dessa abelha, foram

A constancia (C) desses insetos foi obtida por megmcontradas algumas formigas com pdélen em suas
daformula: C = (P x 100)/N, onde P é o nUmero de coletaandibulas e pélos, abelhas da fanfldhophoridae
contendo a espécie estudada e N é o nimero totalcdeetando néctar e poélen, tripes em nimero variavel (até
coletas efetuadas (Silveira-Neto et al., 1976). seis numa mesma flor) comendo pdlen, drosophilas em

Os dados foram analisados atravésudé@lises de grande numero e coledpteros comendo pétalas, polen e
Variancia Inteiramente casualizados no programa®EST estigmas. Com relacéo a producao de frutos ndo houve
que incluiTeste d&ukey para comparacao de médias ddiferenca significativa entre o peso, largura, comprimento
todas as variaveis; andlises de regressao por polinbrmeosimero de sementes nos frutos, obtidos de flores
ortogonais no programa REGPOL, para testar cadabertas e descobertas.
variavel no tempo. Os dados foram considerados ao nivel De acordo com Malerbo-Souza (1996), existem
de 5% de significancia. diferencas nos insetos visitantes de determinada cultura,

de variedade para variedade, de regido para regido e de
ano para ano, dependendo também da flora apicola

RESULTADOS E DISCUSSAO existente, isto €, das fontes competitivas de alimento para

As flores do quiabeiro comecaram a abrir as 7h@3 insetos, em cada situacdo estudada.

6 6 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitario da FEB V. 4, n° 2, Novembro/2009 - ISSN 1980 - 0029

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na mesma linha, diferem significativamente entre si, ao nivel de 5%.

TABELA 1. Freqiiéncia total dos insetos no decorrer do dia, das 8h00 as 18h00, nas flores do @uialmeaosdhus esculenjus
em Ribeirdo Preto, $&m 2009.

Figura 1. Frequiéncia dos insetos visitantes das flores do quiade@onpschus esculenjusm Ribeirdo Preto, em 20009.

Neste experimento, os coledpteds speciosa polen. Observou-se que esses insetos caminham pela flor
visitaram as flores das 8h00 as 18h00, diminuindo soarregando esses graos para estigma, o que o caracteriza
frequéncia no decorrer do dia. Por meio de Regressgmmo um polinizador eficiente. Os coledpteros
Polinomial no tempo, observou-se a seguinte equacaopgemaneciam nas flores de cinco a sete minutos.
1° GraulY =5,19 - 0,22X (F =1,65**, R2 = 0,6582), Ja os formicideos (formigas) sugavam o néctar na
onde X é o horério do dia¥eé o numero de abelhas. base da flgrpelo lado interno e também externo, nao

Como comportamento de forrageamento, essexando nem os estames, que contém os graos de polen,
coledpteros se alimentavam de pdlen, ficando com o cognem os estigmas. Esse comportamento de forrageamento
e, principalmente, as pernas cobertas desses grédo® densiderado como roubo floral, ndo sendo caracteristico
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de um agente polinizadd@sses insetos visitaram as floresrmazenando o polen nas corbicubesfinal da coleta,
da 8h00 as 18h00, aumentando sua frequéncia atéaaorbiculas apresentavam-se repletas de pdélen, com
11h00, diminuindo em seguida até o final da tarde, comormato de esferas de cor amarelada. Esse
pode ser observado pela equacdo de 2°. @rad7,89 + comportamento de forrageamento de, ao coletar polen,
1,70X-0,43X (F = 6,0404*, R2 = 0,5212). caminhar pelos estames e estigmas, faz com que carregue
Os dipteros também apresentaram 0 mesrem seu corpo esses graos de pélen, transportando-os de
comportamento de forrageamento das formigas, sugandoa estrutura para outra, caracterizando-a como
0 néctar na base da flaanto na parte interna, masjpolinizadora.
principalmente, pela parte externa, ndo tocando nem Malerbo-Souza et al. (2001) observaram que a
estames e nem estigmas. Na parte interna daddor concentracdo de visitas das abelhamelliferaocorria
dipteros caminhavam pelas pétalas, sem tocar os estamegeriodo entre 9h00 e 10 horas para coleta do pélen dos
e permaneciam em torno de 3 a 5 segundos. Na pédntédes florais semi-abertos. Os tripes coletavam e comiam
externa, permaneciam por volta de 15 segundos. Esgg®len, e as formigas comiam estigmas e continham pdélen
insetos visitaram as flores das 8h00 as 17h00, ndo corpo e préximo a mandibula. Os besouros comiam
apresentando picos de freqiiéncia. pétalas, estigmas e poélen. Esses dados concordam com
Stuchi (1999) observou um grande nimero des de Nogueira (1982) que observou 0s mesmos
drosophilas visitando as flores do quiabeiro. Elas foramomportamentos desses insetos nas flores do quiabeiro.
responsaveis por 32,10% de todas as visitas as flores do Possivelmente, a flor do quiabeiro ndo seja muito
quiabeiro, entretanto, esses insetos ndo coletavam regmativa para essas abelhas, visto que, a cultura, apesar
néctar nem polen. de préxima ao apiario da Instituicdo, que consta de 13
Foram observadas visitas esporadicas de vesgatméias, ndo apresentou uma grande presenca desses
(Figura 1) e lepidopteros coletando néctar também peilssetos. Outro fator que pode ter influenciado a baixa
parte externa da flofambém foi observada a visita dereqiiéncia seria a presenca de fontes competitivas no
uma espécie de gafanhoto de, aproximadamente, 8cenérno da cultura.
que se alimentou de pdlen por mais de 15 minutos. Foi observada a presenca de uma espécie de
A abelha africanizadA. melliferacoletou néctar gafanhoto comendo polen diretamente dos estames da
e polen nas flores do quiabeiro, sendo observada nas fldlesdo quiabeiro.
das 9h00 as 13h00. Essas abelhas aumentaram sua De acordo com Siqueira et al. (2008), as
frequéncia até aslh00, diminuindo em seguida até amformacdes sobre a acdo dos visitantes florais nas flores,
13h00 (Y =-2,562 + 0,57X — 0,002XF = 6,01*, R2 = principalmente aquelas relacionadas a polinizacédo, ainda
0,3327). necessitam de estudos complementares, uma vez que as
A abelhaA. melliferafoi observada coletando conseqiiéncias desta atividade, além de estarem diretamente
néctar e polen. Para essa coleta de néesaa abelha ligadas a morfologia, biologia floral e sistema reprodutivo da
caminhava pelo estilete até chegar a base da flor e colglanta, encontram-se dependentes também do manejo da
0 néctar Nesse trajeto, a parte interna do abddémenltura, das condi¢cdes climaticas e da vegetacao do seu
encostava nos estames, carregando uma grarethéorno, além do comportamento de forrageamento dos
gquantidade de polen. Para coleta de pdlen, a abepwdinizadores. Com relacdo a constancia dos insetos,
demorava, em média, 30 segundos. Nesse tempo, a abelis@rvou-se que os coledpteros, os formicideos e os dipteros
aproximava-se dos estames, pousava sobre eles e, cdaram espécies constantes nas flores, apenas a dbelha
auxilio das pecas bucais e pernas, retirava o polemelliferafoi uma espécie acidental no quiabeiro. Entretanto,
Posteriormente, a abelha transferia o recurso coletamesar de ter sido uma espécie acidental, pelo seu
para as corbiculaglém disso, foi observado durante a&zcomportamento de forrageamento, essa abelha foi
visita comportamento de limpeza do corpo, pernas e asams)siderada um importante agente polinizador da cultura.
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CONCLUSOES quiabeiro Il. Efeitos da autofecundacgédo e do cruzamento.
Escola Superior d&gricultura “Luiz de Queiroz’Anais...
A partir dos dados obtidos neste experiment®,12, p.37-51, 1956.
pode-se concluir que varias espécies de insetos visitam
as flores do quiabeiro, tanto para coleta de néctar quanto HAMON, S.; KOECHLIN, J. The reproductive
para coleta de pélen. Mas apenas o coledptidorotica  biology of okra. 1. Study of the breeding system in four
speciosae a abelha africanizadapis mellifera Abelmoschuspecies. Euphytica,53, p.41-48, 1991a.
apresentaram comportamento de forrageamento de agente
polinizador HAMON, S.; KOECHLIN, J. The reproductive
Entretanto, apenas a abelhamelliferapode biology of okra. 2. Self-fertilization kinetics in the cultivated
ser manejada para este fim. okra (Abelmoschus esculentuahd consequences for
breeding. Euphytica,%3, p.49-50,. 1991b.
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