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Editorial

E com grande satisfa¢io que chegamos a 62 edicdo impressa e eletronica da “Ciéncia e
Cultura”, mantendo ao longo desses trés anos de circulacéo, a periodicidade e a abordagem
multidisciplinar nos artigos e contribui¢des recebifiésn de ser um instrumento de divulgagdo
cientifica dos trabalhos de pesquisa realizados pelos docentes e discentes do Centro Universitario
da Fundacgé&o Educacional de Barretos - Unifeb, cada vez mais, a “Ciéncia e Cultura” tem sido
escolhida por pesquisadores de outras instituicdes e centros de pesquisa. Prova disso é que dos
onze artigos publicados nesta edi¢&o, seis sdo contribui¢cdes oriundas de outras instituicdes. O
carater multidisciplinaque € um dos pilares da publicacao, se faz presente, em trabalhos que
abordam temas ligados a odontologia, engenharia de alimentos, agronomia, zootecnia, e
biotecnologia. Reiteramos assim 0 nosso compromisso de crescer e nos consolidar como um

veiculo de divulgacgao cientifica aberto & comunidade cientifica interna e externa a nossa instituicao.

Apesar do grande esfor¢o dos editores, membros do corpo técnico-cientifico e diagramador
para que tenhamos sempre edi¢des limpas, sem erros, eles as vezes acontecem. Fica aqui
registrado nossas desculpas, especialmente em relagcéo ao trabalho “Determinagédo do teor de
uranio em amostras de sedimentos do Ribeirao Pitangueiras” de José Mario Segadtmaunior
Makiko Yamazaki e Luis Paulo Geraldo, cujos nomes dos autores foram trocados na Gltima
edicdo (novembro de 2008) e ao trabalhedlfacao da infiltracdo mginal de um cimento a
base de polimero de mamona em retro-obturagdes. Estudo piloto deiaficgholade autoria
de Devanir déradjo Cervi e colaboradores, gue teve problema de impressao na parte final, e
gue por isso, esta sendo publicado novamente. Redobraremos 0s nossos cuidados e atencao

para que fatos como esses ndo se repitam.

Finalmente, gostariamos de renovar 0s agradecimentos a todos os que contribuiram nesta
edicado, esperando poder continuar recebendo contribui¢des cientificas de pesquisadores do
Unifeb e de outras instituicdes. Lembramos aina, que a versao eletronica desta e de todas as
edi¢Bes anteriores da “Ciéncia e Cultura” esta disponivel para consulta livre no enderec¢o

wwwunifeb.edu.brivista/evista.php

Até a proxima edicao!

Prof. Romildo Martins Sampaio
Editor
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REsumo

Esta revisdo de literatura teve como objetivesguardar o cirurgido-dentista contra eventuais
pesquisar na legislacéo brasileira o tempo de guagflgestionamentos juridicos e até mesmo em
do prontuéario odontoldgico, uma vez que processos de identificacfost-mortem
Odontologia, € uma ciéncia que lida diretamente com

a saude do homem sendo, portanto, necess&# AVRA-CHAVE: Prontuério, Odontologia,
registrar cada etapa do tratamento no sentido digisprudéncia.

ABSTRACT

This literatue review had as aim t@seach in  treatment in the sense ofopecting the dentist
the brazilian legislation the time of guhof the against eventual litigation and even iropesses
dentisty recods, once the dentistis a science of identification post-mortem.

that worked diectly with the mas’health being,

therefore, necessarto register each stage of thekEYWORDS:Recods, Dentisty, Jurispudence.
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Prontuario odontolégico: O tempo de guarda e a quem compete SANTOS et al.

INTRODUCAO produzida em funcao do tratamento dentério, como as
fichas clinicas, radiografias, modelos, tracados, copias
Sob a influéncia direta do pensamento gregde receitas, descri¢cdo dos procedimentos, entre outros.
notadamente aristotélico, nossa ciéncia nasceu, cresceu O Conselho Federal de Odontologia, por meio
e amadureceu sempre observando, classificando,Parecerrl25/92, apresenta as normas e os padrdes
organizando, arquivando (LANA, 2007). Esta fraseara elaborag&o do prontudrio clinico odontolégico,
sintetiza 0 escopo da disciplina de Odontologia Legatlevendo ser usado, para identificacdo dos elementos
Deontologia do Curso de Odontologia do Centrdentarios, o Sistema Decimal da Federacédo Dentaria
Universitario da Fundacéo Educacional de Barretos.Internacional - FDI. Segundo este Pargzprontuario
A palavra prontuario, de acordo com o Dicionariodontoldgico esta sujeito as implicacées legais e deve
da Lingua Portuguegaurélio, significa | - “lugar onde ser corretamente preenchido e arquivado. Ressalta-se
se guardam ou depositam coisas das quais se paidela que a posse do prontudrio é do paciente e a sua
necessitar a qualquer instante”. Il — Ficha (médicguiarda é do profissional, devendo ser arquivado, por no
policial, etc...) com os dados referentes a uma pessaanimo, dez anos apés o Ultimo procedimento. O aludido
Desta forma, ndo deve causar qualquer surprekgumento recomenda ainda que o prontuario deva ser
o fato de que, como ocorre na Medicina e em outtagivel, podendo ser manuscrito, datilografado, digitado.
ciéncias correlatas, na Odontologia o profissional  Segundo Franca (2007), durante muito tempo,
necessita cuidar do registro gréafico, radiografico aprendeu-se e ensinou-se que o prontudrio do paciente
mesmo documentos de todos os procedimentdaveria ficar sob a guarda do profissional durante, no
odontoldgicos realizados nos pacientakcuidado, por minimo, 20 anos.
ser uma constante obrigatéria na pratica odontoldgica, O referido autor destaca que: tal afirmacao se devia
tem sido objeto de intensa orientacdo em escolapag dois motivos:
associacgoes de classANRELL, 2002; SANTOS, 1) porgue se entendia que o0 prontuario
2005). pertencia ao profissiondlanto isso € l6gico, que 0s
Com a caracterizacdo do erro médico, gmcientes raramente demandavam judicialmente contra
cirurgiBes-dentistas tém experimentado um sentimem® profissionais médicos e cirugides-dentistas, porque
freqliente de “caca as bruxas”, no qual as vitimas sa@es acesso a documentacéo dificilmente conseguiriam
odontologos, entdo responsaveis pelo cometimentogtevar os fatos alegados no processo. Por isso, havia
erros técnicos WNRELL, 2002; MACIEL et al., um namero insignificante de processos judiciais contra
2003). Sendo assim, os profissionai©dantologia esses profissionais. Por esse mesmo motivo, as
deveriam ficar mais preocupados, no sentido de mellseguradoras que, nessa mesma €poca, comecaram a
guardar as informaces técnico-profissionais (SANTQffertar o seguro de responsabilidade civil para estes
& GERAIGE-NETO, 1996;VANRELL, 2002; profissionais desistiram de fazé-lo. Para qué um seguro
ALMEIDA et al., 2004; SANTOS, 2005). desta natureza se o risco de um processo praticamente
O presente artigo tem por objetivo rever o tempioexistia?
de guarda do prontuario clinico dos pacientes atendidos  2) porque o tempo de guarda da
pelos cirurgides-dentistas. documentacéo se vinculava ao prazo da prescricdo da
acdo civil (20 anos), como estabelecia o Cédigo Civil
Brasileiro de 1916.
REVISAO DALITERATURA Com a promulgacao da Constituicao Federal de
1988, foi reconhecido e garantido, no atolireito
O prontuério clinico € um documento fundamentdb consumidgicujas diretrizes seriam estabelecidas por
e obrigatério. E composto de toda a documentacgéima nova lei. Em 1990, entrou em vigéncia a Lei 8078
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de 11/09/90, Cédigo de Defesa do Consumidor (CDGJiolados pelo pofissional liberal, o Inciso Il dért.
resguardando a dignidade do consumidor & e Artigos 8° e 9° do CDC.

estabelecendo os seus direitos basicos, até entdo Deste ponto em diante, surgiram diferentes
inexistentes. Inclusive no que se refere as informacdeterpretacées sobre quem detinha a posse da
arquivadas sobre ele, como dispde na Secao VI — D@umentacao clinica do paciente, chegando-se, depois
BANCOS DE DADOS E CADASTROS DO de muitos debates, a conclusao de que a documentagao
CONSUMIDORES -Art. 43. O consumidgrsem é do paciente e que o profissional tem a sua guarda
prejuizo do disposto nArt. 86, tera acesso as provisoria (FRANCA, 2007).

informacdes existentes em cadastfichas, egistios A duvida, entdo, voltou a ser a mesma de antes,
e dados pessoais e de consuntuasados sole ele, por quanto tempo deve o profissional guardar o
bem como sokras suasaspectivas fontes prontuario? orientacdo que tem prevalecido, de acordo

Conforme salienta a doutrina de Silva (2008%0m Franca (2007) € a do prazo vinculado ao tempo da
nota-se que a elaboragéo do prontuario esta tamhgnescricéo da acao civil, agora ndo mais de 20 anos uma
intimamente ligada & obrigac¢éo (=dever) do cirurgidwez que o Codigo Civil Brasileiro de 1916 foi revogado
dentista de informar o paciente sobre os riscos d@ que estd em vigéncia € o promulgado em 2002, que
procedimento e suas possiveis conseqiéncias. O direftrou em vigéncia em 2003, e disp6é&rto205 -A
do paciente a informacéo e o dever do prestadormfescricdo ocare em 10 anos, quando a lei ndo Ihe
servicos de informar estéo previstos no Inciso IAdo  haja fixado prazo menor
6° do Codigo de Defesa do Consumidae determina, Franca (2007) relatou que esta tem sido a
como direito basico do consumidar informagédo orientagcdo. Que se deve guardar a documentagao por
adequada e clara sobre os diferentes produtos e servitOsnos, porque decorrido esse prazo o paciente perde
com especificagdo correta de quantidade, caracteristicadireito de demandar judicialmente contra o profissional.
composicao, qualidade e preco, bem como sobrel@avido a essa orientagdo, tem-se visto contratos de
riscos que apresentem. prestacao de servi¢cos odontolégicos escritos com

Completa o artigo 8° do mesmo Cédigo: Osldusulas que informam que, ap6s o término do
produtos e servicos colocados no mercado de consumadamento, 0 prontuario somente sera entregue ao
ndo acarretardo riscos a saude ou seguranca dastratante depois de decorridos 10 anos, tal conduta
consumidores, exceto os considerados normaisanfiguramafe.
previsiveis em decorréncia de sua natureza e fruigdo, N&o obstante, o proprio Cadigo fixa um prazo
obrigando-se os fornecedores, em qualquer hipétessenor para o caso de responsabilidade de reparacao
dar as informacdes necessarias e adequadas a respigtdano, néirt. 206 —Presceve: § 3. Em trés anos:

Interessante acérdao didbunal de Justica do V — a petensao deaparacgédo civil
Rio Grande do Sul, de 17 de novembro de 2004, do A pretensdo do paciente quando demanda
DesembagadoAdao Ségio do Nascimento Cassianojudicialmente o profissional na area civil, € a reparacéo
ao julgar questdo sobre o tratamento cirdrgiate dano e para esta, o prazo é de 3 anos e nao de 10.
bucomaxilofacial, em que a paciente, apos a realizag@mrém, no Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei 8078
de seis cirurgias, ndo apresentava condi¢des de wsadl de setembro de 1990), esse prazo € n@éor
prétese, ao contrario do que lhe havia prometidoagordo com o disposto at. 27 —“Presceve em
profissional no inicio do tratamento. Condenou @nco anos a @tensdo aeparacdo pelos danos
cirurgido ao pagamento de indenizacgéo principalmemtgusados por fato de gauto ou de se&ico prevista
porque ndo cumprido o dever de informarna Seccéo Il deste Capitulo, iniciando-se a contagem
adequadamente a consumidora sobrforma e os do prazo a partir do conhecimento do dano e de sua
riscos do tratamento cir@ico prescrito, estam autoria” (ALMEIDA et al., 2004; FRANCA, 2007)
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Nota-se que, além do tempo maicontagem DISCUSSAO
desse prazo se inicia “a partir do conhecimento do dano
e de sua autoria”. Apesar dos Cursos de Odontologia brasileiros

Importante salientarcontudo, que mesmodisponibilizarem em seus curriculos a disciplina de
estando a maioria da jurisprudéncia inclinada a enten@atontologia Legal e Deontologia, como uma ciéncia
ser o0 prazo prescricional aquele previsto no diplonsalontoldgica a servigo da justica, o que se percebe é a
consumerista (Art. 27 da Lei 8078/90 — 5 anos), le&isténcia de pouca informacéo e comunicacao sobre o
decisdes, inclusive, que entendem que referido praegmpo de guarda do prontuario odontolégico. Em virtude
deve ser aquele capitulado no diploma material civil, wieste fato, é prudente disponibilizar informacgées visando
paragrafo 3° dért. 206 (3 anos), sendo veja-se no resguardo do profissional, bem como, do seu paciente
Recurso Especial n® 790090 — Rfe relatoria da (SANTOS, 2005).
Ministra Denisé\rruda, 13urma, julgado em 2/8/2007: Desta forma, indagagdes como as que se seguem:

PROCESSUAL CIVIL. RECURSO por que guardar o prontuario do paciente? Por que nao

ESPECIAL. RESPONSABILIDADE CIVIL DO Ihe entregar o que é dele? Por que o cirurgido-dentista
ESTADO. ERRO MEDICO. MORE DE mantém seus armarios lotados de documentos que n&o
PACIENTE. DANO MORAL. PRESCRICAO. |he pertencem? Fazem parte do cotidiano dos
ALEGADA VIOLACAO DOSARTS. 206, § 3%, E  profissionais da Odontologia, que seguivdmrell
2.028 DO CC/2002. IMPUGNACAO DEFICIENTE. (2002), nos Cursos de Odontologia nota-se & conivéncia
INADMISSIBILIDADE. SUMULA 283/STENAO- com docentes improvisados, ora pela falta de
DESIGNACAO DEAUDIENCIA PRELIMINAR DE  conhecimento juridico, ora pelo interesse em n&o
CONCILIACAO (CPC,ART. 331). NULIDADE comprometer suaimagem com a emiss&o de juizos de
(NAO-COMINADA) INEXISTENTE. valor, ora, enfim, pela tendéncia comodidtiissez faie,
PRECLUSAO. 1. OTribunal de Justica rejeitou alaissez passerde quem pontifica em uma disciplina
prescrigdo porque: (I) o prazo de trés anos previstoecmm carga horaria exigua e considerada, por muitos,
art. 206, § 3%, do CC/2002, somente serd computadipenas complementar na formagédo do Cirurgido-
a partir da sua entrada em vigmu seja, 1 de janeiro Dentista.
de 2003; (II) a pretenséo a indenizacdo por danos  Assim sendo, encerrada a relagéo (paciente e
causados por agentes de pessoas juridicas de dirgitargido-dentista cumpriram com suas obrigagdes), a
publico e de pessoas juridicas de direito privadoelhor conduta sugerida deve ser a devolucao do
prestadoras de servicos publicos prescreve em ciprontuario ao seu legitimo dono, mediante recibo onde
anos (Lei 9.494/97, art. 1°-C)... se discrimina todos os documentos entregues, de acordo

Retornando ao raciocinio anterior: se com Santos & Geraige-Neto; 199anrell, 2002;
prontudrio pertence ao paciente e o profissional tédantos, 2005; Franca, 20@Mnda, de acordo com
somente a sua guarda provisoria, entao fica claro dtranga (2007) com relacao ao 6nus da prova, este € de
guem determina o tempo de guarda pelo profissional gu@m alega e se, por ventura, pensar-se em uma inversao
paciente e nao o tempo da prescricdo da a¢do. Doddsse 6nus, basta apresentar o recibo provando quais e
se conclui que o periodo de guarda pelo profissionalgeantos sdo os documentos que estao sob a guarda de
encerra no momento em que o paciente solicitar o splem alegou e que este devera apresentar todos sob
prontudrio e este lhe for entregue, e ndo determingukna de estar agindo de ma fé.
pelo tempo da prescricdo da acao civil (FRANCA, A atitude do cirugido-dentista em entregar o
2007).

14 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitério da FEB V. 4,n°1, Junho/2009 - ISSN 1980 - 0029

prontuario para o seu paciente ao término do tratamegte o Cirurgido-Dentista esteja organizado
€ uma conduta ética com significado importante:dmcumentalmente, para que néo seja surpreendido
demonstracdo clara e cristalina de sua segurarmgan investidas descabidas de pacientes
profissional, e também, favorecer a familia, em casoalgortunistas.Ademais, quanto a dicotomia existente
infortnio, uma agilizacdo na localizacdo dantre obrigacdes de meios e de resultado,
documentacgdo em caso de identificggdst-mortem interessante destacaztomentario deYagliez (1993),
(FRANCA, 2007). ao reproduzir julgado do Tribunal Supremo

Por outro lado, nada impede que o cirurgid@spanhol:
dentista, além de se resguardar com o recibo de entrega  “... a atividade dos pfissionais da saude &
do prontuario, também mantenha para si uma cépia meios e nao de fins, devendo havevarcabal
integral do mesmo, de preferéncia autenticddh. da conduta danosa degente da culpa. Isto €, deve
conduta se justifica para evitar que o paciente malicidsaver nexo de causalidade eatconduta do
ou mal intencionado possa, de alguma forma, deturpgrafissional e oesultado lesivo...”
verdade dos fatos, por meio da adulteracdo do
documento (SANTOS, 2005).

CONCLUSOES

CONSIDERACOES FINAIS Como se trata de um tema polémico e pouco

difundido, os autores sugerem que 0s cirurgides-dentistas
O cirurgido-dentista deve estar atento devam optar por uma das seguintes condutas:

legislacao quanto ao estabelecido pelo Cédigo Civil 1. Se o prontuario ndo for entregue ao paciente,

Brasileiro e pelo Cadigo de Defesa do Consumiddeverd o cirurgido-dentista conservar o citado

sobre o tempo de guarda do prontuario odontolégibycumento em arquivo préprio, por tempo

bem como, devolver este prontuario ao término dweterminado, até que se tenha uma legislacéo definitiva

tratamento mediante um detalhado recibo de entreggaca tratar esse tema.

seu verdadeiro dono, o paciente. 2. Se o prontuario for entregue ao paciente

A importancia de tais verificacdes se deve adevera ser mediante recibo de entrega e na presenca

fato de que nem sempre a doutrina ou a jurisprudénd&pelo menos duas testemunhas, desta forma passara

entendem sezlgumas especialidadés Odontologia toda responsabilidade da guarda deste importante

como demeiose sim deresultadg de acordo com documento ao paciente quem é o verdadeiro proprietario.

Kfouri-Neto (2002yjue diz:

“...a0 contrario, nas obrigacdes de resultado,

o imponderavel esta ausente — ou deve ser

desconsiderado. O exemplo mais constantemente

lembrado de especialidade médica que obriga aBEFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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REsumo

Objetivou-se avaliar caracteres em cultivares §¢¢362,00 kg/ha) destacou-se em relacdo as outras
soja em resposta a inoculagéo e aplicacéo de cobalti@éeadas, enquanto a testemunha da cultivar IAC 23
molibdénio via pulverizagao foliama safra 2007/08. O (1284,67 kg/ha) mostrou pior desempenho quanto a
delineamento foi em blocos ao acaso com testemunpasdutividade de grédogalores adequados quanto aos
adicionais com trés repeti¢cdes, consistindo de t8&racteres altura de planta, altura de insercéo da primeira
tratamentos: 15 cultivares tratadas e mais trés cultivavegem e acamamento compativeis com a colheita
eleitas entre as 15 e utilizadas como testemunhas (n@&zanizada, valor agronémico, massa de graos, nimero
tratadas). Os dados obtidos foram submetidos a anatleenés, ramos, vagens e sementes, também foram
de variancia pelo teste F e as médias comparadas gelcontrados, demonstrando a aptidao de varias cultivares
teste de Scott Knott (pd”’0,08)s médias gerais e daspara cultivo em Colina-SBesde que seja efetuado um
cultivares para a maioria dos caracteres principalmesfeiente tratamento de sementes envolvendo inoculante
para produtividade de grdos mostraram-se superioeefungicida, bem como, aplicacdo de cobalto e
as medias das testemunhas indicando que o tratamamdtbdénio enV via foliar
das sementes das cultivares com inoculante e aplicacao
de cobalto e molibdénio promoveu efeitos positivos alavras-Chave: comportamento, inoculante,
maioria das variaveis analisadasultivar M-SOY8008 micronutrientes, variedaddslycine max.

ABSTRACT

It was objectified to evaluate traits in soybeanf the analyzed variables. The M-SOY 8008 (4362.00
cultivars in response to the inoculation and folideg/ha) stood out in relationship the another soybean
application of cobalt and molybdenum, in the crop 200@Ultivars treated, while the check IAC 23 (1284.67 kg/
08. The experimental design was the complet®) it showed worse acting as the productivity of grains.
randomized block with additional checks, with thre@ppropriate values with relationship to the traits as the
replications, consisting of 18 treatments: 15 soybeéaright of plants, height of insert of the first pod and
cultivars treated and more three cultivars chosen amdaogding compatible with the automated crop, agronomic
the 15 cultivars and used as checks (not treated). Madue, mass of grains, number of nodes, branches, pods
obtained data were submitted the variance analysisdnd seeds, were also found, demonstrating the potential
the test F and the averages compared by Scott Knotif several soybean cultivars for cultivation in Colina-SP
test (pd’0.05). The general averages and of the soybearce an efficient treatment of seeds is accomplished
cultivars for most of the traits mainly for productivity ofinvolving inoculant and fungicide, as well as, foliar
grains were superiors the averages of the checks wapglication of cobalt and molybdenumip vV
shown indicating that the treatment of the seeds of the
soybean cultivars with inoculant and foliar application dfeywords: behaviorinoculant, micronutrients, varieties,
cobalt and molybdenum promoted positive effects in mastycine max.
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INTRODUCAO gue ha diferencgas significativas entre cultivares de soja
guanto a sua aceitacdo mradyrhizobiume essa
A maximizacgao do processo de fixagao biologicaspecificidade, em relacdo a bactéria e a planta, ocorre
de nitrogénio (FBN), para que a cultura da soja expresgenivel de cultivaTambénVernetti (1971) verificou
a totalidade de seu potencial genético, requer wue ha variacédo hereditaria, dependendo da constituicéo
conjunto de procedimentos. Entre esses, a escolhaydoética das plantas em relagéo a bacédéem disso,
inoculante assume importancia, estando, contud@le ressaltar que o desenvolvimento de cultivares de
estreitamente associado a rotacéo de culturas, ao maseja é usualmente direcionado & obtencéo de materiais
de solo e ao manejo integrado de pragas, doenca®m ampla adaptacdo ambiental e elevada produtividade.
plantas daninhaé.bactéria em simbiose com a plant®ara tanto, é fundamental a avaliagdo do desempenho
de soja podera suprir a demanda de nitrogénio (N) sdelinhagens e/ou cultivares de soja regionalmente, devido
a necessidade complementar de fertilizante nitrogenaal@rovavel existéncia de interacéo do tipo genotipo x
sendo que pesquisas relatam que a obtencao total denitbiente, para atestar a viabilidade técnica da cultura
fixado pelo complexo sojaBradyrhizobiuntem sido naregido.
estimado em 80% a 95% (HUNGRIA e CAMPO, A partir dessas consideracdes, conduziu-se o
2006). presente trabalho, em condi¢des de campo, com o
A inoculacdo de sementes associada a ambjetivo de avaliar caracteres agronémicos em cultivares
aplicacdo de fungicidas e micronutrientes é pratice soja, em resposta a inoculacdo e aplicacdo dos
agricola usualmente recomendada, podendo afetamiaronutrientes cobalto e molibdénio via pulverizacéo
sobrevivéncia dos rizobios e, conseqlientemente, redédiar.
a nodulacgéo e a fixacao bioldgica de N (CAMPO e
HUNGRIA, 2000).
Os micronutrientes cobalto e molibdénio SAMATERIAL E METODOS
moléculas indispensaveis para a eficacia da FBN. Esses
podem afetar consideravelmente o nimero de células O ensaio foi instalado no dia 12/12/2007, em &area
de Bradyrhizobiumjunto as sementes. Quandale reforma de pastagem (Latossédomelho textura
micronutrientes forem empregados conjuntamenteeenosa) pertencente a sede do Pd6lo Regional de
fungicidas no tratamento de sementes antes desenvolvimentdecnoldgico dodgronegdcios dAlta
inoculagdo, havera reducao do nimero de nédulodagiana, situada em Colina,.SP
consequentemente, havera deficiéncia na FBN. Portanto, O solo foi preparado de maneira convencional.
guando h& necessidade de tratamento com fungicideBopéteriormente a area foi sulcada e adubaatiubacéo
indicado aplicar os micronutrientes em pulverizacéo,foliala area foi feita com base na interpretacéo dos resultados
preferencialmente, nos estadios de desenvolvimgnto ¥a analise quimica do solo, distribuindo-se no sulco de
V. (CAMPO e HUNGRIA, 2000). semeadura a quantidade equivalente de 350 kg/ha da
Por outro lado, CaldwelMest (1968) observaramférmula 0-20-20 (Quadro 1).

Quadro 1. Relatério de analise de solo referente a area onde foi conduzido o ensaio em area de reforma de pastagem, em Colina,SP

Safra 2007/08.
[P MO [ pH [K[Ca | Mg[n+tar[ si [ s Ja|[se| 71 [V
| mg/dm” | g/idm” | CaCl2 | =-cee-e-mmolc/dm’=---- | mg/Kg | mg/dm” | --mmolc/dm’=- | %
6 | 16 | 49 [17]14] 7] 25 | e [ e [ [227]477 48
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Utilizou-se o delineamento experimental de blocate colheita mecanizada, resisténcia a debulha prematura
ao acaso com trés repeticdes, composto por d&s vagens e menor retencao foliar apds a maturidade,
cultivares de soja na presenca do tratamento: inoculags&ado 1 (planta ruim) a 5 (planta excelente) e estande
associada a aplicagdo de cobalto + molibdénio Viiaal de plantas (EF), expresso em metro linear
pulverizacdo foliaf-oram eleitas trés cultivares (IAC Apés a colheita foram realizadas as seguintes
23, BRS 184 e Embrapa 48) que foram utilizadas tambéxaliacdes em 10 plantas ao acaso por parcela util: altura
como testemunhas (auséncia de tratamento) pdegplantas na maturagdo (APM), expressa em cm; altura
comparacédo. Cada parcela constituiu-se de quatro lindasnsercéo da primeira vagem (AlV), expressa em cm;
de 5 metros de comprimento, espacadas de 0,5mamero de ramos por planta (NR); nimero de vagens
considerando-se como area Util, apenas as duas linbasplanta (NV); nUmero de sementes por planta (NS),
centrais. nimero de nés na haste principal por planta (NN) e massa

Para o tratamento das sementes, utilizou-se wiegréos por planta (MG), expresso em g (obtido através
inoculante comercial turfoso que contém as estirpgs valor médio do peso de sementes/planta em trés
Semia 5079 e Semia 5019 atualmente recomendadapeticées por parceld.partir dos valores médios
na dose de 200 g/50 kg de sementes. No estadiferentes a producdo das parcelas de cada tratamento,
fenoldgico \/ as parcelas foram pulverizadas via foliacalculou-se a produtividade das cultivares (PG), sendo
com uma formulacdo comercial contendo 1,5% dxpressa em kg/ha (valores corrigidos para 13 % de
cobalto e 15% de molibdénio na dose de 100 ml/hamidade).

Além disso, as sementes foram tratadas com o fungicida Os dados obtidos foram submetidos a analise de
comerciaVitavax +Thiran 200 SC, visando controlevariancia pelo teste &as médias comparadas pelo teste
de fungos patogénicos do solo, sendo o inoculantie, Scott Knott a 5 % de significancia, através do
aplicado por ultimo, no dia da semeadadotaram-se programa computacional Genes (CRUZ, 2001).
também alguns cuidados para garantir uma maior

eficiéncia do inoculante, como a inoculagéo realizada a

sombra e distribui¢&o uniforme do inoculante em todRESUITADOS E DISCUSSAO

as semente$odas as técnicas de cultivo da sofamo

escolha de cultivares, época de semeadura, populacdo Através das andlises de variancial{@la 1), foi

de plantas, controle de plantas daninhas, insetodetectada alta significancia (P<0,01) pelo teste F para a
doencas seguiram as recomendacdes técnicas pdfarde dé/ariacdo (FV) tratamentos (trat) com relacdo
cultura da soja da Embrapa (2005). as variaveis NDFAPM, AIV, MG NS, NV NN, EF e

Foram avaliados os seguintes caracter®&; para a F\¢ultivares (cult) com as varidveis NDF
agron6micos: nimero de dias para o florescimemdd®M, AlV, Ac, MG, NS, NV, NN, EF e PG e
(NDF), expresso em dias; numero de dias paraestemunhas (test) com as varidveis NDF e PG; e paraa
maturacédo (NDM), expresso em dias; acamamento @ascult vs test para as variaveis NBPM, NN e PG
plantas (Ac), através de uma escala de notas visuaigenas foi detectada significancia (P>0,05) para a FV
variando de 1 (quase todas as plantas eretas) até 5 (tbdae as variavesc eVA; FV cult e a variaveVA; FV
as plantas acamadas), proposta por Bonetti (1983); vadest e as variaveis N&EF assim como para cult vs test
agrondmico (W), através de uma escala de notas visugigito as varidveis NR e EEm relacdo as demais
baseada na observacao do aspecto global médio alaservacdes ndo foi detectada significancia estatistica
plantas avaliadas para cada uma das cultivares, levamide teste F
se em consideragdo uma série de caracteres visuais As médias para NDRPM, Ac, VA, NS, NN,
adaptativos, tais como: arquitetura da planta, quantid&fee PG das testemunhas se apresentaram inferiores as
de vagens cheias, vigor e sanidade da planta, viabilidatledias gerais e das cultivares (todos os tratamentos

Ciéncia e Cultura 19




Respostas de cultivares de soja a inoculagéo e uso de cobalto e moibdénio BARBARO et al.

excluindo-se as testemunhas), fornecendo indicios gBRATTA, 2006). Nao obstante, tém-se observado
o tratamento das sementes das cultivares com inoculaaehos médios de 4,5 % no rendimento de grdos com a
e aplicacao de cobalto e molibdénio via foliar promovéoculacdo em &reas ja cultivadas com essa leguminosa
efeitos positivos com acréscimos no nimero de dias pEMBRAPA, 2005). Como a soja é uma leguminosa
florescimento, estatura de plantas e consequentemémt@duzida e uma das poucas espécies que se associam
no indice de acamamento, valor agrondmico, nimeromBradyrhizobium japonicur@B. elkannig pouco
de sementes, nés, estande e produtividade de grfosvavel a ocorréncia natural dessa bactéria em solos
Para NDM,AIV, MG e NR ndo houve grandesinda ndo cultivados com soja. Entretanto, apesar da
variagoes, estando as médias ao redor de 126,79 di#fguldade de estabelecimento de novas estirpes de
11,97 cm, 16,22 g e 3,36 ramos por plantaizébio em relacdo as nativas do soloARN, 2005),
respectivamente ébela 1). existe a possibilidade de que algumas das estirpes
A inoculacdo associada ao uso de cobaltoirgroduzidas no solo, juntamente com as sementes ou
molibdénio via pulverizagao foliar na cultivar IAC 23por meio de inoculag&o artificial, sobrevivam e se
teve efeito positivo e significativo, quanto aos caracteneaturalizem (LIMA et al., 1998).
MG, VA, NS, NVe PGresultando em um incremento Na Tabela 2, o parametro NDF variou
médio de, respectivamente, 5,26 g de peso de gra&ignificativamente, sendo as cultivares transgénicas BRS
0,33 de nota de valor agronémico, 31,54 de semen245 RR e CD 219 RR as que apresentaram maiores
11,29 de vagens e 524,66 kg/ha de grdos a mais gatres médios (49 dias) e com menores valores as
sua testemunha néo tratada. Quando se considecaltdvares Embrapa 48 tratada e sua testemunha, CD
cultivar BRS 184, o incremento nas variaveis ND202 e BRS 184 testemunha com cerca de 42 a 43 dias.
APM, AlV, VA e PG foi de respectivamente, 1 dia, 8,1Bm relacdo ao NDM, as cultivares comportaram-se
cm de altura de planta, 3,38 cm de altura de inser¢cd@dano semi-precoces para o Estado de Sao Paulo
primeira vagem, 0,16 de nota de valor agronémicqdEMBRAPA, 2005). Os resultados também evidenciam
1125,33 kg/ha de graos. J4, para a cultivar Embrapagt@ nao houve diferencas significativas pelo teste de Scott
0 aumento foi apenas em produtividade de grad&ott (pd’0,05) tanto para as cultivares tratadas, bem
mostrando 144,34 kg/ha a mais quando comparadamo, para as testemunhas adiciodasim, pode-se
com sua testemunhagpela 2). Essas diferengasnferir que ndo houve resposta ao tratamento inoculacéo
significativas observadas pelo teste de Scott Knetaplicacdo de cobalto e molibdénio em relagéo ao ciclo.
guando se compara cada cultivar tratada com sua ParaAPM (Tabela 2), os resultados mostram que
respectiva testemunha nao tratada, induz a acreditar gueultivar tratada que obteve melhor média de
€ provavel que o solo da area de reforma de pastagaesscimento foi a CD 219RR (84,65 cm) com
onde o ensaio foi conduzido ndo dispunha de populacéeperioridade estatistica em relacéo as demais cultivares
estabelecidas de bactérias que proporcionassem tastadas. No segundo grupo, cinco cultivares (BRS 184,
nodulacao e fixacdo bioldgica do N2, e/ou essas for@b 225 RR, BRS 245 RR, BRS 244 RR e M-SOY
pouco eficientes e ndo competitivas com as estirf#308) mostraram médias de altura variando de 64,62 a
contidas no inoculante comercial. Segundo informacgdé3,07 cm. Num terceiro grupo pelo teste de Scott Knott
da estacdo experimental de Colina, a &rea onde o ena&i#b ficaram com menores alturas de planta as cultivares
foi instalado, ndo foi anteriormente cultivada com esb&SOY 5942, M-SOY 7210, IAC 23, BRS 133, CD
leguminosa, dai o incremento substancial principalme@®4RR, CD 213RR, Embrapa 48, CD 202 e as trés
em produtividade de gréos. Ganhos em produtividagstemunhas, com valores médios variando de 52,31 a
decorrentes da inoculagédo, em é&reas ja cultivadi®s57 cmApesar dessas cultivares do terceiro grupo
anteriormente com soja, S0 menos expressivos do tgrem apresentado alturas inferiores as demais, ainda se
0s obtidos em solos de primeiro ano (CAMPOS encontram dentro dos padrées minimos para colheita
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mecanizada (BONETTI, 1983; BARROS et al. 2003estemunha da Embrapa 48 e 0 segundo representado
SEDIYAMA et al. 2005). pelo restante das cultivares (variando de 2,83 a 3,17) e

Apesar dos resultados p&y/ (Tabela 2) ndo as testemunhas de BRS 184 e IAC 23 com 3,17 de
detectarem diferenca estatistica significativa quandodta.
efetuada uma comparacdo das cultivares IAC 23 e Em relacdo ao NS e NYota-se que a cultivar
Embrapa 48 tratadas com suas respectivas testemufe0Y 7210 apresentou o maior nimero de sementes
nao tratadas nota-se um ligeiro incremento na estataraagens/planta (123 sementes e 69,63 vagens),
do primeiro legume de cerca de 2 cm e 0,33 cenquanto as cultivares CD 214 RR (55,17 sementes) e
respectivamente com a auséncia de inoculacd®RS 244 RR (32,04 vagens) detiveram 0s piores
aplicacéo de cobalto e molibdénio via foliamtretanto, desempenhos quanto a esses parametros. Estes
a mesma situacao nao foi observada para a cultivasultados obtidos para NV estdo de acordo com
tratada BRS 184, que destacou-se estatisticamente @éeara (1998) que relatou que uma planta de soja pode
superioridade de 3,38 cm em relacéo a sua testemupiauzir até 400 vagens, mas em meédia as cultivares
nao tratada. brasileiras produzem de 30 a 80 vagens/planta.

Ainda considerando o caratdl/, as cultivares Quanto ao carater NN foi determinado que ha
tratadas que sobressairam foram IAC 23, BRS 184, @lerencas significativas para o mesmo, tendo a cultivar
214 RR, BRS 245 RR, BRS 244 RR e CD 219 RBD 219 RR apresentado o maior nUmero de nés (14,17
com respectivamente, 12,64; 14,32; 12,66; 12,69; 15/6s) nao diferindo, de outras 4 cultivares. Ja 0 menor
e 15,96 cm. J4, algumas cultivares como a M-SOY 594dlor ficou para a cultivar Embrapa 48 tratada (9,17 nés),
(8,11 cm) e CD 225 RR (9,43 cm), apresentaram gge por sua vez, ndo diferiu da maioria das cultivares
menores alturas de insercao da primeira vagem. Pateatadas e das testemunhas. Em relacdo ao NR, observa-
sistema produtivo moderno, valores de insercao siadiferencas estatisticas significativas pelo teste de Scott
primeira vagem inferiores a 12 cm (YOKOMIZO, 1999Knott a 5% de probabilidade, sendo que o maior valor
podem resultar em perdas na colheita e, et ramos (4,13 ramos) foi obtido para a testemunha da
consequéncia, reduzir os ganhos dos produtores. BRS 184 que nédo diferiu de outras cinco cultivares e a

Quatro das cultivares testadas demonstraraestemunha da Embrapa 48.
tendéncia ao acamamento, apresentando indices de 2,00 Dez cultivares tratadas n&o diferiram entre si pelo
a 2,50, baseado numa escala compreendida entteste de Scott Knott e apresentaram EF superior a 14
(quase todas as plantas eretas) e 5 (mais de 80%plastas/metro lineacorrespondendo a 280.000 plantas/
plantas acamadas), encontrando-se em niveis aceitévaisEntretanto, o restante das cultivares apresentaram
(BONETTI, 1983), porém com riscos de aumento dsstandes mais reduzidos, com valores médios de 9 a 12
perdas no caso de eventual colheita mecéanica, o glantas/metro linearoi verificado também, que o baixo
requer maiores cuidados na operacao. estande encontrado em algumas cultivares provavelmente

Em relagdo a MG nota-se que a M-SOY 72180 influenciou na produtividade, visto que a soja possuli
sobressaiu com 25,84 g diferindo significativamente dasapacidade de compensar o baixo estande, com maior
demais cultivares avaliadas. Com pior desempentiesenvolvimento das plantas (ramificacfes laterais), as
guanto a este caratéicou a cultivar CD 214 RR (6,84 quais terdo maior nUmero de vagens e estas apresentarao
0) que ndo diferiu significativamente das cultivares BR8aior quantidade de gréos, consequentemente, assim
244 RR e CD 213 RR. compensando na produtividade final (YUSUF et al.,

Quando se considera as nota¥Ageverifica-se  1999).
gue formaram dois agrupamentos pelo teste de Scott Na avaliacdo da produtividade de graos,
Knott, sendo o primeiro com as maiores médias de natdiservou, de forma geral, rendimentos elevados para as
(3,83 a 3,33) constando de dez cultivares tratadasaibivares quando submetidas ao tratamento. Formaram-
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REsumo

O edema de pata produzido pela carragenina em raistes antiinflamatérios, potencializaram os efeitos do Diclo
e as contor¢des abdominais produzidas pelo acimtempo de quatro horas e do nimesulide, nos tempos
acético em camundongos, constituem modelds duas, trés e quatro hovas contor¢ées abdominais
experimentais de inflamacé&o. O edema foi produzido pelm camundongos foram inibidas pelo Diclo e a
injecdo intraplantar de 200 pg de carragenina e foi mediiksociacéo das trés vitaminas ou apenas,ga B

a espessura (em mm) da pata injetAdeontorcdo potencializou os efeitos do Diclds contorgoes
abdominal foi produzida pela injec&o intraperitoneal dddominais foram reduzidas também pelo Nime e a
0,1 mL/100 g de peso corporal de acido acético a 0,646sociacéo das trés vitaminas, foram capazes de
As medidas foram feitas nos tempos 0, 1, 2, e 4 hopasencializar estes efeitos. O presente estudo mostrou
apos ainjecao intraperitoneal dos agentes inflamatorigee os efeitos do Diclo e do Nime séo potenciados pelas
Avaliamos os efeitos antiinflamatorios do diclofenacdtaminas B, B, e B,, preconizando o uso destes
(Diclo) e do Nimesulide (Nime) e das vitaminas Bantiinflamatérios, combinados com estas vitaminas, em
tiamina (B), piridoxina (B) e cianocobalamina (B, doengas inflamatérias cronicas, permitindo a
isoladas ou administradas conjuntamente. O Diclo @ossibilidade de redugdo da dose destes antiinflamatérios
Nime né&o inibiram totalmente o edema e as contors@sonseqientemente a diminuicdo dos seus efeitos
abdominais. Por outro lado, os efeitos antiinflamatdrigslaterais, durante tratamentos de longa duracéo.

do Diclo (25 e 50mg/kg) ou Nime [5mg/kg] reduziranPalavras-chavediclofenaco; nimesulide; contorgcéo

0 edema de pata e a associa¢do das trés vitaminabdbminal; edema.

ABSTRACT

The paw edema of carrageenan in rats producestly combination of these three vitamins to anti, potentiate
the abdominal contorsions produced by acetic acidtire effects of Diclo time of four hours and Nime, at times
mice are experimental models of inflammation. The edertveo, three and four hours. The abdominal contorsions.
was produced by intraplantar injection of 200 micrograni¥clo and were inhibited by the association of three or
of carrageenan and the thickness was measured (in rjua) the vitamins B12, potentiated the effects of Diclo.
of the injected pawhe abdominal twitch was producedThe abdominal contorsions were also reduced by Nime
by intraperitoneal injection of 0.1 mL/100 g body weighand association of the three vitamins, potentiated these
of acetic acid to 0.6%. Measurements were taken aeffects. This study showed that the antiinflammatory
1, 2 and 4 hours after injection of inflammatory agergffects of Diclo and Nime are enhanced by vitamins B1,
Evaluate the antiinflammatory effects of diclofenac (Dicldp6 and B12, corroborating the use of anti-inflammatory
and Nimesulide (Nime) and B vitamins: thiamine (B1);ombined with these vitamins in chronic inflammatory
pyridoxine (B6) and cyanocobalamin (B12), administeretiseases, allowing the possibility of reducing the dose of
alone or togethethe Dicle and Nime not completelyanti-inflammatory and consequently reduction of side
inhibited the edema and abdominal contorséegffects during treatment of long duration.

Furthermore, the effects of anti Dicle (25 and 50mg/ktfeywords: diclofenac; nimesulide; abdominal
or Nime [5mg/kg] reduced the edema of foot. Theontortion; paw edema.
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INTRODUCAO potencializac&o do efeito antiinflamatorio do diclofenaco
e do nimesulide no pré-tratamento agudo, com as

Vérios estudos clinicos tém mostrado que\ataminas do complexo B, utilizando o modelo de
duracao do tratamento de dor na coluna vertebral pagator¢des abdominais em camundongos induzidas pelo
ser reduzida usando uma combinacao de vitaminasidido acético (antinocicep¢dd)em disso, utilizamos
complexo B com diclofenaco (BRUGGEMANN et al.p modelo do edema de pata em ratos produzido pela
1990; KUHWEIN et al., 1990; REYES-GARCIA etcarrageninainjetada por via intra-plantar (hiperalgesia),
al., 1999). para avaliar os efeitos dessas vitaminas quando

O diclofenaco e o nimesulide sado drogasmpregadas no tratamento agudo de forma isolada ou
antiinflamatérias néo esteroidais (DAINES) muit@ssociadas ao diclofenaco ou nimesulide.
utilizadas atualmente e toleradas pelo organismo, porém
com alguns efeitos colaterais no tratamento crénico em
patologias inflamatdrias crénicas (ESCRIBANO et alMATERIAL E METODOS
2003; DeLucia et al., 2007).

Vitaminas sao nutrientes essenciais para a Neste estudo foram utilizados ratos machos da
manutencao das fungdes normais das células e aindarggaWistar, (n=6 para cada grupo), pesando entre 200-
as vitaminas do complexo B, por serem hidrossolive80 g e camundongos da raga Swiss pesando entre 40
ndo se acumulem no organismo, sdo conhecidas ed5 g, oriundos do Biotério Central da UNESP-
serem pouco toxicah toxicidade no entanto acontecddotucatu.
guando grandes quantidades sdo consumidas sem o
controle médico (Hu et al., 1995). Drogas

O pré-tratamento com uma associacao daparina [Liguemine Roche]
vitaminas desta classe, tiaming)(Biridoxina (B) e  NimesulidgRBI, USA]
cianocobalamina (B) ou com piridoxina e riboflavina Diclofenaco Tiamina HCI [B], Piridoxina HCI [B],
isoladas, induziram efeito antinociceptivo no modelo dgianocobalamina [B] e Carragenina foram obtidas
contor¢des abdominais induzidas por acido acético juoto a Sigma Chemical. CO, St Louis — USA.
camundongo. O efeito de alguns tipos de vitaminas do
complexo B ja havia sido testado em modelos @lema de pata
hiperalgesia térmica e quimica (REYES-GARCIAetal.,  Paraos estudos com diclofenaco, foram utilizados
2002). Esses tratamentos inibiram ainda, a respog&s grupos de animais tratados com carragenina por
nociceptiva induzida pelo formaldeido (teste diajecéo intra-plantar (i.pl.) para a producéo do edema.
formalina), mas ndo houve inibigdo no modelo da plagadroga inflamatéria/edematogénica, carragenina foi
guente (ESCRIBANO et al., 2003). O tratamentadministrada por via i.pl. (200mg/pata), em um volume
cronico com a associacdo das vitaminas, durante ssiastante de 0,1 mL por pata.
dias, ou o tratamento agudo com riboflavina, também A administragdo do diclofena¢80 ou 25mg/Kg
reduziram parcialmente o edema de pata produzido pela) foi feita 40 minutos antes da carragenina e as
formalina (FRANCA et al., 2001). vitaminas (B= 100 mg/kg; B= 100 mg/kge B=5

Estudos recentes tem indicado favoravelmenteg/kg ip.) 60 minutos antes da carragenina. O volume
para os beneficios que as vitaminas do complexadB pata foi medido com a utilizagdo de paquimetro
podem produzir quando em associacao com[Mitutoyo 2050-08] (FRACASSO et al., 1996),
diclofenaco ou mesmo com outros antiinflamatérios némediatamente antes da injecao das drogas. Registros
esteroidais (DeLucia et al., 2007). subseqlientes dos volumes da mesma pata foram

O presente estudo teve como objetivo avaliarealizados duas, trés e quatro horas apés as inje¢bes
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das drogas e comparados com as leituras iniséisio  vitaminas B(100mg/kg), B(100mg/kg) e B(5mg/kg)
gue F: controle [salina 0,9% + carragenina];Fgor via intra-peritoneal [i.p.] 60 minutos antes do &cido
diclofenaco + carragenina; Rdtaminas B, B,e B, + acético (0.6%, 0,1ml/10g) i.p. e do nimesulisag/kg
diclofenaco + carragenina. i.p.) 40 minutos antes do acido acético, como descrito
Em outros trés grupos de animais, tratados cgrara o diclofenaco. Este procedimento foi realizado com
carragenina, a dose do diclofenaco foi reduzida em 508¢,seguintes grupos de animais: F1: Controle (salina
para certificar se o antiinflamatério, por si s6, ndo esta®% + carragenina); F2: + carragenina + nimesulide;
produzindo uma resposta antiedematogénica maxir&:Vitamina B + nimesulide + carragenina; Mamina
Este mesmo protocolo foi seguido para o nimes#ideB, + nimesulide + carragenina; G\Gtamina B, +
administracéo do nimesuliderfig/Kg, via oral) foi feita nimesulide + carragenina; Fétaminas B, B,e B, +
antes da carragenina e as vitaminas-[B0Omg/kg; B nimesulide + carragenina.
=100 mg/kg e B,= 5 mg/kg ip.] 60 minutos antes da
carragenina. O volume da pata (edema) foi determinailaélise estatistica
como descrito anteriormentéoram utilizados sete A andlise estatistica dos resultados foi realizada
grupos[F] de animais: F1: Controle [salina 0,9% através dJANOVA e as comparac¢des multiplas foram
carragenina]; F2: Nimesulide + carrageninaMiamina  feitas através do teste de Bonferroni, tendo como
B, + nimesulide + carragenina; Pditamina B+ resultado significativo P<0,05 (WINER et al., 1991).
nimesulide + carragenina; Rtamina B, + nimesulide
+ carragenina; F&/itaminas B, B, e B, + nimesulide
+ carragenina e F¥itaminas B e B + diclofenaco + RESUILTADOS
acido acético.
O tratamento com agitaminas B, B, e B,
Contorsfes abdominais isoladas néo apresentou atividades antiedematogénica
Utilizamoso modelo de contor¢des abdominaieu antinociceptiva, assim como as vitaminas
em camundongos, causadas pela injecdo de acidministradas isoladamente ndo potencializaram a inibicdo
acéticoAntes da administracéo das vitamingd@mg/ do edema pelo diclofenaco (ndo mostrados). Os
kg), B,(100mg/kg) e B(5mg/kg) por via intra-peritoneal resultados mostraram que o diclofenaco inibiu
[i.p.] 60 minutos antes do acido acético (0.6%, 0,1nsignificativamente o edema de pata, produzido pela
109) i.p. e do diclofenaco (50 ou 25mg/kg) via oral [p.ochrragenina (P< 0,05) [Figura B.associagdo de
40 minutos antes do acido acético. Logo apds, o aninigminas ao antiinflamatério ndo potencializou os  efeitos
foi mantido em um funil de vidro para a observacgéo diw diclofenaco na dose de
numero de contor¢cdes abdominais. Este procedimento 50 mg/kg p.o (Figural) nos tempos de duas e trés
foi realizado com os seguintes grupos de animais: Fibras ap0s a carragenina, mas a potencializagdo do efeito
controle [salina 0,9% + &cido acético i.p.]; F2dodiclofenaco, pelas vitaminas, foi significativa (P< 0,01)
Diclofenaco + acido acético; F¥itamina B + notempo de quatro horas [Figura 1]. E provavel que,
diclofenaco + acido acetico; F¥itamina B, + nos tempos de duas e trés horas, a concentragéo do
diclofenaco + acido acético; F¥itamina B, + diclofenaco no sangue esteja produzindo efeito maximo.
diclofenaco + acido acético; F@itaminas B, B,, B, Com o decorrer do tempo, a diminui¢&o da concentracao
+ diclofenaco + acido acético; Rfitaminas Be B,+ plasmatica pelo metabolismo, pode estar reduzindo a
diclofenaco + acido acétich resposta antinociceptivaatividade antiinflamatéria e com isto, as vitaminas
foi observada apds a administracédo das drogas duramteseguem potencializar os efeitos antiinflamatérios
um periodo de vinte minutddtilizamoso modelo de (tempo de quatro horas apés a carragenina). Quando
contor¢bes abdominais, para a avaliagéo do efeito diéiizou-se a dose de 25 mg/kg p.o do diclofenaco (Figura
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2), houve também potencializagéo significativado foi diferente significativamente de quando o
pelas vitaminas, do efeito antiinflamatorio, no tempo akclofenaco foi administrado isoladamente. Entretanto,
guatro horas apds a carragenina, mas duas ou trés hmmagcdo de cianocobalamina associada ao diclofenaco
apas a carragenina, a potencializacao pelas vitaminas[p@mg/kg], produziu uma inibicéo significativa [P<0,005]
foi estatisticamente significativa. E provavel que nadose numero de contorgbes abdominais.
de 50 mg/kg o diclofenaco produza inibicdo méximajanocobalamina e a associacao das trés vitaminas
assim, o tratamento agudo com estas vitaminas ndo aligma@sentaram resultados significativos na potencializagao
as respostas da sua acdo antiinflamatéria. Porém, medmdiclofenaco, quando a dose deste antiinflamatério foi
com dose menpa associacdo das vitaminas, apesar dieninuida em 50% (Figura Bpesar da diminui¢éo da
melhorar a atividade antiedematogénica do diclofenadose do diclofenaco para 25mg/kg, a tiamina e piridoxina
ndo foi estatisticamente significativa. nao foram capazes de potencializar o efeito do

diclofenaco.

Edema de Pata Induzido por Carragenina
Contorgéo Abdominal Induzida palo Aclde Acético

E 12 Osalkina +
£ i Carragenina
E 120 O Salng + Scido Aol
£ 0.8 m Diclofenaco E Ao — O Didofanaon + Ha
3 06 (50mgikg p.o.) + = .
@ . . - B B+ Do = Hea
5 o4 Carragenina Z mp
2 o : O B+ Didio = Hi
a 0.2 | |-_— . o Vitaminas + "_;' i O B2 = Dicks + Mo
w 0 i I:: Diclofenaco + = . s
2 3 4 Carragening 2 4 B B1, B4, B12 + Dl + M
Tempa (h) [ - O B1, 86 + Dicks + Hil
Figura 1 - Potencializagdo do efeito antiedematogénico ¢
diclofenaco (50 mg/kg p.o.), pelas vitamings B, e B,,, no o
edema de pata induzido por carragenina em ratos. ) o _ ) _ _
* P< 0,05 em relacdo ao controle ~ Figura 3 - Potencializacédo do efeito antinociceptivo do
**P< 0,01 em relagdo ao grupo Diclofenaco + Carragenina uiiclofenaco (50 mg/kg) pela Cianocobalamina isolada e pela
tempo de 4h associagdo tiamina/piridoxina/cianocobalamina, no modelo

de contor¢bes abdominais.
*P<0,001 em relagdo ao controle (salina + acido acético)

Edema de Pata Induzido por **P<0,001 em relagdo ao grupo diclofenaco [diclo] + acido
Carragenina acético [Hac]
T o4 DE‘::T ;-': . Contorgio Abdominal Induzida pelo Agido Acético
2 ragan
-
E os O Cedalenaca (25 b B Saling + Ao Acdtion
I ] gk poa.) w [DI0icks + Hak
= 0.4 = Carragenina & = —L 1.13 ’ .
Fl 1+ Lechs + HaC
3 0 - OVilsminas + E ]
ﬁ I'T_ o Diclofenaco + T - I + Dicks « Hig
% a r-l'-'l_'_‘_| Carrageming & (1812 + Dicin = Hi
2 3 4 ] = 381 55, BA2 + Dicks + Hac
= 40
Termpo (i .E - 81, B + Do + Hée
-
. L . . - 20
Figura 2 -Potencializacéo do efeito anti-edematogénico ¢ :
diclofenaco (25 mg/kg p.o.), pelas vitamings B e B, no 1
edema de pata induzido por carragenina em ratos. 0

*P< 0,05 em relacdo ao controle
** P< (0,01 em relagdo ao grupo Diclofenaco + Carragenina |

tempo de 4h Figura 4 - Potencializacdo do efeito antinociceptivo do

diclofenaco (25 mg/kg) pela Cianocobalamina isolada e pela
L 5 o o _ associacao tiamina/piridoxina/cianocobalamina no modelo de
A administracdo da associac&o tiamina/piridoxinadntor¢des abdominais em camundongos.
. . . * 53<0,05 em relacéo ao controle
cianocobalamina com o diclofenaco (50 ou 25 mg/kg) p<0,05 em relacéo ao grupo Diclofenaco [Diclo] + 4cido

inibiu significativamente (P<0,001) o nGmero d&¢€tico [Hacl
contorcoes (Figuras 3 e 4). O efeito provocado pela  Os resultados mostraram que o nimesukide (Ni)
administracéo do diclofenaco com tiamina ou piridoxiriaibiu significativamente o edema de pata produzido pela
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carragenina [P<0,01] (Figura B)associag&o das DISCUSSAO
vitaminas tiamina/piridoxina/cianocobalamina
potencializou os efeitos do nimesulide [5 mg/kgi.p]. nos A eficacia das DAINEs, como o diclofenaco e o
tempos de duas, trés e quatro horas apds a carrageninaesulide (RANGDALE, 1993; MITCHELLet al,
sendo estatisticamente significativo [P< 0,01]. Es4894) em reduzir a dor é resultado da capacidade em
potencializacao do efeito do nimesulide ndo se devimibir as ciclooxigenases 1 e 2, enzimas importantes na
uma dessas trés vitaminas em especial e sim ao conjsittese de prostaglandinas, que se constituem importantes
delas, pois os resultados obtidos com a associa¢dodgliadores endégenos no processo inflamatério e
cada uma das vitaminas, ndo se mostraram significaticasitribuem para a sensibilizacdo do nociceptor
estatisticamente. (ESCRIBANO et al., 2003). O diclofenaco também
dessensibiliza os nociceptores, através da estimulacdo
davia NO/GMPc (FERREIRA, 2002). Existem dados
na literatura mostrando que as vitaminas B, quando
usadas isoladas ou em associagao diminuem o efeito
antinociceptivo (Reyes-GARCIA et al., 2002 e
FRANCA et al., 2001).

A associacao das vitaminas,B, e B,

Tempo (h) potencializou o efeito antiedematogénico do diclofenaco

Figura 5: Potencializagdo da agdo antinociceptiva (]‘J%S doses de 25 e 50 mg/kg apbs 4 horas e do nimesulide

Nimesulide [Ni] (5 mg/kg i.p.) pela Tiamina/Piridoxina/

Clanocobalamina isoladas ou em associacdo no edemangjose de 5 mg/kg, avaliadas duas, trés e quatro horas
pata em ratos causado pela carrage(@ag i.pl. apos 2,3e 4 hs.
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* P<0,05 em relagéo ao controle apos a carragenina, no modelo do edema de pata em
** P<0,05 em relagéo ao grupo cotrole [sal + car] . T ~ L
.- P<0,05 em relac&o ao controle ratos, assim como inibicdo das contor¢bes abdominais

# P<0,01 em relacao ao grupo cotrole [sal + car] L. e .
ao acido acético intraperitoneal em camundongos, sendo

O nimesulide também inibiu significativamente @ue apenas a vitaming,Bdministrada isoladamente,
numero de contor¢Bes abdominais [P<0,05] (Figura &)i eficaz em potencializar esta acéo do diclofenaco.
Seu efeito analgésico foi potencializado com a  Novos estudos com reducdo maior da dose de
administracéio da tiamina, piridoxina e cianocobalamirdiclofenaco (menor que 25 mg/kg) serdo conduzidos,
guando administradas isoladamente ou em associaghjetivando a confirmacéo do efeito potencializador
[P<0,05] (Figura 6)A associacdo da vitamina B e Blestas vitaminas B, afim de preconizar o uso combinado
ndo alteraram os efeitos anti-inflamatérios do nimesulideste antiinflamatério com estas vitaminas ou

(Figura 6). principalmente com a vitaming Bem doencas cronicas,
Comtorgso abdaminal induzida pels Ackde Asétics Hae) com farmacoterapia prolongada, reduzindo assim os
T efeitos colaterais (MARNELLI e DURIGHETO
” o) B JUNIOR, 1986). Um dos efeitos colaterais mais

proeminentes das DAINES é a ocorréncia de eventos
géstricos importantes (gastrite, Ulcera), que atualmente
sdo contidos com antagonistas histaminig@®éiucia
etal., 2007).

Variaveis O nimesulide apresentou perfil semelhante ao
Figura 6: Potencializac&o da ag&o antinociceptiva do Nimesuligfc|ofenaco. Embora ndo tenhamos comparado 0s

[Ni] (5 mg/kg i.p.) pela Tiamina/Piridoxina/Cianocobalamina

iIsoladas ou em associa¢cfes nas contorsdes abdomin@sultados do nimesulide com os resultados do
induzidas pelo acido acético em camundongos.

Himare tofal de contorgles
= = @
= i| 1
r Fi
2, o

* P<0,05 em relaco ao controle diclofenaco, observa-se uma tendéncia para efeitos anti-
-- P<0,01 emrelacéo ao controle . L. . . .
# P<0,01 em relacdo ao grupo controle [sal + Hac] inflamatorios mais pronunciados do diclofenaco, embora
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Influéncia de vitaminas do complexo B no efeito antiinflamatério e antinociceptivo RODRIGUES et al.
do diclofenaco e do nimesulide

as doses utilizadas do nemesulide tenham sifidva e Elisabete Zocal Paro Lepera pelos excelentes
menores. trabalhos técnicos prestados e pela assessoria em
Devemos salientar que as concentracfes daformatica e estatistica e a senhfsma Lucia Minale
vitaminas e do diclofenaco utilizadas sdo comparavéarbosa da Silva pela prestimosa reviséo do manuscrito.
as concentracoes utilizadas no homem. E interessante
notar também, que os animais foram tratados por via
oral com o diclofenaco, o que estabelece uma correlag88FERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
mais proxima com a via que € hormalmente mais utilizada
em humanos. E sabido que as vitaminas do complexoB  BROMM K, HERMANN, WM, SCHULS, H.
sao indispensaveis a uma série de reacbes do metabolBothe B-vitamins exhibit antinociceptive efficacy in men?
intermediario e que sua auséncia determinaResults of a placebo-controlled repeated-measures
aparecimento de vérias patologias, como o propidouble-blind studyNeuropsychobiology 31(3):156-65,
edema. Nossos estudos de nocicepcdo d€805.
camundongos, como contor¢éo abdominal, confirmam
as propriedades analgésicas destas vitaminas descritas BRUGGEMANN, G, KOEHLER, C.O.,
por BROMM et al., 1995. KOCH, E.M.W The therapy of acute lumbago with
A aplicacado de um estimulo inflamatério, comodiclofenac and B-vitamins — Results of a double-blind
carragenina, produz liberagdo de uma cascata diaical studyKlin Wochenschr 68(2)16-20, 1990.
citocinas iniciada pelo TNF-4, que ativa duas vias: uma
gue é responsavel pela inducéo da ciclooxigenase 1e 2 DelLUCIA, R.; OLIVEIRA-FILHO, R. M.;
e subsequiente sintese de eicosandides via liberacaBld&NETA, C.S.; GALLACCI, M.; AVELLAR,
interleucina 14; a outra que promove a indugdo 8&C.W. Farmacologia Integrad&.2d. Rio de Janeiro:
producédo de aminas via interleucina 8. DependendoRlevinter; q339-362, 2007.
intensidade e natureza do estimulo, a liberacdo de TNF-
a é precedida pela formacéo de bradicinina (RIBEIRO ESCRIBANO, E., CALPENA, A.C.,
etal., 2000)A participacdo da Interleucina 14 €TiF- QUERALT, J., OBACH, R., DOMENECH, J.
a nao foi avaliada neste estudo. Assessment of diclofenac permeation with different
formulations: anti-inflammatory study of a selected
formula. Eur J Pharm Sci 19:203-10, 2003.
CONCLUSAO
FERREIRA, S.H. Peripheral analgesic sites of
Os dados obtidos neste estudo corroboram pacion of anti-inflammatory drugs. Int J Clin Pract Suppl
a indicacéo do uso dos antiinflamatérios Diclofenacq#28): 2-10, 2002.
Nimesulide, combinados com as vitaminas tiamirja[B
piridoxina[B] e cianocobalamina [B], em doencas FRACASSO, J.FNUNES-DE-SOUZA,R.L.,
inflamatérias crénicas, na intengdo de reduzir a dose de$B$XEIRA, C.E., CASTRO, R.C., LEPERA, E.Z,P
drogas e consequentemente diminuindo seus efei8EVA, R.EP Effect of dipyrone, L-name and Legmnine
colaterais indesejaveis, durante tratamentos crénicogn endotoxin-induced rat paw edema. Braz J Med Biol
Res 29(1):1543-8, 1996.
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Fratura radicular horizontal no terco cervical:
cicatrizacao por calcificacdo. Caso clinico.

Horizontal root fracture in the cervical third: healing for calcification.
Clinical case.
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REsumo

Os autores relataram um caso de fratura radicutlente se manteve com vitalidade pulpar e que houve
horizontal no terco cervical do canino superior direitgjcatrizagéo por deposi¢éo de tecido mineralizado.
motivado por um traumatismo e que permaneceu com
vitalidade pulpat terapia proposta foi a reducéo da
fratura e posterior contencéo rigidpds sete anos de Palavras-chave: Trauma dental. Fratura radicular
proservacao clinica e radiografica, foi observado qu€tcatrizacéo dental. Consolidagéo da Fratura.

ABSTRACT

The authors describe a case of dental traumatism witiey observed that the tooth stayed with pulpal vitality
horizontal root fracture in the cervical third of the uppend that there was healing for deposition of mineralized
right canine tooth due to a trauma and that it maintaingsbue.

the pulpal vitality The proposed therapy went to the

reduction of the fracture and subsequent rigid contentiéteywords: Dental trauma. Root fracture. Dental
After seven years of clinical follow-up and radiographidiealing. Fracture healing.
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Fratura radicular horizontal no terco cervical: cicatrizagéo por calcificagéo. BAMPA et al.
Caso clinico.

INTRODUCAO faz-se uma radiografia-controle e confirma-se a posi¢cao
do dente em relacéo a oclusdo. O dente é entdo contido

Na presenca de algum traumatismo na dentichiom uma contencao rigida ou semi-rigida
permanente é muito importante estabelecer um corre@NDREASEN eANDREASEN, 2000).
diagnostico, para isto deve-se realizar uma boa O resultado da cicatrizagdo, apos a fratura
anamnese, um detalhado exame clinico e complemendgalicular pode ser dividido em trés grupos: cicatrizacéo
por meio de exame radiografico. O exame clinico dede tecido duro (TD), onde dentina e cemento fecham a
primeiramente iniciar pela investigacao das lesbesféeda da fratura; cicatrizacéo de tecido conjuntivo (TC),
tecido mole externo e interno, e por Ultimo, os denteso@de células do LPD invadem toda a fenda da fratura e
exame dos dentes tem por objetivo detectar eventaal/olvem ambos os fragmentos; interposicéo de tecido
presenca de infrag8es e fraturas. O teste de mobilidatiegranulacéo (TG), quando a polpa coronariana torna-
percusséo e sensibilidade elétrica devem receber espeeiaihfectada e necrosada devido ao rompimento inicial
atencadolodavia, freqlientemente, o teste de vitalidad® LPD. Os indicios clinicos e radiograficos seguintes
pulpar ndo é um indicador da exata condi¢édo pulgasdem ser registrados, indicando o tipo de cicatrizac¢ao:
imediatamente ap6s o acidente, porque embora o feb@: mobilidade dental normal, sensibilidade pulpar
nervoso esteja danificado e ndo funcional, o suprimemtormal, linha de fratura levemente discernivel e por¢éo
sangiineo podera estar intacto (ILDEFONSO, 2002)oronaria do canal radiograficamente intacta; TC:

O mecanismo da fratura radicular consiste noobilidade aumentada do dente envolvido, sensibilidade
impacto horizontal que desloca o dente no sentigalpar normal, linha de fratura marcadamente visivel e
palatino e em uma direcéo ligeiramente extruida. Destaliteracéo do canal pulpar coronal radiograficamente;
modo, a polpa pode ser estirada, podendo ou ndoB8r mobilidade excessiva do dente envolvido, por vezes
danificada devido a sua elasticidade inerédstéaturas extrusao, sensibilidade pulpar negativa, crescente
radiculares sao lesdes relativamente incomuns, naistancia radiografica entre fragmentos e reabsor¢éo
representam padrées de cicatrizacdo complexos devidsea ao nivel da fratura (ADREASEN e
alesdo concomitante da polpa, do ligamento periodonfsiNDREASEN, 2000; CVEK et al., 2002).
da dentina e do cemento (ANDREASEN e O presente relato tem como proposta orientar 0s
ANDREASEN, 1991). profissionais a realizarem um diagnéstico preciso seguido

Aimagem radiografica revela linhas radioltcidade uma conduta correta frente & fratura radicular cervical,
gue aparentemente separam a raiz em dois ou ntaiscando um prognostico favoravel ao remanescente
fragmentos, para isso, é fundamental que seja realizealdicular coronario e a polpa dental.
mais de uma exposi¢do, variando-se a angulagao vertical
para assegurar a deteccao de todas as possiveis fraturas
radiculares (WLTON e TORABINEJAD, 1997; RELATO DO CASO
ANDREASEN eANDREASEN, 2000).

Biologicamente, esta é uma lesdo complexaao Paciente do sexo masculino, 18 anos de idade,
ligamento periodontal (LPD), a polpa, & dentina e &ucoderma, compareceu a clinica particular relatando
cemento. Para facilitar a cicatrizacdo, um correter sido vitima de um acidente que provocou danos na
reposicionamento é considerado essencial. O efeitdxiea.
uma contencdo firme, bem como, o tempo de Durante a anamnese foi constatado traumatismo
imobilizac¢éo, ndo é atualmente conhecido, mas estivolvendo os dente§,112, 13 e dilaceragéo do labio
sendo investigados. No caso de fratura radicular caurperiorNo exame clinico e radiogréfico foi constatado
luxagdo associada, o fragmento coronal deslocado deweacdo no dentell fratura coronorradicular com
ser suavemente reposicionadjods o reposicionamento,envolvimento de dois tercos da coroa e
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aproximadamente 0,5 mm da raiz palatina com exposi¢iige 0s autores optaram pela remocao da contengdo
pulpar e mobilidade do dente 12; e finalmente, fraturigida. Decorridos 7 anos, o dente encontra-se com suas
radicular horizontal no terco cervical com discretfungdes fisiologicas e funcionais normais (Figura 5).
deslocamento da coroa para palatino do dente 13
(FIGURA1).

O atendimento clinico emergencial consistiu eRISCUSSAO
limpeza, anti-sepsia e sutura do labio superior; foi
realizada polpotomia no dente 12 com emprego do  De acordo com a literatura pesquisada e com o
curativo de demora Otospdtiaobre o remanescenteque foi observado no presente relato, ha consenso entre
pulpar radicular e restauragdo provisoria da camarsautores gque clinicamente, o dente com fratura radicular
pulpar com Cavit em seguida, foi realizada a reducamostra-se alongado, em geral estando deslocado para
da fratura do dente 13 por meio de contencao rigidalatal; a imagem radiografica demonstra linhas
com fio ortodéntico Morelfi 0,60 mm. Essa contengdaadiollicidas separando aparentemente a raiz em dois ou
foi realizada por vestibular e fixada com resina composteis fragmentos, sendo que o fragmento apical € sempre
fotopolimerizavel, sendo utilizado os elementos: 15, 1deixado in situ, a0 passo que o coronal € freqientemente
11 e 21 como suporte de contencao aos dentislocado (SANDS e BAMR, 1996; SANTS e
traumatizados, finalmente, orientou-se o paciente soBr&MPA, 1997; ANDREASEN eANDREASEN,
a importancia da manutencgdo da higiene oral p&@00).
recuperacao das lestes (Fuguras 2408k sete dias, As cicatrizacdes que ocorrem subseqlientemente
foi instituida a terapéutica endododntica no dente 12dependem de duas condi¢des: eventual dano da polpa e
realizado os testes de vitalidade pulpar térmico com gls eventual invasdo bacteriana na linha de fratura
paraisqueiro King&sno dente 13, sempre utilizandd ANDREASEN eANDREASEN, 1991). Nesse relato
comparativamente como parametro da dor o mesimauve cicatrizagdo livre de contaminac&o bacteriana e
elemento do lado oposto, que respondia positivamertte.reabsorcéo radiculéatores esses complicadores do
Nessa oportunidade, que o paciente ja estapagnostico do dente. Para facilitar a cicatrizacao, o
psicologicamente equilibrado, repetiu-se as orientac@sreto reposicionamento coronal é considerado
de higiene oral visando & manutencéo e integridadeagsencial, bem como a realizacdo de uma contengéo
saude periodontal, e informando a importancia degida, porém ainda ndo é conhecida pelos autores quanto
consultas de acompanhamento, que deveriam ocorregmpo deve permanecer uma contencdo dental
cada periodo de trés meses. Nesses acompanhamdbdDREASEN e ANDREASEN, 1991;
eram realizados, além dos exames clinicosGONCALVES, 1996; CVEK et al., 2002; RODD et
radiogréficos, os testes de vitalidade pulpar pelo métaglg 2002).
acima descrito, bem como, inspecionado as condicdes A cicatrizacdo em dentes maduros €
da saude periodontal e a qualidade da contencao rigmadominantemente por TC e a ndo-cicatrizagdo com
gue foi mantida por um periodo de dois anos, visan@@, além disso, a cicatrizacao gd esta relacionada
induzir uma cicatrizacdo de TD. Nesse periodo,c@m fraturas em que a polpa estava intacta desde a
paciente nao relatou a ocorréncia de qualquer tipoatsasido da lesao, e ainda, com dano pulpar moderado
dor nos dentes envolvidos. devido ao deslocamento menor do fragmento coronal

No primeiro ano da contenc¢do rigida, o exam@&NDREASEN eANDREASEN, 2000; SAROGLU
radiogréfico revelou uma &rea radiopaca caracteristeSONMEZ, 2008). Esse fato provavelmente ocorreu
do padréo de cicatrizagdo de TD, decorridos dois anoe, presente caso clinico, uma vez que 0s exames
foi notado um aumento de radiopacidade sugerindo qadiograficos sugeriram cicatrizagéo por TD.
0 objetivo proposto foi alcancado (Figura4), momento POl et al. (2002) relataram que ha cicatrizacéo,
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Fratura radicular horizontal no tergo cervical: cicatrizagdo por calcificagdo. BAMPA et al.
Caso clinico.

Figura 1. Imagem radiogréafica sugestiva de fratura radicular horizontal do dente 13.

Figura 2. Imagem radiografica apresenta contencéo rigida do dente 13.

Figura 3. Redugéo da fratura do dente 13 por meio de contengao rigida.
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Figura 4 Apos dois anos de contengéo rigida, a imagem radiografica sugere aumento de radiopacidade compativel
com padréo de cicatrizag&o por calcificacao.

Figura 5. Decorridos 7 anos de acompanhamento, a imagem radiografica sugere que ocorreu cicatrizagao por calcificagao.
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Fratura radicular horizontal no tergo cervical: cicatrizacéo por calcificagéo. BAMPA et al.
Caso clinico.

quando a vitalidade pulpar € preservada, ja que aes qualquer alteracdo indesejada nas estruturas
odontoblastos e as células do cemento sao responsé&mislvidas pelo traumatismo dental.
pelo processo de cicatrizagdo, esse fato foi importante
na cicatrizacao da fratura radicular horizontal do elemento
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literatura é essencial para prognéstico favoravel destes

casos (SANDS e BAMR, 1996; SANTOS e POLLW.R.; MANFRIN, T.M.; HOLLAND, R;

BAMPA, 1997). SONODA, C.K. Repair characteristics of horizontal root
fracture: a case report. Defitaumatol.,\v18,n.2,p.98-
102, 2002.

CONCLUSAO

RODD, H.D.; DA/IDSON, L.E.; LIVESEY S.;

Esse caso clinico demonstrou que a conteng@®OKE, M.E. Survival of intentionally retained
rigida € uma conduta terapéutica que induz a cicatrizag@&manent incisor roots following crown root fractures
da fratura radicular horizontal, sendo favoravel ia children. DentTraumatol., 18,n.2,p.92-97, 2002.
vitalidade e manutenc¢édo da atividade pulparbora o
periodo de tempo que o paciente deva permanecer com SANTOS, ES.; BAMRA, J.U. Fratura dental, um
a contencdo rigida seja variavel, sugeriu ser uma latste vivo apds 17 meses: apresentacéo de caso clinico.
opcao terapéutica a manutengéo da contencéo atélguéORNADA ODONTOLOGICA DE RIBEIRAO
se visualize por meio do exame radiografico a linlRRETO, 182, 1996, Ribeirdo Pretanais Ribeirdo
sugestiva de cicatrizacdo da fratura. O acompanhame®tteto: Universidade de Sao Paulo, 1996. p. 122.
€ uma conduta clinica fundamental para detec¢éo precoce
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SANTOS, ES.; BAMRA, J.U. Traumatismo SAROGLU, I.; SONMEZ, H. Horizontal root
dental. In: SEMANA ODONTOLOGICA DA fracture followed for 6 years. Denfraumatol.,
UNIVERSIDADE DE RIBEIRAO PRETO, 82,1997, v.24,n.1,p.17-119, 2008.

Ribeirdo PretoAnais Ribeirdo Preto: Universidade de

Ribeirdo Preto, 1997, p. 32. WALTON, R.E..TORABINEJAD, M. Principios
e pratica em endodontiEraducéo déna Julia Perroti
Garcia. 2 ed. Sdo Paulo: Santos; 1997. 558p.
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REsumo

Este trabalho teve como propésito avaliar a producééntendo 0,1% de proteinas do soro de leite, 0,2% de
de protease peBacillussp. SMIA-2 por fermentacéo 4gua de maceragéo de milho e 0,5% de melaco de cana.
submersa em meio de cultura contendo residu@gste contexto, a cinética de crescimento celular e da
agroindustriais. Basicamente, o meio de cultura fgfotease produzida revelaram que a producéo desta
constituido por melago de cana de agticar suplementaggima atingiu seu valor maximo, 27 U/mg de proteina,
com proteinas do soro de leite e agua de maceracagdif aproximadamente 30 h de fermentagéo. Entédo um
milho, incluindo sais minerais, entre outrosiigeiro declinio do valor pH sinalizou o estégio final de
micronutrienteshumentos da concentracdo de melagsroducéo da protease, sugerindo a importancia do
de cana até 0.3% favoreceram ao crescimento gihmpanhamento dos niveis de pH no monitoramento
microrganismo, assim como a producao de proteaggste processo.

Entretanto, o meio que proporcionou a obtengao Palavras-chavesProteaseBacillussp., Residuos
maiores niveis de atividade da enzima foi aquedgroindustriais, fermentacéo

ABSTRACT

The production of protease by the thermopBi&cillus  production was 0.5%. The profile of the growth and
sp SMIA-2 cultivated in a medium containing sugar caigotease activity bBacillussp revealed that the enzyme
molasses was studiddcreasing sugar cane molassegroduction reached a maximum at 30h of culture
concentration in the medium until 0,3%, improved thicubation with levels of 27 U/mg protein. The end of
growth of the microgganism and the enzyme activity enzyme production was signalled by a slightly decrease
The supplementation of the culture medium with 0.1%f pH, suggesting that the pH levels provides a useful
cheese whey proteins and 0.2% corn steep liqu@eans of monitoring the production process.

improved the enzyme activityr these conditions the best

concentration of sugar cane molasses for enzymey word: Protease®acillussp.Agro-byproducts.
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Utilizag&o de residuos agroindustriais para a produgéo de proteases por fermentagéo DEIATORRE et al.
submersa usando o termofilico Bacillussp SMIA-2

INTRODUCAO Conforme estudo realizado sobre o controle
ambiental de pequenos e médios laticinios, constatou-se
Proteases, enzimas que degradam proteingse o soro de leite, parte liquida obtida na fabricacéo
constituem um dos mais importantes grupos de enzindasqueijo, se constitui no residuo que causa maior
industriais as quais encontram aplicacdes em diferenpesocupacao pela sua alta taxa de matéria organica.
segmentos industriais, tais como alimentos, téxt$egundo os pesquisadores, o soro lacteo em si néo é
farmacéutico e detgentes (PHADAARE et al., 1993; poluente, mas quando € lancado em curso d’agua
MAURER, 2004; JOO e CHANG 2005; provoca efeito poluidor devido ao consumo do oxigénio
KOSIKOWSKI, 1979).As proteases termoestaveisla aguaA utilizacao do soro na elaboragéo de produtos
produzidas por microrganismos do gérigmoillussédo lacteos ou como substrato biotecnoldgico para producéo
0 grupo mais importante de enzimas produzidds enzimas, contribui em muito para a redugdo do custo
industrialmente e representam cerca de 20% do totabgeracional da producdo, bem como para a preservacéao
enzimas comercializadas no muifB&G et al., 2003; do meio ambiente (FERREIRA E MOSQUIM, 1998).
BEG et al., 2002). Sendo assim, a producdo de enzimas microbianas
Atualmente, o maior empecilho ao uso de enzimasilizando soro de leite foi realizada por diversos
em processos industriais esta relacionado ao alto cystsquisadores (FEIJOO et al., 1999; ROMERO et al.,
desse catalisador (GANDHI, 1997). Estima-se que p2001; KOSIKOWSKI, 1979), tendo-se observado
volta de 30-40% do custo envolvido na producao @ementos da produtividade enzimatica com o uso deste
proteases esteja relacionada ao meio de cultura utilizadbstrato.
para o crescimento do microrganismo (KONA etal.,  Milho e outros graos séo processados para a
2001). producao de 6leo, amido, adocantes, etanol e outros
Por outro lado, o mercado brasileiro de enzimgodutos. Destes processamentos sao gerados residuos
embora ainda pouco representativo (cerca de 2%atmo a 4gua de maceracao de milho, resultando em um
total mundial), revela grande potencial, devido & enorregbproduto rico em carboidratos, aminoacidos,
geracao de residuos agroindustriais e ao dinamismo plagtideos, minerais, metais vitaminas e fosfato. Varios
industrias de alimentos, medicamentos, tecidos e pagatores (MWNG e RAKSHIT, 1999; LEEet al, 2003;
e celulose. Neste contexto, a reducdo do custo TRI et al., 2006) sugeriram a utilizagdo da agua de
producdo de enzimas € favorecida no pais, petaceracdo de milho para a redugdo do custo do meio
possibilidade de bioconverséo de subprodutos agricaf@scultura utilizado para o crescimento e producéo de
como farelo de trigo, farelo de algodé&o, casca de s@azimas por microrganismos.
soro de leite e Agua de maceracao de milho dentre outros. Por outro lado, melago de cana de acglcar
Acredita-se, por isso, em um aumento rapido do usogidproduto da indUstria agucareira, apresenta uma alta
enzimas de forma geral, e em particular em processogsicentracéo de sacarose e outros acucares redutores,
industriaifMUSSATO et al., 2007). além de substancias importantes para processos
Particularmente, a industria de alimentos proddiermentativos. Neste caso em partiGuate subproduto
uma série de residuos com alto valor de reutilizacdem sido tradicionalmente empregado como substrato
Desta forma, inimeros estudos utilizando residub®tecnoldgico com a finalidade de reduzir os custos de
industriais do processamento de alimentos tém sipl@ducéo de varios produtos importantes industrialmente
realizados visando seu aproveitamento. Com is§BAYOT et al, 1999; RHEEet al., 1984).
minimiza-se o impacto ambiental destes tipos de industrias  Neste contexto, o presente trabalho teve como
na regido onde estéo situadas e ainda agrega-se valjgtivo avaliar a utilizacéo dos residuos agroindustriais
aos produtos do mercaddIMOFIECSYK. e melaco de cana de aclcaoro de leite e agua de
PAWLOWSKY, 2000) maceracdo de milho como substratos na produc¢éo de
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proteases por fermentacdo submersa usando cdorma, umavez concluido a fermentacao, a remoc¢éo das
microorganismo uma linhagem termofilicdB#eillussp.  células, do meio de cultura foi realizada por centrifugacéo
SMIA-2, o qual foi isolado de solos de Campos d@s4500g por 15 minutos a temperatura®@: dsando
Goytacazes, na regido Norte Fluminense do Estadommtrifuga modelo Hermle Z382. Subsequientemente, a
Rio de Janeiro. atividade enziméatica do sobrenadante livre de células,
foi determinada pela quantificacdo de peptideos sollveis
em acido tricloroacético (TCA) 15%. O substrato
MATERIAIS E METODOS utilizado para essa determinac¢éo foi uma solucéo de
azocaseina 0,2% (p/v) preparada em tampao TRIS/HCI
Microrganismo e condi¢des de crescimento (pH 8,5). Foi adicionado 0,5 mL do extrato enzimatico
em 1,0 mL do substrato e incubado em banho-maria a
O microrganismo utilizado neste estudo foi um@mperatura de 70 por 10 minutosA reacao foi
bactéria termofilicaBacillussp SMIA-2, isolada por interrompida pela adigdo de 0,5 mL de TCA e a solugéo
NUNES e MARTINS (2001). Para a producao daentrifugada a 150009 por 5 minutos@ ¢Hermele Z
protease 0 seguinte meio de cultura foi utilizad®82K). O mesmo procedimento foi realizado com o
inicialmente: melaco de cana de acucar - 1,0 - 7,@mntrole, exceto que o TCA foi adicionado antes do
peptona - 1,09; MgS@- 0,5g; KHPO,—0,87g; KCI  extrato enzimatico (JANSEN etal., 1994 ).
—0,3g; CaC}- 0,299 e tracos de metais (ZnO —-2,5"10 Uma unidade de atividade foi definida como a
*g FeCl.6H,0 -2,7°10g; MnCL.4H,0-1,0" 16g; quantidade da enzima requerida para produzir um
CuCl,.2H,0 - 8,5"10g; CoCl.6H,0 — 2,4'1¢g; aumento na absorbancia a 420 nm igual a 0,1 em 60
NiCl,.6H,0-2,5"10g; HBO,—3,0"10'ge NaMoO, minutosA concentracéo de proteinas foi determinada
— 1,0'1(¢g) dissolvidos em 1 L de agua destiladgelo método de Lowrgom as modificacdes propostas
Posteriormente, o meio ddtowa foi suplementado com por PETTERSON (1977).
agua de maceracao de milho (0,2%) e proteinas do soro
de leite (0,1%). O pH dos meios de cultura foram
ajustados para 7,5 com solucdo de NaOH 1,0 MRESUITADOS E DISCUSSAO

posteriormente esterilizados em autoclave & 121°C por
15 minutos. O Bacillus sp SMIA-2 cresceu e produziu

O meio de produgso foi inoculado com 5 mL deroteases quando cultivado em mesio liquido contendo
uma cultura de véspera e incubado em um Shaker orfitglaco de cana de aclidam aumento do crescimento
modelo Thermo Forma (Ohio, USA), a 150 rpm do microrganismo e da atividade da protease foi
temperatura de 50. Os experimentos foram realizado§bservada a medida que se aumentou a concentragéo
em triplicata, sendo cada um constituido por 25 mL 88 Melaco de cana no meio de cultura para 0,3%.
meio de cultura em erlenmeyer de 250 mL. Em intervalg§Pseqiiente aumento na concentragéo do melaco além
de tempo pré-determinados, foram retirados frasc@g reprimir a atividade da protease, inibiu o crescimento
para medida da densidade Gtica a 600 nm, configmicrorganismo (Figura 1). Portanto, a concentragéo
utilizac&o de um espectrofotdmetro SHIMADZU yyvde melago de 0,3% foi considerada a mais satisfatoria

mini 1240, pH e dosagem da atividade da enzima r#§8t0 parao crescimento do microrganismo como para
filtrados do caldo de cultura. favorecer a producéo da protease em estudo.

Atividade enzimatica
A producéo de protease foi estimada em funcédo
da atividade enzimatica do caldo de fermentacgdo. Desta
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Figura 1. Cinética de crescimento celular)(e da atividade de protease de)(deBacillus sp cultivado em meio liquido em
funcdo da concentragéo de melaco de cana, durante 36 horas de fermentagéo a temperatura de 50°C e 150 rpm.

A suplementag&o do meio de cultura com 0,2% de adpeneficiar o meio de crescimento pelo fornecimento de
de maceracao de milho e 0,1% de proteinas do sordatge de nitrogénio, este residuo fornece varios micro-
leite estimulou a atividade da protease, embora ndurientes, vitaminas e fatores estimulantes do crescimento
afetasse o crescimento do microrganismo (Figura Bicrobiano (KUMAR €TAKAGI, 1999). Portanto, a
Nestas condicdes, a melhor concentracdo do melagitizacdo do melaco de cana em combinacdo com a
de cana no meio de cultura foi de 0,5%. De fato, mejooteina do soro e da agua de maceracao de milho no
de cultura ricos em proteinas, como aqueles contendaeio de cultura, além de favorecer a reducao dos custos
soro de leite, possuem indutores que levam a produgana a producédo de proteases, contribui para a reducao
de protease. Por isso, grandes quantidades desta ende@oluentes ambientais. De acordo com Maurer (2004)
foram produzidas utilizando o soro de leite, um resideoneio de cultura utilizado para a fermentacgéo industrial
das industrias de laticinios (Romet@l, 2001)Alem  contribui muito no custo de produg&o de enzimas em
disso, a agua de maceracdo de milho tem sildwga escala, devido a utilizacéo de grandes volumes de
considerada em alguns trabalhos como sendo uma fonggo. Portanto, € necessario aliar elevada produtividade
de nitrogénio relativamente barata e satisfatoria paraan fontes de carbono e de nitrogénio, para que a
producdo de proteasesARI et al., 2006)Além de producao seja mais viavel.
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Figura 2. Cinética de crescimento celular)(e da atividade de protease de)(deBacillus sp cultivado em meio liquido em

funcao da concentracédo de melago de cana, suplementado com 0,2% de dgua de maceracéo de milho e 0,1% de proteinas do soro,

durante 36 horas de fermentacéo a temperatura de 50°C e 150 rpm.

O crescimento dd@acillus sp. SMIA-2 e a de oxigénio ou mesmo pela composi¢éo do meio de
atividade da protease em funcdo do tempo deltura, podem ter um marcante efeito na producéo destas
fermentacao foram observados por 42 horas em meiwimas (MING CHU et al., 1992).
liquido contendo 0,5% de melago de cana de aclicare A partir de 30 horas de incubacgédo, a enzima
suplementado com 0,1% de proteina de soro de leifgsgmaneceu ainda estavel por 6 horas e apés 42 horas
0,2% de agua de maceracao de milho (Figura 3).ocorreu uma queda da sua atividade sugerindo que a
atividade maxima da protease foi alcangada ap6sr88sma sofreu um répido processo de desativagéo, cujo
horas de incubagao do microrganismo, com niveis fa¢o tem sido reportado como um fendmeno caracteristico
27,82 U/mg de proteina, quando o crescimento ja hameaproducéo de proteases a partir de fontes microbianas
terminado. Posteriormente, foi observada uma redugd@NSSEN et al.,1994).
da atividade da protease, o que sugere que a producdo Durante as primeiras 6 horas de incubacéo,
desta enzima esta parcialmente associada ao crescimeigervou-se uma queda acentuada do pH do meio de
microbiano, porque parte dela foi produzida, quandaaltura de 7,5 para 5,5. Provavelmente essa queda inicial
cultura estava metabolicamente ativa. Estes resultadopH do meio pode ser devida a formacéo de acidos
estdo em correspondéncia com o trabalho publicado payanicos durante consumo da fonte de carbono, que é
Ward (1985), o qual tem relatado que os miamoismos mais intensa nesse primeiro periodo. Em seguida, o pH
do géneroBacillus geralmente produzem maiordo meio aumentou gradativamente alcancando 8,7
guantidade de protease ao final da fase exponenciatidpois de 30 horas de fermentagdo, quando a atividade
crescimento. Por outro lado, embora a funcao destadxima da enzima foi observada e entdo posteriormente
enzimas ainda nao seja bem conhecida, sua produggi@sentou um leve declinio. Portanto, o final da produgdo
esta correlacionada com uma elevada taxa de renovad@enzima foi sinalizado pelo decréscimo do pH do caldo
de proteinas durante a esporulacéo. Desta forma, fatolefermentacédo. Estes resultados sugerem que o perfil
gue afetam a esporulagcao como condi¢Bes de stresspH do meio de fermentac@o pode ser util para
seja pela redugéo da concentracao de nutrientes, temsaoitorar o processo de producao da protease.
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Figura 3. Cinética dorescimento microbiano d@acillussp SMIA-2 5 ), pH () e atividade da protease J, em fermentacao

submersa com meio de cultura contendo 0,5% de melago de cana, 0,1% de proteinas do soro e 0,5% de agua de maceragao de milho
atemperatura de 50°C, 150 rpm e pH inicial de 7,5.

CONCLUSAO BANERJEE, U. C., SANI, R.KAAZMI, W.,
SONI, R. Thermostable alkaline protease fRamillus
O Bacillus sp. SMIA-2 cresceu e produziubrevisand its characterization as a laundry dgtat
protease quando cultivado em meio contendo 0,5¥ditive. Process Biochemistryv 35, p. 213-219,
melaco de cana de ac(dad % de proteina do soro del 999.
leite e 0,2% agua de maceracao de mitroducao
méaxima da enzima foi alcancada com 30 horas de BEG Q. K.; GUPTA, R. Purification and
fermentag&o alcangando niveis de atividade de 27 @Rracterization of an oxidation-stable, thiol-dependent
U/mg de proteina. Estes resultados s&o animador&éstne alkaline protease froBacillus mojavensis
revelam a capacidade deste microorganismo pdaazyme and Microbial Technologyv 32, p.294-304, 2003.
produzir protease, mostrando-se um processo
fermentativo potencialmente atrativo para sua BEG Q.K.; SAXENA, R. K.; GUPA, R. De-
implementag&o em escala industrial. repression and Subsequent induction of protease syntesis
by Bacillus mojavensis under fed bach operations.
Process Biochemisty, v 37 p. 103-1109, 2002.
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REesumo

Considerando a caréncia e necessidade de realizarsimilaridades nas variaveis levantadas, em 4 grupos, o
diagnostico da regido quanto a producéo de leite, p&hgue reuniu municipios de baixa aptidao leiteira, 0 G2
posterior desenvolvimento de trabalhos avaliandacam destaques de produtividade, o G3 com caracteristica
relacdo entre variaveis no sistema produtivo, foraimtermediarias e 0 G4 com maiores areas de pastagens
aproveitados dados referentes a area de pasto, vgesém menos eficientes em produgdo. Essa abordagem
ordenhadas e producéo de leite, disponiveis no sitesatploratoria permite uma viséo mais contextualizada da
Coordenadoria déssisténcid écnica Integral - CH  situacao leite na regiéo, além de possibilitar tomadas de
e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE#gcisdes com referenciais ndo subjetivos no
em relacdo aos 14 municipios pertencentes ao Escritéliil@cionamento de politicas publicas, assisténcia técnica
de Desenvolvimento Rural (EDR) de Jaboticabal-Spesquisas que envolvam a cadeia leiteira.

sendo entdo realizada uma andlise de agrupamento, com

a formacédo de subgrupos, o que possibilitou Ralavras-Chave:analise de agrupamentos, pecuaria
agrupamento dos municipios de acordo com suateira, municipios

ABSTRACT

Considering the shortage and need to make a diagnesisicipalities according to their similarities in the variables
of the region as the production of milk, for furtherfaised, in four groups, G1 which brought together the
development of work assessing the relationship betweaganicipalities of low fitness milk, G2 with the headlines
variables in the production system, were data concernisigproductivity G3 with the characteristic intermediate,
the area of grass, milked cows and milk productio®4 and grassland areas with larger but less efficient in
available on the website of the Coordenadoria @@oduction. This approach allows a more exploratory
Assisténciarécnica Integral — CH and Instituto context of the situation of milk in the region, well as
Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE, in relatiashabling the decision-making references to subjetivos not
to the 14 municipalities belonging to Escritdrio dén the direction of public policies, technical assistance
Desenvolvimento Rural — EDR, city of Jaboticabal ~ S&hd research involving the milk production.

and then performed an analysis of grouping, with théeywords: analysis of groupings, cattle milk,
formation of subgroups, which allowed the group ahunicipalities
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Caracterizacdo produtiva da pecudria leiteira na area do escritério de LOPES et al.
desenvolvimento rural de Jaboticabal/SP

INTRODUCAO n&o séo condizentes com a estrutura socioecondmica
desses produtores.

O escritério de desenvolvimento rural (EDR)de ~ Como relatado poYilela (1999), a falta de
Jaboticabal/SP é formado por 14 municipios, sendo elagjanizacdo das informagdes existentes e a necessidade
Borborema, Candido Rodrigues, Dobrada, Fernande identificar os padrdes de producao de leite da regiéo,
Prestes, Guariba, Ibitinga, Itapolis, Jaboticabal, Morg&o problemas que devem ser solucionados para atender
Alto, Santa Ernestindgiacu,Tailiva, Taquaritingayista  as necessidades de melhorias tecnolédgicas no segmento
Alegre doAlto, totalizando uma area de 5.016km  da producéo na Regido Sudeste.

O EDR de Jaboticabal é umaregiao de elevado  Neste sentido, acdes de desenvolvimento e
nivel de exploracao da terra e de resultados econdmigosfissionalizacdo com o uso de tecnologias apropriadas
estando segundo estuddidrietta (2002), no grupo e acessiveis aos produtores, devem ser feitas, com uma
das regifes agricolas que apresentam alto valor méati@a compreensao das caracteristicas regionais.
de producado por unidade de area cultivada (R$ O objetivo do presente trabalho foi de realizar uma
1.271,85/ha), bastante acima da média estadual (®#neira abordagem de varidveis relacionadas a
664,88/ha). produtividade e concentragdo leiteira nos municipios

A regido é caracterizada pela sua expressipgartencentes a regido, com dados ja disponiveis por
producdo agricola, principalmente ligada a citriculturaiestituicbes de pesquisa, mas ainda ndo discutidos sob
cana-de-agucasendo que esta Ultima vem a cada aesta Gtica, que auxiliard no agrupamento destes, de
ganhando mais espaco, como pode ser observado patmsdo com suas similaridades, apresentando uma viséo
dados disponiveis neite da Coordenadoria degeral da distribuicao e classificacdo que servira de base
Assisténcid écnica Integral - CA (2006). para futuros estudos.

No entanto, muitos produtores desta regido
continuam ativos na pecuéaria leiteira, seja por motivos
de tradi¢&o familigocupacio de méo de obra disponive ATERIAL E METODOS
na propriedade (caseiros), uso de areas desfavoraveis
para outras culturas, alternativa para diversificacdo na Os dados para andlise foram coletados do sistema
producéo e complementacgéo da renda, como podedigital do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
constatado neste trabalho. Sendo assim, a pecuBBi@E (2005), producdo da pecuéria municipal e da
leiteira apresenta importancia, ndo apenas do pontdisrdenadoria déssisténcid écnica Integral — CH
vista econdbmico, mas principalmente social, ajudan¢@006), pelas informacdes do Lupa (levantamento das
na manutencéo de empregos no campo e na produgdidlades de producdo agropecudrias), sendo entdo
de alimentos. obtidas as seguintes varidveis: nimero de vacas

Por ndo ser uma regiao expoente na pecuéoi@enhadas e producéo de leite em mil litros por ano, e
leiteira, apresenta caréncia na literatura sobre seu pexfilartir destes valores foi também obtido o de producéo
produtivo nos municipios, com a necessidade de yor vaca ordenhada ao ano (litros/vaca ordenhada/ano),
diagnéstico preliminar balizador que permita éreade pasto total (soma das areas ocupadas com capim
direcionamento das ac¢des de pesquisa, assistéfcaguiaria, napiecolonido, gramas, jaragua, e outras
técnica e de politicas publicas subsidiadas em dados gtamnineas e leguminosas usadas em pastagens, nao
se sobrepdem ao subjetivismo na tomada de decis@slusivamente com bovinos), os de concentracado de

Segundo Fonseca e Carvalho (1997), trabalhangiicas ordenhadas por hectare de pasto total (vacas
com produtores dos municipios de Jaboticdla@liva ordenhadas/hectare) e producéo de leite por hectare de
e MonteAlto, constatou-se que as tecnologias ndo estdasto total (litros de leite/hectare).
sendo adotadas de forma eficiente, levando a crer que  Com estes dados foi realizada a andlise de
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agrupamento, técnica que permite classificar eRESUITADOS E DISCUSSAO

subgrupos excludentes, em que se pretende de forma

geral maximizar a homogeneidade dentro dos grupose Os dados utilizados neste trabalho podem ser
maximizar a heterogeneidade entre os grupos, permitimdservados néabela 1, onde estéo representados 0s
assim, classificar os municipios pertencentes a EDRId¢ municipios pertencentes ao escritério de
Jaboticabal em grupos mais homogéneos, representatissenvolvimento rural de Jaboticabal/SP e os valores
num grafico com estrutura de arvore denominadias variaveis abordadas.

dendrograma (SNERH e SOKAL, 1973).

Tabela 1- Producéo e concentracao leiteira das propriedades localizadas na regiéo do Escritério de Desenvolvimento Rural de
Jaboticabal/SP

Fonte: IBGE, Producéo da pecuéria municipal 2005®,CAvantamento das unidades de produgdo agropecuéria (2006) (adaptado).
Sendo: L/VO/ano = litros produzidos por vaca ordenhada no ano; Area de pasto = (soma das espécies braquiaria, napier
colonido, gramas, jaragua, outras gramineas e outras leguminosas usadas em p¥ataE@)d/ha = nimero de vacas
ordenhadas por hectare de pasto; L/ha = litros produzidos por hectare de pasto no ano.
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Caracterizacéo produtiva da pecuaria leiteira na area do escritério de LOPES et al.

desenvolvimento rural de Jaboticabal/SP

Devido a dificuldade de visualizar as similaridades formacao de quatro grupos (considerando o corte no
dos municipios em relagao ao total das variaveis, de forpmato cinco), através do dendrograma, construido pelo
afacilitar a classificacéo em grupos, foi realizado a andlisétodo dewWard (WARD, 1963), demonstrado na

de agrupamentos. Por esta andlise, foi possivel visualizigiura 1.

Figura 1:Agrupamento dos municipios localizados no escritério de desenvolvimento rural de Jabotickbat/&€o com as
variaveis abordadas abela 1.

Apontados 0s grupos, a construgdo de uma tabedasuas caracteristicas frente as variaveis abordadas,
com as suas respectivas meédias, facilita a visualizag&mdo observados fabela 2.

Tabela 2 — Grupos formados e seus respectivos valores nas variaveis observadas

Sendo: L/VO/ano = litros produzidos no ano por vaca ordenhada; Area de pasto = (soma das espécies braquiaria, napier
colonido, gramas, jaragud, outras gramineas e outras leguminosas usadas em péastagednii/ha = vacas ordenhadas

por hectare de pasto, L/ha = litros produzidos no ano por hectare de pasto.

Sendo assim, podemos observar as 6 variaveis 1. Vacas Ordenhadas: representa o efetivo

abordadas, de maneira a facilitar o entendimento drebanho realmente produzindo leite;
formacdao dos 4 grupos de municipios, considerandoas 2. Producao de leite total: esta relacionada

suas atribuicdes: atodas as demais variaveis;
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3. Litros produzidos no ano por vaca ordenhadiite na agricultura familiar esta diretamente relacionada
propicia uma visualizacdo do potencial produtivo da@sintensificacéo e gestéo dos recursos produtivos.
animais e do manejo adotado; O grupo 3 formado pelos municipios de

4. Area de pasto: permite uma relacdo a ar@aquaritinga, Monte\lto e Jaboticabal, apresenta
potencialmente disponivel para criacdo de bovinos; caracteristicas intermediarias entre os grupos 2 e 4,

5.Vacas ordenhadas por hectare: consideraa@@esentando indices de produtividade acima da média
maneira apenas relacional, a concentracdo de animagional, porém com baixa concentracdo de vacas
produzindo leite em cada hectare de pasto total, o qudenhas em relacdo as areas de pastagens, o que indica
possibilita aferir que regiGes com mais aptidao leiteicae as criacdes leiteiras séo de sistemas mais intensivos,
apresentem maiores indices; porém de menor expressao que a pecuaria de corte.

6. Litros produzidos no ano por hectare de pasto: O grupo 4 foi formado por trés municipios:
possibilita identificar onde realmente as pastagens $8itinga, Itdpolis e Borborema, ambos com grandes areas
mais utilizadas para producao de bovinos leiteiros e sle@pastagens (75.519,5 ha), porém, com o menor valor
eficiéncia, associado a variavel litros produzidos no ade producao de leite por vaca ordenhada no ano (885,26
por vaca ordenhada. litros), de vacas ordenhas por hectare de pasto tofal (0,1

Torna-se, pois, necessario estudar as vantagsi@ha) e de producéo de leite por hectare de pasto
locacionais de cada uma das regifes, bem comatatal (100,22 litros/ha). Estes dados indicam a baixa
fatores explicativos do desempenho favoravel destfgiéncia produtiva dos rebanhos leiteiros, além de outras
setores em algumas (HADDAD, 1999). atividades de criacao nas areas de pasto, que nédo a

O grupo 1 formado por seis municipios: Santaiteira.A analise de agrupamentos, representada pelo
Ernestina, Fernando Prest®staAlegre doAlto, dendrograma (Figura 1), foi fundamental na determinacéo
Guariba, Dobrada e Candido Rodrigues, foi o qukestes grupos e na facilidade para visualiza-los, sendo
apresentou menor relevancia nas caracteristicas leiteieagéio mais facil discutireabela 1, referente aos dados
ou seja, municipios onde a atividade leiteira demonstreuariaveis utilizadas.
tendéncia a pequeno impacto econdmico e social, pelo A esséncia do desenvolvimento de clusters
pequeno nimero de vacas ordenhadas (870 divididagrupamentos) é a criacdo de capacidades produtivas
entre 0s seis municipios) e baixa producéo de leite (1.@3pecializadas dentro de regiées para a promocao de
mil litros/ 6 municipios), o que resultou em uma pequesau desenvolvimento econémico, ambiental e social
producdo de leite em relacdo a area total de pa@iADDAD, 1999).

(185,89 litros/ha), o que indica que mesmo nas areas de Ainda neste contexto, Lopes (2007) destaca que
pasto, as criagbes desenvolvidas, provavelmente @&@des direcionadas de acordo com as individualidades
estdo relacionadas a atividade leiteira. de cada propriedade inserida nesses municipios, podem

O grupo 2 foi formado por dois municipios, sendser facilitadas pelo agrupamento de acordo com suas
eles: Tailva eTaiagl, que apresentaram maiosimilaridades, inclusive com a difusédo de praticas,
concentracao de vacas ordenhadas e de producdprdeessos ou sistemas referenciais, entre 0s grupos
leite por hectare de pasto total (0,76 e 1.716,8Fmados.
respectivamente), além da maior producao por vaca De posse dessas informacgdes, a visualizacdo da
ordenhada no ano (2.632,14 litros) em relacao asiiacao leiteira nos municipios fica facilitada e possibilita
demais grupos. Este fato indicou que a pecuaria leitei@mparacdes e elaboracdo de propostas de trabalho.
apresentou maior importancia econémica e social nestesmo relatado por Diniz (2008), a avaliacdo de
municipios, além de possivelmente possuir sistemaguategramas e dos projetos de intervengéo, em fungéo
producao mais intensivos. De acordo ddmeida dos indicadores e das metas estabelecidas, permite
(2008), a sustentabilidade do sistema de producdoalientar a tomada de decisdes.
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Avaliacdo da infiltragdo marginal de um cimento & base de polimero de CERVI et al.
mamona em retro-obturac6es. Estudo piloto de eficacia in vitro

INTRODUCAO Odontoldgico, a fim de verificar seu desempenho clinico
(CARVALHO et al, 1997). De acordo corABCON

Os cimentos retro-obturadores de canaét al. (2000), a resina poliuretana de mamona mostrou
radiculares encontrados no mercado ndo apresentmlidades biolégicas de um material com grandes
propriedades ideais, tais como selamento marginal e agéssibilidades de ser utilizado como cimento obturador
bactericida. Outro fator importante a ser consideraddé canais radiculares. Diante de tais consideragfes, 0
a capacidade de reabsorcdo quando extravasadminjativo deste estudo piloto foi avaliar a infiltracéo
regiéo apical, além da inducéo de depdsitos mineralizaduarginal de um cimento a base de polimero de mamona
no periapice. utilizado para retro-obturacdes endodonticas.

Muitos materiais foram pesquisados como material
obturador de canais radiculares, dentre eles pode-se citar
0 6xido de zinco e eugenoNOMARU et al., 2004), MATERIAL E METODOS
0 O6xido de zinco puro (GARCIA, 2003), ionébmero de
vidro (PIRES & BUSAO, 2000; DALCOQUIO et al. Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica
2001), cianocrilato (ENNES & MARQUES, 2000;em Pesquisa da Faculdade de Odontologia da Fundacgéo
DALCOQUIO etal., 2001), super EBXAMASHITA  Educacional de Barretos (proces3041/2006). Foram
etal, 1999; GOMES et al., 2001), MTSILVA etal., selecionados 15 dentes humanos caninos (superiores e/
1996; BUSAO et al., 1999, SNA NETO et al., ouinferiores), unirradiculares, retirados do banco de
2005), resina epoxicaAlBCON et al., 2000;A/AN  dentes da Faculdade de Odontologia de Barretos, os
etal., 2001) e mais recentemente o polimero de mamaquoais foram radiografados para verificacéo de variacbes
(COSTA et al., 1997, FUENTEFRIAt al., 1998; anatdbmicas. Em seguida, as amostras foram limpas,
YUNES, 1999; CAXALIERI, 2000; ASCON et al., hidratadas e desinfectadas por 4 dias em solugéo de
2001; BONINI et al., 2002; &/AN, 2003; hipoclorito de sodio a 1%.
TAGLIANI, 2004 e MORAES, 2005). Os diversos Realizou-se a abertura coronaria dos dentes de
materiais utilizados para retro-obturacdes apresentanordo com a técnica preconizada pela Disciplina de
bons resultados clinicos com regressdo das les&eslodontia da Faculdade de Odontologia de Barretos,
periapicais, entretanto, ndo apresentam todassasdo o preparo biomecanico realizado pela técnica
propriedades ideais desejaveis. Dessa forma, no#ssalonada com emprego de brocas especiais e
pesquisas tém sido realizadas com o propdsito id&ercaladas com irrigacéo de hipoclorito de sédio a 1%
melhorar a resposta bioldgica ao tratamento reti@eringa de 3mIppads o término da instrumentacéo, os
obturador canais radiculares foram secos com pontas de papel

O polimero de mamona tem se mostradabsorventes e obturados com cimento obturador Endofil
biocompativel, bactericida, germicida, praticamen{®laillefer Industria e Comércio Ltda, Petropolis, RJ,
atéxico (GUTIERREZ, 2006), além de promover 6sseBrasil), pela técnica termoplastificada de McSpadden,
inducdo e bom selamento marginal (devido & expans@mdo as aberturas coronarias seladas com cimento
quando de sua manipulacdo) (LEONEL et al., 2003pstaurador a base de Oxido de Zinco e Eugenol (IRM).
Este material foi inicialmente empregado na medicina n@s dentes foram conservados em temperatura ambiente
casos de ortopedia e cirurgias plasticas e pesquipas4 horas para que houvesse total presa do cimento
recentes tém sido desenvolvidas no &mbitbturador e restaurador
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Figura 1 -Apresentagao comercial do Biosteo

Ap0s esse periodo, realizou-se a apicectomia ao niwell5 e fixaram-se as amostras com godiva de baixa fusdo
de 3 mm aquém do apice radicular com auxilio de urean suportes de madeira, onde foram cortadas
broca carbide (n° 701), tronco conica em baixa rota¢dongitudinalmente com um disco de aco sob irrigacao.
perpendicularmente ao longo eixo do dei®.retro- Para verificagc@o do grau de infiltracdo marginal do
cavidades foram preparadas com 3mm de profundidast®ante considerou-se os seguintes escores:
utilizando-se uma ponta ultra-sénica (n° S 12/90°D), Grau 0:Auséncia de infiltracao;
montada num aparelho Ultra Sénico (Multi - Sonic (Satelec Grau 1: Infiltracdo até o limite de 3mm da retro-
System, Gnatus, Ribeirdo Preto, BRusil). obturagéo;

Com excecgao do preparo retrégrado, em todas asGrau 2: Infiltragdo de 4 a 6mm além do limite da retro-
amostras foram aplicadas 2 camadas de cola epOxitauracao;

Araldite 10 minutos (Brascola, S&o Bernardo do Campo, Grau 3: Infiltracdo de 7 a 10mm além do limite da
SR, Brasil), e duas camadas de esmalte para unharégo-obturacao;

secagem rapidApos este tempo, os preparos retrégrados Grau 4: Infiltragdo > 10mm além do limite da retro-
foram obturados com Biésteo. (Figura 1). obturagéo.

ApoOs a presa do material imergiu-se as amostras emOs espécimes foram observados com lupa
uma camara para vacuo com solugéo de azul de metil@steroscépica por cinco avaliadores, os quais realizavam
a 2 % tamponada, com 60 mmHg de press&o, por d9¥medidas dos graus infiltrativos com auxilio de uma régua
minutos e mantidas por 24 horas em imer8os este milimetrada.Todos os examinadores foram instruidos
tempo, as amostras foram lavadas em agua corrente guéinto a forma correta de se executar as mensuracées,
1 hora para a retirada do excesso de corante. Forsemdo que cada um verificou as respectivas medidas
removidas as impermeabilizaces com lamina de bistdtias ocasides distintas para adequada calibrac&o. (figura 2)

Figura 2 — Diferentes graus de infiltracdo marginal na regiao apical.
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Avaliagéo da infiltragdo marginal de um cimento a base de polimero de CERVI et al.
mamona em retro-obturac6es. Estudo piloto de eficacia in vitro

A reprodutibilidade intra-examinador foi verificadaexcelente com correlagéo intra-classe variando de 0.8 a
pelo método de correlacdo intra-classe para dadb8, o que equivale dizer que houve concordancia em
parameétricos e a concordancia inter-examinadores &0 a 90% das avaliacb@scomparacao entre as médias
analisada pelo test®NOVA (um critério) para obtidas por cada avaliador ndo mostrou diferenca
comparacdo entre as meédias obtidas por caelstatisticamente significante (p=0.92), havendo
examinador nos diferentes dentes mensurados. Pacarzcordancia entre os mesmos.
aplicacao dos testes estatisticos utilizou-se o programa
BioEstat 4.0. A média dos escores de infiltracdo observada por

cada examinador pode ser observada na tabela 1. Na

tabela 2 verificam-se os escores de infiltracdo, o nimero
RESULTADOS E DISCUSSAO de observag®es e as porcentagens obtidas. O grafico 1

mostra o histograma de freqiiéncia dos escores de acordo

A reprodutibilidade intra-examinador mostrou-seom as médias verificadas na tabela 1.

Tabela 1 — Média das mensuracgdes (em milimetros) realizadas em cada dente do estudo.
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O tratamento endoddntico tem o propdsito desta particularidade fisico-quimica € um dos principais
impedir que microrganismos e/ou endotoxinas atinjafatores para um bom selamento hermético nas cavidades
os tecidos apicais, promovendo desinfec¢éo do sistgpneparadas para retro-obturagées, prevenindo contra a
de canais radiculares. No entanto, em alguns casospemetracao de fluidos e bactérias que infiltrem em lacunas
gue nao houve o desaparecimento da leséo periapitgikadas pela contracao do material (BIINETO et
ap6s o periodo de proservacado, a cirurgdd, 2005); Para avaliacdo dos graus de infiltracdes nas
paraendodobntica com obturacao retrograda esta betno-obturacées com polimero de mamona, optou-se
indicada (YUNES, 1999). pela utilizacdo do corante azul de metileno por este

O Biosteo® é uma poliuretana desenvolvidaa@presentar baixo peso molecular e grande poder de
partir do 6leo de mamona para ser utilizado em cirurgigsnetracéo nos espacos vazios (OPPENHEIMER et al.,
ortopédicas para reconstituicdo e preenchimento t&79). Utilizou-se a concentracéo de 2% por ser melhor
espacgos 0sseos e na confeccdo de endoprétedeservada que concentracdes inferiores, além de ser de
(CARVALHO et al., 1997). Ele apresenta bod#acil obtencdo e apresentar manchas definidas que
biocompatibilidade, capacidade de ésseo-inducadeeilitam a leitura dos resultados (DIEP et al., 1982).
expansividade quando da sua polimerizacdo, tendo Os nossos resultados deste estudo piloto
grande possibilidade de ser utilizado como cimentaostraram resultados satisfatdrios, com 25.3% das
obturador (MORAES, 2005ASCON et al, 2001). amostras apresentando grau 0 de infiltrafesar de
O estudo deste material para obturacédo retrogradehdeer infiltracdo em graus variaveis (de 1 a 4), totalizando
canais radiculares deveu-se ao fato de haver expan&8d@% dos dentes, 45.4% apresentaram apenas grau 1,
apos o tempo de presa (de acordo com o fabricantégo ocorrendo infiltracao além da obturaca@béla 2).

Tabela 2 — Escores de infiltracao, nimero de observacgdes e porcentagens obtidas

Gréfico 1 — Histograma de freqiiéncia dos escores de infiltracdo de acordo com as médias obtidas.
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Avaliacdo da infiltragdo marginal de um cimento & base de polimero de CERVI et al.
mamona em retro-obturac6es. Estudo piloto de eficacia in vitro

O polimero de mamona apresentou bof.; COSA, S. DE P; ROSSI,T. R.Agregado de
desempenho na maioria dos dentes (Grau 0= 25.3#igxido mineral - indicagdes clinicas de um novo cimento
Grau 1: 45.4%), totalizando 70.7% dos casos catentario, JBC J. Bras. Clin. Odontol. Integr;3(18):32-
pouca ou nenhuma infiltragdo marginal. Este fato confirrdd, 1999.

a boa capacidade seladora do material utilizado nesta

pesquisa. Graus reduzidos de infiltracéo também foram  CARVALHO, T.L.; ARAUJO, C.A..TEOFILO,
observados nos estudosviimes (1999), Pavan et al.J.M.; BRENTEGANI, L.GHistologic and histometric
(2001), Pavan et al. (2003) e Leonardo (2005).  evaluation of rat alveolar wound healing around

H& escassez de estudos na literatura gpelyurethane resin implants. Int J Oral maxillofac
descrevam o comportamento de retro-obturacdes cinplants; 26 (2): 149-152, gtir997.
materiais a base de polimero de mamona, por isso ndo
encontrou-se estudos que contradizem o bom selamento  CAVALIERI, I. Estudo do processo de reparagéo
apical obtido em nossa pesquisa. Este material tendseea entre os implantes de polimero de mamona, resina
mostrado eficiente como material selagotretanto, acrilicatermicamente ativada e cimento 6sseo, em tibia
outros estudos com amostras maiores e calg coelhos. S&o José dos Campos, UNESP
padronizacdo adequada ainda sdo necessarios. ORissertacédo (Mestrado) — Faculdade de Odontologia
aspecto importante é a realizacdo de estudds Sé&o José dos Campos da Universidade do Estado
prospectivos longitudinais “in vivo” para se atestar sg® S&o Paulo, p. 108, 2000.
real aplicabilidade clinica.

COST, C.A. S. de; MARCANTONIO, R.A.
C.; HEBLING J.;TEIXEIRA, H. M.; KURAMAE, M.
Biocompatibilidade do polimero de poliuretana vegetal
CONCLUSOES derivada do 6leo de mamona em estudo comparativo
com cimento de 6xido de zinco e eugenol: avaliacao

_ . istopatoldgica de implantes subcutaneos de ratos,
totalizarem 74.7% dos dentes, a maior porcentag(agonto 2000:1(1):44-8, jan.-jun. 1997

(45.4%) concentrou-se no grau 1, que se estendeu
apenas até o limite do material obturador;

1. Apesar dos graus de infiltracdo (de 1 a

DALCOQUIO, C.; SHOENAU, E LUCENA,

2. Namaioria dos casos o polimero de mamoma G; FEDELI JUNIORA, Selamento apical ap6s
foi capaz de promover um selamento marginal aceitaverobturacdo com MY, IRM< lonomero d&/idro e
clinicamente (grau O e 1), totalizando 70.7% dos cas@sanoacrilato, Re\APCD, v 55. n.3 mai/jun, p. 194-
198, 2001.
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Inter-relagéo entre a doencga periodontal cronica e a resposta pulpar ao estimulo: ZUZA et al.
avaliacao clinica e radiogréafica

INTRODUCAO acessorios (DAMMASCHKE et al., 2004; ZUZA et
al., 2006) ou tubulos dentinarios (ADRIAENS, 1988a,b;

A ocorréncia concomitante de lesdes de origebEONARDO et al., 1995Assim, ndo ha necessidade
endodéntica e periodontal no mesmo dente salientdeaque alteracdes endodénticas ou periodontais atinjam
possibilidade de que possa existir uma inter-relacéo emtreivel apical para que essa inter-relacao se estabeleca.
as duas patologias, havendo necessidade Alieda ndo se sabe em qual momento a doenca
endodontistas e periodontistas conduzireperiodontal comeca a influenciar a resposta clinica da
procedimentos terapéuticos conjuntamenteolpaouem qualfase da alteracéo pulpar ha influéncia
Considerando essa realidad&cademidAmericana sobre as estruturas periodontais, sendo este fato de
de Periodontia (AAP), incluiu na Classificacdo damaxima importancia clinica no estabelecimento de um
Doencas Periodontais e Condi¢des Decorrentes, diagnostico diferencial precoce e um tratamento
grupo de lesdes Periodontais-Endoddnticas Combinadaequado. Diante de tais consideracdes, o objetivo deste
guando dentes com periodontite também apresentastudo é verificar a inter-relacéo existente entre polpa e
lesGes endoddnticas (ARMAGE, 1999). periodonto, avaliando a resposta pulpar ao estimulo em

O diagnéstico diferencial de lesdes periodontaigientes com diferentes graus de periodontite crénica.
endoddnticas, na maioria das vezes pode ser estabelecido
sem muita dificuldade (TOLEDO et al., 2001), uma vez
que nas de origem endodéntica os sinais clinicodATERIAL E METODOS
radiogréficos localizam-se mais proximos da regiéo apical,
ao passo que na lesdo periodontal as alteracdes sdo Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica
localizadas préximas ao periodonto marginam Pesquisa das Faculdades Unificadas da Fundacéo
(BERGENHOLTZ & HASSELGREN, 1997). O Educacional de Barretos com proces€ai/2006. Os
diagndstico torna-se ainda mais fidedigno se o pacieptientes sé foram incluidos na pesquisa apos assinatura
apresentar radiografias retrospectivas ou estiver seuniddermo de Consentimento Livre e Esclarecido.
monitorado por algum tempo (MENED99). Foram avaliados 98 dentes unirradiculares,

No entanto, quando ha presenca de lesdsdecionados de pacientes que procuraram a Clinica de
periodontais-endoddnticas combinadas, o diagnostieeriodontia da Faculdade de Odontologia de Barretos
diferencial torna-se mais obscuro, sendo dificil identificaara tratamento periodontal, com idades entre 18 e 40
a etiologia priméria determinante para o aparecimersnos, independente de sexo ou raca. Para serem incluidos
das lesbes (PILAT1 & TOLEDO, 1994). Dessa forma, no estudo, os dentes deveriam apresentar os seguintes
o diagndstico deve ser baseado na combinacaoréauisitos: serem portadores de periodontite cronica,
historia relatada pelo paciente, dos achados do exdesntos de cérie ou restauracdes, ndo terem recebido
clinico, das observacges radiograficas e do resultaddrdéamento periodontal h4 menos de 6 meses.
algum teste adicional (ABBOTT1998). Estes testes A determinagcdo do estado periodontal foi
geralmente estao relacionados a determinacaowgificada com a utilizacdo dos seguintes parametros
presenca ou auséncia de vitalidade pulpar (BECERRMnicos: presenca ou auséncia de placa, presencga ou
etal., 1993), a utilizacdo de contrastes radiogréaficagséncia de sangramento gengival ou a sondagem,
(MENG, 1999), ao tipo de comunicacdo com agear profundidade clinica de sondagem, recessao gengival e
gengival (MANDEL et al., 1993) e as analisesivel de insercéo clinica. Radiograficamente foi verificado
microbiolégicas (TROPE et al., 1988). 0 grau de perda 6ssea alveolar

Alguns estudos mostraram que a comunicagdo As medi¢Bes de Profundidade de Sondagem (PS),
entre a polpa e o periodonto ndo ocorre apenas peyda Osseslveolar (POA) e Recessdo Gengival (RG)
forame apical, podendo também ocorrer via cand@sam consideradas da seguinte forma: Periodontite Leve
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(3a4mm), Moderada (5 a 6mm) e Severa (> 6rAm).em relacdo ao paciente examinado, sendo que eram
Perda de Insercao Clinica (PIC) foi calculada medind®alizadas no maximo 20 mensuracdes por dia, para que
se a distancia da JCE até o fundo de bolsa, sendo gond@ahouvesse vieses decorrentes de cansaco visual e
Recessao Gengival (RG) foi considerada como sendoental.
distancia da JCE a ngm gengivalAs medicbes de Para a verificag&o da relacéo entre Profundidade
PIC foram consideradas de acordo com FLEMMI@e Sondagem (PSYéalidade Pulpar (VP), entre Perda
(1999) em: Leve (1 a 2mm), Moderada (3 a 4mm)@ssea&lveolar (POA) e/P, entre Recess&o Gengival
Severaf 5mm). (RG) e VP e entre Perda de Inser¢éo Clinica (PIC) e
Para medigcdo da PS, RG e PIC foi utilizada unvp, foi realizada analise estatistica com o programa
sonda periodontal milimetrada do tilliams da Hu- BioEstat 4.0 pelo teste de Kruskablis. Como foi
Friedy (PCPN15BR), sendo que os dentes foramerificada variagao significante entre os grupos, aplicou-
sondados em 6 sitios (mésio-vestihwestibulardisto- se o método de Dunn para comparagdes mdltiplas,
vestibular mésio-lingual, lingual e disto-lingualys  considerando a=0,05.
mensuracdes foram realizadas por um Unico examinador
ja experiente no assunto.
Apés as medi¢Bes periodontais, verificou-seRESULTADOS
vitalidade pulpar com auxilio de um teste de estimulo a
frio Endo Frost (Cold SpralROEKO, FO. Box 1150, No parédmetro PS verificou-se VP positiva
Langenau, Germany). Para aplicacao do teste utilizoaspectivamente em 100% (leve), 85% (moderada) e
se uma pinga clinica e uma bolinha de algodao peque2o (severa) dos dentes avaliadosb@la 1). Em
a qual era embebida com o jato de ar frio (ativada peddacao a POA verificou-se VP positiva respectivamente
presséo da valvula por aproximadamente 3 segundoshrel100% (leve), 100% (moderada) e 52% (severa) dos
colocada na parte central da coroa dental. Esss0s (@bela 2)Avaliando-se a RG verificou-8°
verificacao foi executada por um segundo examinadumsitiva em 85% (leve), 74% (moderada) e 52% (severa)
devidamente treinado e calibrado para a técni€eabela 3). No parametro PIC observol/Bgositiva
proposta. Um controle positivo contra-lateraém 100% (leve), 100% (moderada) e 62.2% (severa)
(unirradicular) foi considerado para avaliar a sensibilidades dentes avaliadosadela 4).
do paciente ao estimulo. Com a andlise estatistica verificou-se uma diferenca
Para a medicdo do grau de POA, realizou-sétamente significativa de vitalidade positiva na PS leve
tomadas radiograficas dos dentes selecionadmsando comparada a PS severa (p<®@5)iferencas
utilizando-se filmes Ekta-speed (Kodak) com exposic&ambém foram significativas entre a PS moderada e
de 0,4 segundos, pela técnica de paralelismo cspvera (p<0,05), com posto médio de 57.15 para as
posicionadores (Jon®.medicao foi realizada com umamoderadas e de apenas 28.86 para as severas. Ja em
régua de precisdo milimetrada, medindo-se da JCEetacdo a PS leve e moderada, ndo houve diferenca
COA (considerada pela maior perda proximal do dergstatistica significante quanto a vitalidade posied5)
avaliado). Essas medi¢des foram feitas em negastoscdfiabelal).
sobre o qual foi acomodada uma méascara escura para Em relacdo a Perda Oss&leolar (POA)
gue eliminasse a passagem de luz ao redor da radiograeéaificou-se uma diferenca altamente significativa de
em um local com a minima luminosidade possivel. Pasigalidade positiva na POA leve quando comparada a
as mensuracfes radiograficas, as mesmas forB@A severa (p<0,05) e também entre a POA moderada
codificadas e analisadas pelo mesmo examinador gueevera. Quando comparou-se a POA leve com a
realizou as mensurac¢des clinicdgodificacdo das moderada ndo constatou-se diferenca estattsticas)
radiografias foi adotada no intuito de cegar o examinaddabela 2).
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avaliacao clinica e radiogréafica
Tabela 1 — Freqiiéncia da resposta pulpar ao estimulo de acordo com o grau de Profundidade de Sondagem (Leve: 3 a 4mm;

Moderada: 5 a 6 mm; Severa: >6mm).

p<0.0001; H=40,89; Graus de Liberdade= 2 (Kruskalhgy
Comparag8es multiplas (Dunn): * leve x moderada (p>0,05: sem diferenca estatisticamente significante);

*leve x severa (p<0,05: diferenca estatistiapderada x severa (p<0,05: diferenca estatistica)

Tabela 2 — Freqiiéncia da resposta pulpar ao estimulo de acordo com o grau de PeidieeOiss€¢heve: 3 a 4mm; Moderada:

5 a6 mm; Severa: >6mm).

p<0,0001; H=23,77; Graus de Liberdade= 2 (Kruskalhgy
Comparag8es multiplas (Dunn): * leve x moderada (p>0,05: sem diferenca estatisticamente significante);

*leve x severa (p<0,05: diferenca estatisticajpderada x severa (p<0,05: diferenca estatistica)
Tabela 3 — Frequéncia da resposta pulpar ao estimulo de acordo com o grau de Recessao Gengival (Leve: 3 a 4mm; Moderada: 5

a6 mm; Severa: >6mm).

p>0,05; H=8,53; Graus de Liberdade= 2 (Kruskallis)
Comparagdes mltiplas (Dunn): * leve x moderéigae x severdmoderada x severa (p>0,05: sem diferenca

estatisticamente significante).
Tabela 4 — Freqiiéncia da resposta pulpar ao estimulo de acordo com o grau de Perda de Insercdo Clinica (Leve: 1 a 2mm;
Moderada: 3 a 4 mm; Severa: >5mm).

p>0,05; H=9,21; Graus de Liberdade= 2 (Kruskallis)
Comparacdes mdltiplas (Dunn): * leve x moderdlédae x severamoderada x severa (p>0,05: sem diferenca

estatisticamente significante).

68 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitério da FEB V. 4,n°1, Junho/2009 - ISSN 1980 - 0029

Quando avaliou-se o parametro de R@b@la aPS e a POA estiveram estatisticamente relacionadas a
3) e PIC (Rbela 4), verificou-se que ndo houveesposta pulpar negativa ao estimulo. Estes achados
diferencas significativas entre os graus leve, moderadeLgierem que a condi¢do pulpar depende do grau de
severo e a vitalidade da polpa (pe”0,05). severidade da doenca periodontal ativa, com bolsa
periodontal sangrante e reabsor¢do Gssea progressiva.
Para se determinar a influéncia da doenca
DISCUSSAO periodontal sobre a polpa, desconsiderou-se fatores de
confuséo, tais como traumas oclusais, dentes cariados,
A Periodontite Leve foi considerada a partir deom presenca de restauracdes e coroas protéticas. Outro
3mm, devido a PS de até 2mm (com sangrameffiébor importante para a veracidade dos resultados foi a
gengival) ser considerada apenas como gengivite (Nyniacluséo apenas de dentes unirradiculares, descartando
& Lindhe, 1999)A POAfoi julgada Leve também a a possibilidade de falsos positivos verificado muitas vezes
partir de 3mm, ja que a distancia normal entre a Jungio elementos multirradiculares. Para a verificagao da
Cemento-Esmalte (JCE) e a Crista Os&laolar vitalidade pulpar aplicou-se um estimulo térmico a frio
(COA) é considerada até 2mm (GJERMO et al., 1988ndo-Frost (Cold SprayrRoeko, FO. Box 1150,
AASS et al., 1994). Ja a Perda de Inser¢éo Clinicangenau, Germany), que de acordo com Zehnder et
(PIC) foi calculada medindo-se a distancia da JCE atéla2002) possibilita um diagnéstico confiavel, permitindo
fundo de bolsa, sendo que a recessao gengival doe uma reacédo negativa represente uma polpa necrética
considerada como sendo a distancia da JCE a margem90% dos casos (com poucos falso-negativos).
gengival.As definicbes de PIC foram realizadas de  Poucas situagdes de necrose pulpar foram
acordo com FLEMMIG (1999): Leve (1 a 2mm)yerificadas nos casos de periodontite moderada, no
Moderada (3 a 4mm) e Sevepebnm). entanto a maioria esteve relacionada a periodontite severa
Apesar de alguns estudos mostrarem claramentem envolvimento préximo da regido apical, o que esta
ainter-relagdo entre polpa e periodonto (LEONARD@e acordo com o estudo de Langeland et al. (1874).
etal., 1995; ZUZA et al., 2006), ainda ha controvérsieslacdo entre a patologia periodontal avancada e o
em até que ponto a patologia de um tecido influena@emprometimento pulpar também foi motivo do estudo
sobre o outroAutores como Mazur e Massler (1964)le Becerra et al. (1993). Neste estudo avaliou-se o
relataram que a doenca periodontal n&o exerce influéresaado pulpar pelo teste de vitalidade em dentes com
sobre a polpa e sugeriram que a degeneracao pulpeniodontite avancada, e verificou-se uma resposta
seria decorrente de fatores sistémicos. Entretantegativa ao estimulo de 46.15%, porcentagem inferior
estudos histoldgicos (Rubach e Mitchell, 19650s nossos achados clinicos. Esses autores sugeriram
Langeland et al., 1974) confirmam a existéncia dever maior comprometimento pulpar nos casos de
alteracdes pulpares na presenca de doenca periodop&iodontites agressivas (“de inicio precoce”), o que
A possibilidade de que uma alteracéo periodonialdicaria uma influéncia da agressividade da doenca
influencie a polpa néo é tao evidente quanto a influénpieriodontal em relacao ao dano pulpar
da polpa sobre as estruturas periodontais, mas JANSSON etal. (1995a,b) afirmaram que dentes
considera-se que se a polpa sofrer estimulos de bair&radiculares, com leséo radiollcida periapical,
intensidade freqlientes e de longa duragéo, apresentamiaelacionavam-se significativamente a bolsas
reacdo de carater cronico-degenerativo lentoperiodontais profundas e a maior perda Ossea
assintomatico com conseqiente necrose pulpadiogréfica, o que também confirma nossos resultados.
(Bombana, 2003). Este fato foi verificado em nosdem contrapartida, todos os dentes avaliados em nossa
estudo, ja que observou-se que a RG e a PIC rzwostragem (100%) com PS e POA leves apresentaram
exerceram influéncia na vitalidade pulgarquanto que vitalidade positiva da polpa.

Ciéncia e Cultura 69




Inter-relacéo entre a doenga periodontal cronica e a resposta pulpar ao estimulo: ZUZA et al.
avaliacao clinica e radiogréafica

De acordo com Berger (1998) as alteracdes SAMPAIO, J.E.C. Interrelacdo Periodontia-
pulpares decorrentes da presenca de periodontslodontia. In: OPPERMAN, R.\: ROSING C.K.
progressivas, podem estar relacionadas comPeriodontia — Ciéncia e Clinica, cap. 7-4, Sao Paulo,
comprometimento nutricional da polpa, ocasionado pelates Médicas, p.321-36, 2001.
destruicéo da microcirculacéo dos canais acessorios, nao
havendo necessidade de que as alteragbes endoddnticas BERGENHOLTZ, G & HASSELGREN, G
ou periodontais atinjam a regido do forame apical p&gadodontics and Periodontics. In: LINDHE,
gue se estabeleca uma inter-relagdo entre os tecikoKARRING, T. & LANG, N. Clinical periodontolgy
Este fato justifica 0 aparecimento de resposta negataral Implant dentistryCopenhagen: Munksgaard, 1997.
ao estimulo em presenca de periodontite moderada.

Existe uma escassez de evidéncias cientificas MENG H.X. Periodontic-endodontic lesioAsin
recentes que esclarecam os diferentes aspectog’daodontol, v, p.84-90, 1999.
relacdo entre as alteragcfes periodontais e endodonticas
(Zehnder et al., 2002). Duas questbes basicas de maxima PILATTI, G.L. & TOLEDO, B.E.C.As
importancia clinica ainda precisam ser esclarecidas: smenunicacdes anatémicas entre polpa e periodonto e
doenca periodontal causa necrose pulpar e se um denges conseqiiéncias na etiopatogenia das lesdes endo-
desvitalizado pode ser causa de periodontites (Harringgmriodontais. RevPaul. de Odontol.,.22, p.38-43,
et al., 2003). Dessa forma, o contetido deste estudz0€0.
pertinente e auxilia na evolucao de geracao de dados
cientificos, sendo que outros estudos sdo necessarios ABBOTT, P Endodontic manegement of
no intuito de melhor esclarecer a inter-relacéo entre pofganbined endodontic-periodontal lesions. J.N.Z. Soc.
e periodonto. Periodontol., \83, p.15-28, 1998.

BECERRA, N.,VILLALOBOS, A.M. &
CONCLUSAO FUENTES, E.M. Estudio sobre relation entre
periodontitis avanzada y respuesta a test de vitalidad
De acordo com os achados deste estudo pogalpar en piezas dentarias sin caries ni obturaciones. R.
se concluir que os parametros clinicos de recessZriodontia, 2, p.100-106, 1993.
gengival e perda de inser¢éo clinica ndo influenciam a
condicao clinica da polpa, enquanto a profundidade de  MANDEL, E., MACHTOU, P &
sondagem e a perda 6ssea alveolar estédo diretam@Q&ABINEJAD, M. Clinical diagnosis and treatment
relacionadas a atividade da doenca periodontafendodontic and periodontal lesions. Quintessence Int,
influenciando significativamente a resposta pulpar negativa4, p.135-139, 1993.
ao estimulo nos casos mais severos de periodontites.
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Microbiological and physico-chemical parameters evaluation of
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I ——————

REesumo

Vinte e quatro amostras de iogurte com polpa de fru@iformes totais e fecais, respectivamente. Os valores
foram adquiridas em supermercados do municipio de pH estavam de acordo com o prescrito por alguns
Campos dos Goytacazes, RJ, entre outubro e novenduntores e os outros resultados fisico-quimicos (acidez,
de 2007, com afinalidade de caracteriza-las quanto & de gordura e amilaceos) se enquadraram as normas
parametros fisico-quimicos (pH, acidez, teor de gordwstabelecidas pela legislacdo brasileira vigente quanto aos
e amilaceos) e microbiologicos (bolores e levedurgsadrdes de identidade e qualidade de leites fermentados.
coliformes totais e coliformes fecaig)s analises

microbiolégicas mostraram que 87,5%, 41,6% e 58,3%

das amostras estavam em desacordo com a normatiz&glavras-chave: acidez, pH, gordura, microbiologia,
brasileira para contagem de bolores e levedurd#isico-quimica, iogurtes.

ABSTRACT

Twenty-four samples of yogurts with fruits were acquireahnd fecal coliformes, respectivelyie pH values were

in supermarkets of Campos dos Goytacazes, Riagreementwith some authors and the others physico-
between October and November of 2007, in order ¢cbemical results (aciditiat and starch) can be considered
characterized them as for physico-chemical (pH, acidigdjusted when compared with the requirements indicated
fat and starch) and microbiological (moulds and yeasts, the standards of identity and quality of yogurts
total coliformes and fecal coliformes) parameters. Tigstabilished by Brazilian legislation.

microbiological analyses depicted that 87.5%, 41.6%

and 58.3% of the samples were in disagreement with theywords: acidity pH, fat, microbiologyphysico-
Brazilian legislation to moulds and yeasts, total coliformefiemical, yogurts.
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INTRODUCAO microbiol6gicas das amostras foi executada segundo

Silva et al. (1997)As andlises fisico-quimicas foram
Atualmente, os consumidores, além do valoealizadas de acordo com Pereira et al. (2001).

nutricional, estéo mais atentos as propriedades funcionais

dos alimentosHEKMAT e REID, 2006). O iogurte 2.1 —Obtencdo e preparo das amostras de iogurte

possui alto valor nutritivo, sendo aconselhavel a qualquer

dieta por ser facilmente digerivel e regulador das fungbes  Vinte e quatro amostras de iogurte com adi¢éo de

digestivasTEIXEIRA et al., 2000). Blanc (1984), citadopolpa de fruta foram utilizadas no experimests.

por Silva e Rodrigues (2006) descreve o iogurte coramostras 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 e 8 foram obtidas em outubro

fonte de calcio, fosforo, potassio, sédio, aminoacidds 2007 e as demais em novembro de 2007 todas em

essenciais, aclcares e vitaminas. No Brasil, o ioguestabelecimentos comerciais do municipio de Campos

corresponde a 76% do total de produtos lactedss Goytacazes — Rip0s a obtencao, as amostras

produzidos e a ampliag&o do mercado deste laticinio moasam imediatamente conduzidas ao Laboratério de

ultimos 20 anos se deve, em parte, a adi¢cdo de polfpesnologia dalimentos (LTA) da Universidade Estadual

de frutas. Segundo dados da UNICAlHIa brasileiro do Norte Fluminense (UENF) para a realizacdo das

consome cerca de 3 kg de iogurte por a4 andlises.

2004). O leite é a matéria-prima para elaboracao do Cada embalagem foi numerada e higienizada

iogurte e sua composicéo é refletida na qualidade @gua corrente, detergente e alcool etilico 70%) para

produto, devendo ser pasteurizado respeitando sempraocao dos contaminantes superfidigisepticamente,

o0 binémio tempo-temperatura que visa a eliminacdo 288g de cada amostra foram pesados em balanca

sua flora patogénica e acompanhante (GOUVEIA et SlEHAKA e transferidos para 225mL da solucédo de

2000) A legislacéo brasileira (BRASIL, 2000) definecitrato de sddio 2% (diluicdo 10:1 ou ) Q0para

como iogurte o produto cuja fermentacéo se realiza cblwmogeneizacad.partir desta diluicao foram realizadas

cultivos protosimbidticos de Streptococcus salivarius spqutras diluicdes subsequentes{@a ).

thermophilus e Lactobacillus delbrueckii spp. bulgaricus,

aos quais podem acompanlurforma complementar 2.2 -Analises microbiologicas

outras bactérias acido-lacticas que contribuem para a

formacéo das caracteristicas do produto final. Varios Para a contagem de bolores e leveduras foi

estudos visam aumentar a qualidade do iogurteag@otado o “método de plaqueamento em superficie”.

beneficiar os consumidores: adi¢do de fibras (SENDRAacas de Petri contendo 20-25mL de agar batata

et al., 2008) controle do pH durante a fermentac@extrose (PDA) (399 L), autoclavado durante 15

(BRABANDERE e BAERDEMAEKER, 1999), minutos a 121°C e acidificado com 1mL de &cido

utilizacao de bactérias probitticas (ZANINI et al., 200Tartarico 10% para cada 100mL de PDA, foram

e emprego de variedades do leite (NETO et al., 200Bpculadas com aliquotas de 0,1de.cada diluicaé\s

No entanto, pouco se sabe a respeito da qualidadeglasas ndo invertidas foram incubadas em estufa BOD -

iogurtes comercializados. Neste sentido, este trabal@815 D durante 5 dias a5

tem por finalidade caracterizar os parametros A contagem de coliformes totais foi realizada pelo

microbiolégicos e fisico-quimicos de iogurtes comercialimétodo do nimero mais provavel” (NMPRJiquotas

zados no municipio de Campos do Goytacazes, RJ.de 1mL de cada diluicdo foram transferidas para tubos
contendo 10mL de caldo lauril sulfato triptose (LST)

2 - MATERIAL E METODOS (35,5g LY e incubadas em estufa durante 24h, a 35°C,
para observagdo do crescimento microbiano com

A metodologia de obtengéo, preparo e analispsoducdo de gas. Em caso positivo, uma alcada
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carregada dos tubos LST foi transferida para o calde solugao lugol (200g/L iodeto de potéssio, 50g/L iodo)
verde brilhante bile (VB) (40g1) para contagem dospara determinacdo do teor de amiladceos. O
coliformes totais. Os tubos de caldo VB foram incubaddesenvolvimento da colora¢édo azulada é indicativo da
durante 24-48h a 35°C para se observar o crescimegresenca de amido. O controle foi feito com 1% de amido
e a producéo de gas. O numero de tubos VB positivasivel diluido em agua destilada para comparacao da
para crescimento e ocorréncia de gas foi registrado patansidade de coloracdo com as amostras analisadas.
determinacdo do NMP/g através da tabela disponivel
em Silva et al. (1997).

Uma outra algada dos tubos LST positivos f@ - RESUITADOS E DISCUSSAO
transferida para tubos contendo o caldo Escherichia coli
(EC) (37g ") para determinac&o dos coliformes fecais. 3.1 -Andlises microbiologicas
Os tubos com caldo EC foram incubados em banho-
maria a 45,5°C durante 24Apds este periodo A populacao de bolores e leveduras variou
analisou-se o crescimento e a producéo de gas. O nirbastante entre as amostras, como observatibeta
de tubos positivos foi anotado e o NMP/g foi obtidd. As amostras 2 e 4 apresentaram os maiores indices

utilizando-se os dados de Silva et al. (1997). desses microrganismos (1,9%U&C/qg).
Os mofos encontram no iogurte 0 ambiente ideal
2.3 -Analises fisico-quimicas de proliferagéo devido ao baixo pH, modificando seu

sabor e aspecto (BEHMER, 1999) tornando-o nao
A solucdo de andlise foi preparada em um balagradavel ao consumid@s bolores e leveduras séo

volumétrico de 100mL, contendo 20g de iogurte, queiminados do leite pela pasteurizagdo (EXRI000),
teve seu volume completado com agua destilada ppcaém Rodas et al. (2001) demonstraram que a
diluicdo da amostra. O pH foi determinado com ucorréncia desses microrganismos € comum em iogurtes
pHmétro WTW pH330 introduzindo-se o eletrodalevido & adicdo de acUcar e polpas de frutas,
diretamente nas amostras. principalmente de morango, encontrando em 136

Para a acidez, 5g da amostra, 20mL de agamostras de iogurtes com frutas analisadas, 44,1%
destilada e trés a cinco gotas de fenolftaleina 1% foramostras com contaminagéo fangica.
misturados em um erlenmayer e a titulacéo feita por A contagem de bolores e leveduras registrada no
solucéo de hidroxido de sédio 0,1mol/L até atingir o pptesente estudo pode ser devido as matérias-primas de
8,3. O volume de solucéo gasto foi anotado e a mediglalidade inadequada, ao meio ambiente, a existéncia
da acidez foi obtida pela formula descrita por Pereirads falhas na higieniza¢éo dos equipamentos que entram
al. (2001). Na analise da gordura, 10mL de &cidon contato direto com o produto, aquelas ocorridas
sulfarico, 1mLde alcool isoamilico elinl da solu¢cdo durante o processamento ou manuseio e, ainda, a
de andlise foram agitados vigorosamente em umanutencdo do produto sob temperatura inadequada
butirdmetro para leite e centrifugados a 1200-1400 r{dAY, 1992; SIVA Jr, 1995; MOREIRAet al., 1999).
em centrifuga ITRApOs esse processo, cada amostra A contagem de coliformes totais pelo método do
permaneceu em banho-maria (65-66°C) durante dois\éMP” indica grande variacdo entre os valores
trés minutosA leitura do teor de gordura foi feita naegistrados, sendo encontradas nas amostras 3 e 18
escala do préprio butirdmetro e 0 seu percentual obtictmamprometimento da qualidade higiénico-sanitaria dos
através da formula descrita por Pereira et al. (200pjodutos analisados. Quanto a contagem de coliformes
Tubos de ensaio com 10rdh solucéo de andlise foranfecais, a maior incidéncia foi verificada nas amostras 18
fervidos em banho-maria durante cinco minutos,19.
resfriados em agua corrente e adicionados de cinco gotas O ndmero maximo de coliformes totais permitidos
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pelalegislacédo € de 100 NMP/g e, sendo assim, 41,B¥ssa forma, a presenca destes microrganismos € fruto
das amostras estdo em desacordo com a Resoblucéitercontaminacao pés-pasteurizagdo, provavelmente
5/00. J& para coliformes fecais, 0 nUmero maxinuevido a condi¢bes sanitarias deficientes durante o
permitido € de 10 NMP/g, desta forma, 58,3% dasocessamento, produ¢cao ou armazenamento do produto
amostras estavam fora do padréo. (EARLY, 2000).

A observacéo de coliformes totais em alimentos ~ Poucos dados sao encontrados na literatura sobre
ndo é um indicativo de contaminacao fecal, pois esténcidéncia de coliformes totais e fecais em iogurtes.
grupo inclui bactérias ndo entéricas coBmoratiae  Estudos realizados por Silva e Rodrigues (2006) ndo
AeromonagqSILVA et al., 1997). Coliformes como aapontaram a presenca de coliformes totais e fecais em
E. coli, por exemplo, sdo encontrados no trato digestiiagurtes com polpa de morango, abacaxi e coco, o que
de humanos e outros animais e a sua presenca indicica boas préaticas de elaboracdo. O mesmo foi
contaminacéo fecal. Por serem termosensiveis sfxservado com o iogurte fabricado com leite de bufala
facilmente destruidos durante a pasteurizacao do lef@UEIROZ et al., 2002).

Tabela 1 Analises microbioldgicas das amostras de iogurte comercializado no municipio de Campos dos Goytacazes — RJ.
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3.2 -Analises fisico-quimicas de pH, enquanto os maiores foram encontrados nas
amostras 5, 6, 7, 8, 21, 22, 23 eR4cidez, medida
Os valores correspondentes aos parametmrrs gramas de acido lactico/100g, foi 0 parametro que
fisico-quimicos estdo apresentadosTabela 2As mais variouA porcentagem de gordura oscilou entre
amostras 1, 2, 3 e 4 apresentaram 0s menores valorBse 3,0g de matéria gorda/100g de iogurte.

Tabela 2 Analises fisico-quimicas das amostras de iogurte comercializado no municipio de Campos dos Goytacazes — RJ.

Segundo Hamann e Marth (1983), o pH dGonsiderando-se estes mesmos valores ideais de pH,
iogurte comercializado deve estar em torno de 3,7-4.&ngo et al. (2006), estudando a qualidade fisico-
Ja dimite ideal de pH em leites fermentados da legislag§aimica de iogurtes em Curitiba — PR mostraram que
brasileiraé de 3,6 a 4,3. Os resultados do preser@@% de seus resultados ndo se ajustavam nesse intervalo.
estudacondizem com a recomendacéo destes autoré3 @alor de pH implica na atividade metabdlica das
com a legislacéo. Sevalor de pH idedbr considerado bactérias, podendo favorecer um determinado grupo em
entre 4,2-4,5, como descrito por Moreira et al. (199%etrimento de outro (MOREIRAt al., 1999)As
66,7% das amostras estdo abaixo do valor desejatiedidas ideais de acidez, teor de gordura e amilaceos
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Avaliagdo dos parametros microbiolégicos e fisico-quimicos de iogurtes CORREA et al.
comercializados no municipio de Campos dos Goytacazes, RJ.

em leites fermentados foram baseadas na legislagdo BRABANDERE,A.G D.; BAERDEMAEKER,
brasileira. Nesse sentido, todas as amostras pesquisddaP. Effects of process conditions on the pH
estavam dentro dos padrfes para acidez titulaveldévelopment during yogurt fermentation. Journal of Food
metabolismo do aclcar do leite em &cido lactico pelaagineering, V41, p. 221-227, 1999.
bactérias lacticas aumenta a acidez do iogurte durante
sua estocagem. O aumento da acidez € um problema, BRASIL. Leis, decretos. Recomendacao n° 31
pois causa alteracdo de sabor no produto e compronai#el?2 de junho de 1997 (Consulta Puablica) —
a viabilidade de outras culturas adicionadas com o flRegulamento Técnico Mercosul de Identidade e
de aumentar os beneficios do iogurte, como a @ealidade de Leites Fermentados, Diario Oficial da
bactérias probidticas (ZACARCHENCO e Unido, Brasilia, 3 jul 1997, Sec¢. 1, p. 14064.
MASSAGUER-ROIG2004). (Internalizada no Brasil — DIPOA/MA — Resolucéo n° 5
O teor de gordura também se encontrava dentte 13 de novembro de 2000, republicada em 2/01/2001,
dos padr@es e as amostras analisadas foram classificigmonivel em: <http:/Awwagricultura.goswr/das/dipoa/
como iogurtes desnatados (0,5g/100g), parcialmemésolucédo_leite_fermentado.htmeesso em: 02 nov
desnatados (1,0 e 1,5) ou integrais (3,0). Dados simila?€97.
foram encontrados por Longo et al. (2006).
A anadlise do teor de amilaceos também foi  EARLY, R. traduzido por Rosa Maria Oflnudi.
realizada e nenhuma amostra apresentou amido ou arfieltnologia de los productos lacteos. Zaragoza (Espafia):
modificado em propor¢éo maior que 1% (mAgdicdo EditorialAcribia, S.A., 2000. Cap11 p. 382-383.
de amido aumenta a consisténcia do produto e pode
representar uma fraude. FAVA, A. R. Tese mostra que analise sensorial
incrementaria producdo de iogurte. Jornal da
UNICAMP, Campinas. n. 253, pl1,12004. Disponivel

4- CONCLUSOES em: <http://wwwunicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/
jornalPDF/ju253.html>Acesso em 02 no2007.

A analise microbioldgica das 24 amostras de
iogurte aponta que 87,5%, 41,6% e 58,35 das amostras  GOUVEIA, C.O.; NASCIMENTO, M.C.M,;
analisadas néo estao de acordo o que recomend@dPOS, M.C.B.; CASTROT.A.; NETO, T.M.S.
legislacéo em vigor para contagem de bolores e levedukdanual de leite e derivados. Recife, SEBRAE/PE, 2000.
coliformes totais e coliformes fecais, respectivament&s p. Disponivel em: <http://
Danos a satde do consumidor podem ser evitados cemw.pe.sebrae.com.br:8080/notitia/dowload/
a adocao de praticas de higienizagdo simples. Quapito leite.pdf>Acesso em 02 no2007.
as analises fisico-quimicas, todos os parametros (pH,
acidez, gordura e amilaceos) estédo de acordo com o  HAMANN, W. T.; MARTH, E. H. Survival of
recomendado pela legislacdo brasileira quanto adseptococcus thermophilus and Lactobacillus bulgaricus
padrdes de identidade e qualidade de leites fermentadosommercial and experimental yogurts. Journal of Food

protection, V47, n. 10, p. 781-786, 1983.
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probiotic yogurt is comparable to standard yogurt.
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REsumo

O objetivo do trabalho foi estudar uma possivel relacéisram mantidos em pastagem de braquiaria brizanta e
entre o desempenho de novilhas suplementadas corsiismetidas aleatoriamente a trés tratamentos com
caracteres polimorficos genético-bioquimicos do sangé@plementacéo alimentazom diferentes niveis de
hemoglobinas, transferrinas e albuminas; que sp@teina bruta (T1 =18% PB; T2 = 24% PB e T3 =
identificados por técnicas rotineiras, relativamente simplegos PB). O gendtipo heteroziga@tthAB influenciou

e de baixo custo; constituindo sistemas parasgnificativamente os pesos aos 25 e 26 meses de idade
caracterizagdo genética, uma vez que revelammga todos os tratamentdsandlise estatistica nao
modificagdes ocorridas na sequéncia codificadora glsvelou efeitos de tratamento, linhagem, tipo de
DNA que alteram a estrutura ou carga da molécul&moglobina e tipo de transferrina.

Foram utilizadas 60 novilhas da raca Nelore com idag@lavras- chave:albumina, hemoglobina, gado de

e peso medio inicial de 23 meses e 224 kg. Os animgigte, nutricio, transferrina.

ABSTRACT

The objective was to study a possible relationshgd Brachiaria brizanta and randomly subjected to three
between the performance of heifers supplemented witbatments with supplementation with different levels of
polymorphic genetic and biochemical characteristics ofude protein (T1 = 18% CIP2 = 24% CRandT3 =
blood hemoglobin, transferrin and albumin, which ar&2% CP)The heterozygote genotyfibAB significantly
identified by routine techniques, relatively simple and lowfluence the weights of 25 and 26 months of age for all
cost, providing systems for the genetic characterizatimeatments. Statistical analysis revealed no effects of
since it shows the changes in the DNA coding sequerigzatment, strain, hemoglobin and transferrin types.

that alter the structure or loading of the molecule. Sixty

Nellore heifers were used with age and initial weight éfeywords: albumin, beef cattle, hemoglobin, nutrition,
23 months and 224 kg. The animals were kept in a pastisaasferrin.
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Novilhas de corte submetidas a suplementagéo em pastagem na época das secas: CAMINHAS et al.
desempenho e caracteres genético polimérficos do sangue.

INTRODUCAO A hematologia dos animais domésticos & um
assunto antigo e ao mesmo tempo atual, pois em pleno

O manejo nutricional, aidade a puberdade, arag@culo XXI, época de grande desenvolvimento e
e composicdo genética sao alguns dos fator@gansao tecnoldgica, o tema ainda ndo demonstrou estar
importantes que irdo influenciar a produtividade. O baiexaurido, uma vez que muitos sdo os fatores de
indice de desfrute do rebanho brasileiro, nos Ultimos angaiabilidade que influenciam o quadro hematoldgico e
€ resultado principalmente da elevada idade ao primeiiee continuam ainda néo elucidados satisfatoriamente (
parto e baixa taxa de gestacdo das matrizBEZERRA etal., 2008).
(ANUALPEC, 2008). Técnicas eletroforéticas possibilitam resultados

Existem poucos trabalhos relacionados ao estuaiais confiaveis no estudo da heterogeneidade das
dos fatores que influenciam o inicio da atividadgroteinas, seu papel fisiolégico e bioquimico, suas
reprodutiva em fémeas bovinas, particularmente enterrelacdes e aplicacdes como marcadores genético-
relac@o as zebuinas. Conforme Knickerbocker et Bloquimico no melhoramento animal. O polimorfismo
(1986) o inicio da atividade reprodutiva, em fémeas dpresentado pelas proteinas sangliineas é devido a
raca européias, via de regra, € iniciada ao redor d@siacdo genética. Essas variantes sdo transmitidas por
doze meses de idade, sendo influenciada por fatoheganca mendeliana simples com auséncia de dominancia.
genéticos (raca) e de ambiente (alimentacéo, clinfes variantes ocorrem uma vez que substituicbes de
fotoperiodo, sanidade) tornando a idade & puberdasheinoacidos ou dele¢cdes modificam a estrutura e/ou a
bastante varidveA suplementacéo protéica tem sideaiga da molécula (BOROLOZZI, 1983; LIMA e
utilizada para diminuir a perda de peso ou aumenta8H VA et al., 2002).
producao animal durante os periodos criticos do ano  Os polimorfismos genéticos bioquimicos do sangue
(EUCLIDES, 1998). No periodo da seca os animaism sido associados as caracteristicas de produ¢do nos
jovens mantidos a pasto sofrem com a reducéo ar@mais de interesse zootécnico por diversos autores
disponibilidade de forrageiras, que resulta no retardo @OCHA et al., 2008; RRO de RAZ et al., 2004;
crescimento (SERENO etal., 1991). TAMBASCO et al., 2003; EKINS e NIVEU, 2001;

Em animais de origem zebuina, a interac3ANTANEN et al, 2000; Blott et 8] 1998; MORANI
gendtipo-ambiente tem um efeito significativo no pess al, 1998; CHARONMt al,, 1996; PIERAGOSTINI
da fémea na incidéncia da primeira ovulag&o no periaetoal, 1994,ANDERSSON-EKLUND et al., 1990;
pos-parto (FERREIRAet al., 1999)Assim, a MANDAL e DATTAGUPTA, 1985). Bouquet et
subnutricdo aumenta a idade a puberdada.1986, encontraram linkage entre os locos da albumina
Consequentemente, 0 aumento da produtividade pdtie G Estes foram mapeados sobre 0 cromossomo 6
ser melhorado introduzindo-se técnicas de mangAPPES etal., 1994) onde foram determinados varios
nutricional (BERETRA et al., 2001). Por outro lado, aQTLs com efeitos positivos sobre caracteres de
primeira pari¢cdo aos dois anos de idade pode prolongesducao de leite (VEMALA et al., 1999; RON et al.,
o intervalo entre partosAPTERSON etal., 1992\ 2001) e com caracteres fenotipicos descritos em
alta herdabilidade (0,57+0,01) para inicio da gestadadovinos. (HIENDLEDER et al., 2003). Caracteres
aos 14 meses em novilhas da raca Nelore sugere palnorficos que constituem o sangue possibilitam a
ultimas décadas uma falha prévia de selecéo nesta detaccao de marcadores bioquimicos e/ou moleculares,
para esta caracteristica (ELER et al., 2002). Para boviteas como a hemoglobina, transferrina e a albumina que,
de corte no Brasil, aidade a primeira cria de 40 mese=dre diversos sistemas polimorficos podem ser
atribuida a baixa qualidade das forragens tropicais ddentificados por técnicas relativamente simples e de baixo
contribui para uma inadequada nutricdo dos animaissto constituindo sistemas para a caracterizagédo
(PEREIRA, 2000). genética, uma vez que revelam as modificagdes ocorridas
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na sequéncia codificadora do DNA (LARA et al, 1998jinistrados diariamente aos animais, pela manha, em
gue alteram a estrutura ou carga da molécula (ROCH@antidade equivalente a 0,8% do peso vivo médio de
etal., 2007). cada lote. Os alimentos empregados na formulagéo do
O objetivo do presente estudo foi relacionar suplemento foram roléo de milho, farelo de algodao e
desempenho de novilhas Nelore submetidas ao efeitmerais. Nao foram observadas sobras do suplemento
da suplementacéo protéica em trés diferentes niveisideante todo o periodo experimental.
proteina bruta durante um periodo de seca com os As amostras de sangue foram coletadas apés a
caracteres polimorficos genético bioquimicos do sangudtima pesagem, através de puncao da veia jugutar
hemoglobina, transferrina e albumina. tubos vacutainer heparinizados e conservados sob
refrigeracdo até chegada ao Laboratdrio de Genética
Animal da UNESPCampus déracatuba, visando a
MATERIAL E METODOS tipificacdo dos gendtipos de hemoglobina (Hb),
transferrina (Tf) e albumina (Alb).

O experimento foi conduzido na Estacao Primeiramente o plasma foi separado dos
Experimental do Pélo Regional de Desenvolvimengritrécitos por centrifugagéo a 2000 rpm durante 15
Tecnolégico dosgronegdcios dandradina, unidade minutos e armazenado a -20° C até o momento de serem
daAgéncia Paulista deecnologias do&gronegdcios feitas as analises das proteinas albumina (Alb) e
(APTA), da Secretaria degricultura deAbastecimento transferrina (Tf).
do Estado de S&o Paulo, localizada na regiéo Noroeste Os eritrocitos foram lavados por trés vezes
do Estado de S&o Pauko caracterizacao climatica consecutivas em solucao salina isotbnica para posterior
dessaregido, segundo Koppen, é “W”, ou seja, tropitemolise e eletroforese, sistema horizontal em gel de
umido com inverno seco, cuja média anual dgaramido”, tampad RIS-EDTA-borato, pH 8.6;
precipitacéo pluvial é de 1200 mm e temperatura médirida eletroforética sob a diferenca de 150 V obtendo-
de 19C para as minimas e ®Dpara as maximas. Ose a intensidade de corrente de 25 mA, em geladeira (4
relevo da &rea usada era levemente ondulado e o &)gpor 90 minutosApods esse periodo , fez-se a
latossolo amarelo — fase arenosa. coloracdo com amido Black 2% por 15 minutos e

Foi utilizada uma &rea de pastagem cultivada descorou-se o fundo através de lavagens sucessivas com
braquiaria brizantaBrachiaria brizanthacv. MG4) uma solugéo descorante de acido acético glacial a 2%
previamente submetida a pastejo, visando proporciof@AMINHAS, 1987).
maior oferta de matéria seca (MS) as novilhas. Para a identificacéo das transferrinas foi utilizado

Os animais foram mantidos nas mesmas condic@stroforese vertical com gel de poliacrilamida a
de alimentacé&o e manejo, desde o nascimento até o irdcincentracdo de 7,5% , sistema tampdao alcalino
desta pesquisa. Utilizaram-se 60 novilhas da raca Nela@)forme Hames e Rickwood, (1998).
oriundas do Programa de Melhoramento Genéticoda As amostras de plasma foram retiradas do freezer
Raca Nelore do Instituto de Zootecnia, denominadas descongeladas. Separaram-se 200 microlitros de
respectivamente, de Linhagem Controle (LC) e Linhaggstasma sanguineo e adicionaram-se 800 microlitros de
Selecgéo (LS); sendo 22 da linhagem controle e 38stducédo de rivanol a 0,04% (2-ethoxy-2,9-diamino-
linhagem selecéo; com idade e peso médio inicial de@&idinlactato), a fim de se ter melhor definigks
meses e 224 kg de peso vivo, distribuidas aleatoriamdrgadas de transferrinas conforme citagéo de Klister et
em trés tratamentos (T1 =18% PB; T2 = 24% PB e &8 (1985). Posteriormente, foram submetidas a repouso
= 12% PB). Outros 15 animais foram utilizados paror aproximadamente dezoito horas a uma temperatura
uniformizar a disponibilidade de forragem entre ade 4°C, e subseqientemente feita a centrifugacdo a
tratamentosgut and take Os suplementos foram3000rpm durante cinco minutos para obten¢édo do
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sobrenadante. Deste, tomou-se 1,0 microlitros, ao q(@MD), foi o seguinte:
foi adicionado 0,05 g de Dextrose para prevenir a
suspenséao da amostra no tampé&o eletrodo, aplicando- Y
se ap6s, 20 microlitros da amostra no gel de

poliacrilamida. onde:

Para a identificacdo da albumina foi utilizado Y, € avariavel dependente (P24, P25, P26 e
também eletroforese vertical em gel de poliacrilamida@MD); m € a media geral; 1 o efeito fixo do i-€simo
concentracao de 10% sistema tampéo alcalino, confortmagamento, parai=1, 2, 3’];610 efeito fixo da j-ésima
Hames e Rickwood (1998). linhagem, paraj =1, 2; @ o efeito fixo do k-€simo

Separaram-se 10 microlitros de plasma sanguirtgamn de hemoglobina, parak =1, 2,3¢D efeito fixo
descongelado e adicionaram-se 490 microlitros de I-ésimo tipo de transferrina, paral=1, 2, 3,A4.5;

= m+ Hi+Lj+Gk+TI+Am+eijkIm

solucéo de dextrose a 40%. € o efeito fixo do n-ésimo tipo de albumina, paran=1,
Aplicaram-se 4 microlitros da amostrano gel d23; ¢, € o erro aleatorio associado a cada observagéo
poliacrilamida. com distribuicdo NN (f, 1s?).

O procedimento visando a determinacdo dos
padrdes eletroforéticos das proteinas sangliineas
realizou-se pelo método vertical, tendo o gel de  RESULTADOS E DISCUSSAO
poliacrilamida como meio suporte em concentragdode A analise de variancia do experimento é
7,5% para a transferrina e 10% para a albumina. Duraagieesentada flabela 1. Nao se observou nenhum efeito
a corrida, a constante de 25 mA foi fixada. significativo (P>0,05) sobre 0 peso aos 24 meses de
A coloracéo do gel foi feita com Coomassi@ade (P24) para todas as caracteristicas avaliadas.
Brilliant Blue 250-R (MERCK) a 5%#\p0s evidenciar Embora, o tratamento T1 = 18% de proteina bruta
as bandas, estas foram analisadas e interpretadatedba apresentado um melhor desempenho que os
acordo com os dados obtidos na literatura. demais, ndo se detectou efeito significativo (P>0,05) de
Os dados foram submetidos & andlise de varianti@tamento sobre os pesos aos 24 (P24), 25 (P25) e 26
pelo PROC GLM (General Linear Models ProcedurélP26) meses de idade e sobre o ganho médio diario
do programa computacional SAS (1999) e g&MD). Em face desses resultados e considerando a
comparacdes entre as médias foram realizadas pelo tesomicidade da suplementacéo, visto que a fracdo
deTukey no nivel de 5% de probabilidade. proteica geralmente é o item mais caro das formulagées,
O modelo adotado para as andlises daede-se recomendar a utilizacdo de um teor de proteina
caracteristicas do desempenho ponderal dos aninfaista mais baixo para os suplementos destinados a
peso aos 24 (P24), peso aos 25 (P25), peso aoaientacdo de novilhas de corte durante a época das
(P26) meses de idade e ganho de peso médio di&ecas.

Tabela 1 Andlise de variancia para os pesos aos 24 (P24), 25 (P25), 26 (P26) meses de idade e ganho de peso diario (GMD).
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Os pesos obtidos para as idades e o ganho médabela 2) respectivamente pafaT2 eT3. Ndo houve
diario séo expostos fi@bela 2. Os pesos médios aodiferenca significativa (P>0,05) para os pesos finais
26 meses (P26), isto é, os pesos finais para cadservados nesse trabalho. Esses resultados sdo
tratamento foram: 288,30 kg; 284,50 kg e 286,25 ksgmelhantes com os obtidos por SERENO et al. (1991).

Tabela 2 - Médias e desvios padréo (DP) dos pesos aos 24 (P24), 25 (P25), 26 (P26) meses de idade e ganho de peso diario (GMD)
de acordo com o tratamento.

N&o houve diferencga significativa (P>0,05) pareorroboram essa conclusdo estudando o efeito de
os ganhos de peso diario no periodo experimentariados tipos de suplementos protéicos sobre a
(Tabela 2). producao animal e, via de regra, as melhores producdes
N&o obstante, os ganhos médios observados param obtidas quando havia elevada disponibilidade de
os tratamentos possibilitaram a antecipagéo da coberfardagens de baixa qualidade (MANCIO et al., 1982;
das novilhas em um ano. HAFLEY et al.,1993; POPPI e McCLENNAN, 1995).
Tornando as novilhas Nelores aptas a serem N&o se observou efeito significativo (P>0,05) de
acasaladas aos 26 meses de idade, em funcéo do [eisagem sobre os pesos P24, P25 e P26 e o GMD
final atingido e considerando o peso de cobertura éstudados. Contudo, o P26 (290,24 kg) das novilhas
300 kg, desde que as fémeas disponham de nutridBores pertencentes a Linhagem Selec¢éo sobrepujou
adequada, o que lhes permitira manter um padr@odigeso das novilhas da Linhagem Controle em 10 kg, de
crescimento apoés a cobertura. certo modo, evidenciando o maior potencial para ganho
Existem na literatura muitos trabalhos qude peso desses animais.

Tabela 3 - Médias e desvios padréo (DP) dos pesos aos 24 (P24), 25 (P25), 26 (P26) meses de idade e ganho de peso diario (GMD)
de acordo com a linhagem.

CABANNES e SERAIN (1955), estudandoforam observados os trés fenétipos mais comaie(@
bovinos deArgel, identificaram o polimorfismo da 4), denominado, AB e B; concordando, portanto com
hemoglobina ao detectarem os dois alelos (HbA e Hb&) dados da literatura existentes para esta proteina
responsaveis pelos diferentes gendtipos 3% BB).  eritrocitaria em bovinos.

O gendtipo mais comum apresentou migracdo O tipo de hemoglobina ndo apresentou efeitos
eletroforética mais lenta (AA) que o outro homozigotsignificativos (P>0,05) sobre as caracteristicas estudadas.
(BB), ao passo que o heterozigoto (AB) apresentou s pesos aos vinte e seis meses (P26) cresceram de
padrdo de migracao de duas bandas eletroforéticas. Gorma linear para os fen6tip8sAB e B. Quanto ao
relac@o ao loco da hemoglobina, no presente estu@d/D o efeito do tipo de hemaoglobina foi similar ao
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verificado para o (P26), com pequena diferenca absolbtanoglobina. Na literatura, outros trabalhos relatam que
em relacdo ao fenétipo HbABssim, o maior peso foi 0s bovinos com o gendtipo homozigoto HbAA foram
observado para o fenétipo HbB, para todos os pesoais pesados do que os do tipo heterozigoto HbAB,
analisados e também para o GMD. Os resultados dgssia animais de racgas leiteiras européias, polimérficas
pesquisa sdo semelhantes aos mencionados jpara o sistema da hemoglobina, mantidos em condi¢bes
POLITZER (1968) que menciona que animais da ragenbientais controladas e em nivel alimentar proximo do
Africander com o tipo HbB foram mais pesados addeal (MERKUJEW, 1968; PILJKO e GERVAN,
desmame do que 0s animais com outros tipos 1@70).

Tabela 4 - Médias e desvios padréo (DP) dos pesos aos 24 (P24), 25 (P25), 26 (P26) meses de idade e ganho de peso diario (GMD)
de acordo com o tipo de hemoglobina.

No Brasil, ANEPUCCI et al., (1990) relatam obtidos no presente estud@fEla 5) demonstra que
gue bovinos Canchim mais pesados aos desmame eoaanenores pesos médios (27438,87 kg e 278,20
12 meses de idade, foram os que apresentaram2®,54 kg) foram observados para os genétipos TfDE
gendtipo heterozigoto HbAB, em relacdo aos demdifEE, respectivamente e 0s maiores pelos gendtipos
tipos. Essas informacdes permitem-nos inferir que ©8AD, TfAE e TfAA, em ordem decrescente. Em
bovinos pertencentes ao grupamento geridtistaurus contrasteYALLEJO e SANCHES GARCIA1983),
e 0s produtos de seus cruzamentos, quando saodgicaram ganho de peso maior para os animais que
genotipos HbAA e HbAB, em condi¢bes ideais dapresentavam o gendétipo TfDE. O que tem sido
criacéo apresentam melhores desempenhos individualsservado nos trabalhos com bovinos em que se
na medida que estejam mais bem adaptados a egsasurou associar tipos de transferrinas a maiores pesos
condicdesAo passo que os bovinos pertencentes aganhos de pesos, € uma tendéncia dos animais que
grupamento genéticBos indicus mantidos em apresentam em seu gendtipo o alelo TfA apresentarem
condicdes ambientes desfavoraveis apresentamiores pesos e ganhos de pesos (FOWLE etal., 1967;
desempenhos superiores quando sé&o do gendtipo HbBBLITZER, 1968; NEXDA et al., 1977; RAHMAN

SILVA et al., (1996a), estudando o desempenibdALAM, 1986).
ponderal de fémeas Nelore do nascimento ao segundo POLITZER (1968), estudando rebanhos leiteiros
parto, encontraram efeito significativo do tipo dpertencentes ao grufdos taurusobservou que 0s
hemoglobina sobre o peso aos 18 meses de idadeeemores pesos foram obtidos para animais que
peso ao segundo parto, no qual as maiores médias foagmesentavam o gendtipo TfAA, contrastando com os
para o gendtipo HbBB. resultados obtidos neste experimentNB PUCCI

SILVA et al., (1996b), ndao encontraranetal. (1990), observaram associacdes significativas entre
associacao entre os tipos de hemoglobina eostipos de transferrina em animais da raga Canchim
desenvolvimento ponderal de bovinos Canchim efnimestico 3/8Nelore X 5/8Charolés). Em contraste,
confinamento. Da mesma forma, o tipo transferrinico n8bLVA et al. (1997) sugerem uma associagao entre o
apresentou efeito significativo (P>0,05) sobre o P2dlelo TfA e os maiores ganhos de peso de bovinos Nelore
P25 e P26 e 0 GMD estudadAsanalise dos pesosem teste de desempenho em confinamento.
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Tabela 5 - Médias e desvios padréo (DP) dos pesos aos 24 (P24), 25 (P25), 26 (P26) meses de idade e ganho de peso diario (GMD)
de acordo com o tipo de transferrina.

Tabela 6 - Médias e desvios padréo (DP) dos pesos aos 24 (P24), 25 (P25), 26 (P26) meses de idade e ganho de peso diario (GMD)
de acordo com o tipo de albumina.

Médias, na coluna, seguidas por letras diferentes, diferem entre 8i@B), pelo test€ukey

Detectou-se efeito significativo (P<0,05) entrefeito heterdtico do gendtipo para este polimorfismo.
fendtipo de albumina e os P25 e P26 e o GMEntretanto, sugere-se que outros estudos com enfoque
estudados @bela 6). Contudo, para o P24 ndo houv® tema ora apresentado, envolvendo maior niUmero de
diferencas (P>0,05) entre os pesos analisados. Pararosiais, sejam realizados para se estabelecer a relacéo
P25 e P26 e o GMD o melhor desempenho fentre os sistemas polimérficos analisados com
observado para as novilhas com o gen&ilpd\B  desempenho em zebuinos de corte.

(256,27+ 18,94 kg); (296,2% 18,54 kg) e (1,3&

0,15kg), para os respectivos pesos e GMD; sendo que

os outros dois genétipos homozigothse B CONCLUSOES

manifestaram desempenho semelhante, respectivamente

(246,74+ 17,39 kg; 283,66 19,47 kg e 1,49,21 A suplementac&o obteve sucesso na antecipagéo
kg) e (243,439,52 kg; 279,29 10,83 e 1,£D,09 do peso de cobertura das novilhas em funcéo dos ganhos
kg). Analisando outras caracteristicas, como pesode peso observadoBornando as novilhas zebuinas
nascer e produgdo a primeira lactacao de animaj#tas a serem acasaladas aos 25 meses de idade, em
mesticos, Mandal e Dattagupta, (1985) notaram quigncao do peso final atingido.

para o genétipo da albumina, vacas homozigditasA Os resultados confirmam a necessidade de se
(fast) tiveram maior peso ao nascer e maior produgai@nter os animais em pastagens com boa oferta de
de leite a primeira lactac@o quando comparadas as vawateria seca para garantir bons ganhos de peso, quando
com fenotipd\IbBB (slow). Os autores associaram @s animais forem submetidos a suplementagéo protéica
aleloAlbA a maior producao de leite e maior peso aturante a época da seca.

nascero que nao ocorreu na amostra estudada quanto A albumina, foi a Unica proteina sangtiinea que
aos pesos. manifestou efeito significativo para os P25, P26 e o

A relacdo significativa encontrada no presenteMD estudados, apresentando melhor desempenho do
trabalho entre o gendtipdlbAB com o melhor gendtipdAlbAB.
desempenho das novilhas heterozigotas, poderia sugerir
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REsumo

No presente trabalho pesquisou-se sobreqae com oaumento da concentracéo de 6leo essencial
desenvolvimento de filme biodegradavel a base de amitiformulagdo ocorreu aumento da intensidade da cor
de mandioca com adi¢éo de 6leo essencial de canefte®sidade e aspereza da superficie em contato com o
laranja, considerando o crescimento exponencial dmbiente e a resisténcia a rasgo diminuiu com a
populacéo mundial que levou ao acimulo de uma enoroencentracdo de 6leo essencial. Na andlise
quantidade de lixo n&o biodegrada®eslembalagens microbiolégica verificou-se que o flme com éleo essencial
ativas podem aumentar a vida util porque, além de canela se mostrou eficiente em relagdo ao S. aureus
proteger interagem com o produto. Realizou-se ma concentracéo de 10%, E. coli nas concentracées de
producéo dos filmes nas concentragdes de 0%, 1%, 5% e 10% e Salmonella nas concentracées de 1%, 5%
e 10% de oleo essencial de canela e laranja, com posterid%o. O filme com 6leo essencial de laranja demonstrou
analise visual, resisténcia a rasgo e espessura efiiéncia em relacdo a E. coli na concentracdo de 10%
mesmos, com a finalidade de conferir as suasSalmonella nas concentraces 1%, 5% e 10%.
propriedades e andlises microbiolégicas para verificar a

eficiéncia dos filmes em relagéo aos microrganismdalavras — chaveFilme Biodegradavel; Embalagem
Salmonella, E. coli e S. aureus. Os resultados mostraitiva; Oleo essencial.

ABSTRACT

In this work it was researched about the developmentwfppens increase of the intensity of the calitiness
biodegradable film with a base of cassava starch witlkad roughness of the surface in contact with the
addition of essential oil of cinnamon and orang@tmosphere, and the resistance to tear decreases with
considering the exponential growth of the worlthe concentration of essential oil. In the microbiologic
population that took to the accumulation of an enormoasalysis can be verified that the film with essential oil of
amount of no biodegradable garbage. The actiginamon showed efficiency in relation to the S. aureus
packaging can increase the shelf life because, besitfethe concentration of 10%, E. coliin the concentrations
protecting, it interacts with the product. Films in thef 5% and 10% and Salmonella in the concentrations of
concentrations of 0%, 1%, 5% and 10% were producéthb, 5% and 10%. The film with essential oil of orange
of essential oil, visual analysis, resistance to tear a#@monstrated efficiency in relation to E. coli in the
thickness with the purpose of verifying the properties asdncentration of 10% and Salmonella in the
analysis microbiologic to verify the efficiency of the filmsconcentrations 1%, 5% and 10%.

in relation to the microorganisms: Salmonella, E. coliand

S. aureus. The results showed that with the increasdefywords : Film BiodegradableActive packaging;

the concentration of essential oil in the formulatioRssential oil.
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INTRODUCAO O dleo essencial de canela tem coloragdo amarelo-
amarronzada, e tem o eugenol como componente
A funcao principal da embalagem é minimizar enajoritario (mais de 90%) (GROSSMAN, 2005).
perda de qualidade do produto, associada aos fatores O eugenol € um composto aromatico que esta
de natureza fisica, quimica ou microbioldgica, ao longoesente nos cravos, canela e sassafras. E considerado
das etapas de armazenamento, manuseio e consumdorte anti-séptico. Seus efeitos medicinais auxiliam
(R1ZV1,1981 apud ROMANO eARIA, 2003). no tratamento de nauseas, flatuléncias, indigestao,
Nas ultimas décadas, algumas tecnologias véfiarréia, contém propriedades antibactericidas, antivirais,
sendo desenvolvidas com o principio de interac&a também usado como anestésico e anti-séptico para
embalagem/produto como forma de preservaroalivio de dores de dente (EUGENOL, 2007).
gualidade e a seguranc¢a do alimento. S8o as conhecidas Na linha de produtos citricos, durante a etapa de
embalagens ativas definidas como embalagens gseagamento dessas frutas, os 6leos essenciais citricos
percebem mudanc¢as no ambiente ao redor do prodséio obtidos nas condi¢des de subprodutos. Esses 6leos
e respondem com alteragBes em suas propriedasi®s formados por uma combinagdo de compostos
(BRODY, 2002). quimicos das familias da cetona, dos hidrocarbonetos,
Os aditivos quimicos podem ser liberados a paréitcodis, aldeidos, entre outros. Para os 6leos citricos, o
de uma embalagem, a fim de aumentar a vida liaoneno € o componente presente em maior quantidade
prateleira do produt@® maior parte dos compostog93-94% p/p), sendo amplamente utilizado, dentre
assim liberados séo 0s conservantes, capazes de pregeitins, como mondmero da fabricacao de polimeros,
0 crescimento de microrganismos deteriorantesselventes, matéria-prima na sintese de diversos
patogénicos e podem ser liberados controladameontenpostos quimicos (CRAIRO; QUEIROZ, 1993).
sobre a superficie de um alimento (LABUZAe BREENE,  Os polimeros em geral possuem a vantagem de
1996). permitirem manipula¢des quimicas e fisicas para
Pereira et al. (2006) citam que, de acordo coadquirirem diversas formas e propriedades. Porém, a
Bara (1992), a utilizag&o de substancias naturais, lteitacéo no uso desses materiais encontra-se relacionada
origem vegetal, torna o alimento mais atrativo aao seu descartés massas moleculares elevadas e sua
consumidor e, além dos beneficios proporcionadosstrutura quimica séo, em geral, responsaveis pela
saude, diversos estudos tém demonstrado o efe#sisténcia dos plasticos a biodegradacgéo, os quais
inibidor de condimentos no desenvolvimento dgermanecem no solo por longo tempo (SANTOS, 2005).
microrganismos deterioradores e patogénicos veiculados Dados estatisticos mostram que, em todo 0 mundo,
por alimentos. Dentre os varios novos compostamneladas de plasticos sdo produzidas e despejadas
estudados, os 6leos essenciais ttm mostrado eficiéaciaalmente no meio ambiente, de acordo com Thiré
no combate do crescimento e sobrevivéncia de bacté(2302).
e fungos contaminantes de alimentos, bem como inibindo  Tem havido grande interesse no desenvolvimento
a producg&o de toxinas microbianas. de filmes ou coberturas biodegradaveis, principalmente
Os dleos essenciais constituem os elementoslo impacto ambiental provocado pela degradacao
volateis contidos em muitos 6rgéos vegetais, e estaaito lenta das embalagens convencionais de alimentos
relacionados com diversas fun¢des necessariaTANADA-PALMU, GROSSO, 2002).
sobrevivéncia vegetal, exercendo papel fundamentalna A producgéo de materiais biodegradaveis a partir
defesa contra microrganismos Os 0leos essenciaisdadontes renovaveis é considerada uma forma de
espécies de condimentos contém diferentes compostesiclagem. Por isso varias pesquisas com diferentes
gue contribuem com as propriedades antimicrobianasiteriais (amido, celulose e lipidios) tém sido
(SIQUI et al., 2000; SOUZA et al., 2004). desenvolvidas na tentativa de minimjziminuir ou

94 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitério da FEB V. 4,n°1, Junho/2009 - ISSN 1980 - 0029

solucionar o problema da polui¢éo através da obten¢@omando as solugfes filmogénicas. Seguiram para
de plasticos biodegradaveis, ou seja, os biofilme¥ASIL aquecimento a 95°C por 2 minutos, sob agitacdo manual
etal, 2007). e pausadameni#&pos resfriamento até 60°C, colocou-

Devido ao baixo custo de producéo e excelerge 60g da solucao filmogénica em placas de vidro (100
biodegradabilidade, o amido constitui-se em matérimm x 100 mm x 30 mm) sendo posteriormente
prima promissora para a producdo de plasticesbmetidas a secagem em estufa com circulacéo forcada
biodegradaveis (ANDRADE et al., 2004). de ar a 40°C por 24 horas.

O presente trabalho teve como objetivo produzir ~ Condicionou-se os filmes durante 10 dias a 28°C
filmes biodegradaveis a base de amido de mandiae@°C e 75% U.R. em dessecadores, com solugéo de
contendo Oleos essenciais de canela e laranja, Na€l, antes da analise microbiologica.
concentracdes de 1%, 5% e 10%, como inibidor do
crescimento de microrganismo para aplicagdo como
embalagem ativa. Identificou-se a inibicdo do  2.3Andlises Microbioldgicas
desenvolvimento de Staphylococcus aureus, Salmonella
e E.coli. Para a realizac@o das analises microbiolégicas

usou-se 0 método de formacao de halo em placas de

acordo con\ppendini e Hotchkessb (2002).
MATERIAL E METODOS Foram utilizadas cepas de Salmonella, E. colie S.

aureusA manutencao das cepas foi realizada com

2.1 Formulagdes dos Filmes Biodegradaveis repiques de 15 em 15 dias em tubos com PCA inclinados

em estufa a 36ae%C por 24 horas.

As formulacgdes dos filmes biodegradaveis abase  Iniciou-se com a ativacéo dos microrganismos em
de amido foram elaboradas com base nos autotaisos de ensaio contendo 7mL de caldo PCA inclinado,
Yamashita et al. (200&)amashita et al. (2005janada- a 36°C por 24 horags diluicdes foram com agua
Palmu et al. (2005) e Soares (2002). Para a produg@ptonada até £0A inoculacdo de Salmonella, E. coli
dos filmes foram preparadas solucgdes filmogénicas cers. aureus foi realizada pelo método de superficie em
amido de mandioca, glicerol como plastificante, 6lgdacas de petri com meio PCApo6s a colocagdo
essencial como conservante e 4gua como solvente. asséptica das amostras circulares dos filmes, de cada

Foram usadas quatro formulac6es de soluc@estamento, com 10 mm de didmetro, sobre a superficie
filmogénicas: filme controle - 3,5% de amido de mandiock meio de cultura vedaram-se as placas de petri com
(base Umida, b.u.), 1% glicerol (b.u.) e 95,5% de adfita adesiva e as acondicionaram em estufas a 36°C por
destilada e filmes com 1%, 5% e 10% de 6leo essen@dlhoras. Realizaram-se as medi¢des dos diametros dos
mantendo os teores de amido e glicerol e reduzinddados de inibicdo formados para verificar a eficiéncia
porcentagens de 6leo no teor de 4gua. antimicrobiana dos 6leos em relagao aos microrganismos

inoculados previamente e depois a eficiéncia
antimicrobiana dos filmes com adi¢cado dos éleos

2.2 Operagdes de Producdo dos Filmessenciais has concentracdes de 1%, 5% e 10%.
Biodegradaveis

A técnica identificada e usada na producéo dos  2.4AnaliseVisual e Resisténcia a Rasgo do Filme
filmes foi o casting, que consistiu na desidratacao da
solucgéo filmogénica aplicada sobre um suporte. Os A andlise visual e a resisténcia ao rasgo baseou-
ingredientes das formulacgdes foram pesados e misturagtwem Sarantopoulos et al. (2002).Em dois corpos-de-
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prova de dimensionamento de 108dmcada filme, de pontos relacionados com a aparéncia e a formacao

observaram-se cuidadosamente os seguintes critértts: embalagem que podem influenciar no seu

coloragao, aparéncia e textura das superficies em conti@sempenho fisico-mecanico.

com o ambiente e com a placa de vidro. Naresisténcia Os filmes das diferentes formula¢fes apresentaram

ao rasgo utilizaram-se dois corpos-de-prova aeracteristicas diferentes, sendo estas influenciadas pelo

dimenséo de 100ctde cada formulacdavaliou-se a teor de 6leo essencial adicionado.

facilidade/ dificuldade encontrada para iniciar o rasgo  Verificou-se um aumento da intensidade da cor —

do filme manualmente, observou-se a aparéncia almarelada nos filmes com 6éleo de laranja e castanha

amostra e a ocorréncia do alongamento apos a tentatives filmes com 6leo de canela, oleosidade e aspereza

da superficie em contato com o ambiente com o0 aumento

da concentragdo de Oleo essencial na formulacéo. Os

2.5Analise Espessura do Filme filmes com 6leos essenciais apresentaram odores
semelhantes aos dos 6leos usados.

Realizaram-se medicdes da espessura dos filmes  Apenas o filme controle se apresentou brilhante,
nas diferentes concentragdes atraves de corpos-de-pasmue tiveram adigdo de 6leo essencial se apresentaram
de aproximadamente 10cmx10cm livre de sujidadegpacosA resisténcia ao rasgo diminuiu com o aumento
Para as medicGes usou-se micromasdeituras foram da concentracéo de 6leo essencial, tanto para o de canela
em cinco pontos diferentes de uma Unica amosttaando para o de laranja.

(SARANTOPOULOS etal. , 2002). Os resultados das andlises visuais dos filmes
biodegradaveis ap6és um més exposto ao ambiente
externo indicaram que os filmes com adicéo de 6leo

RESULTADOS E DISCUSSAO sofreram oxidacéo do pigmento, ficando todos com
menor intensidade de coloracdo. Os filmes também

Produziram-se filmes biodegradaveis a base fiearam mais asperos.
amido de mandioca sem 0leo essencial (controle: amido A resisténcia ao rasgo diminuiu para os filmes
de mandioca, glicerol como plastificante, agua destiladpds trinta dias de exposi¢éo ao ambiente, e os filmes
como solvente) e com 6leo essencial de canela e larapja continham éleo na formulacdo se apresentaram
(agentes antimicrobianos) nas concentragdes de 1%,d%bradicos, mesmo com a adi¢ao de plastificante, sendo
e 10%. necessario realizar estudos em relacdo a concentracao e

O amido tem recebido especial atencdo e astros plastificantes. O odor dos filmes com éleos
pesquisas com este polimero se intensificaram nos Ultirrgsenciais foi diminuindo com o passar dos dias,
anos, pois 0 amido possui baixo custo, abundancimdicando que ocorreu perda dos 6leos durante
alta aplicabilidade (BENGTSSON et al., 2003). armazenamento.

Segundo Martins et al. (1997), os plasticos abase A andlise de espessura permite obter informacdes
de amido apresentam grande potencial para aplicagébre as propriedades mecéanicas e de barreira a gases
em matrizes de liberagdo controlada de medicament@s\vapor de agua.
de pesticida com principios semelhantes aos das As médias das espessuras dos diferentes filmes
embalagens ativas. foram:

Filmes com 6leo de laranja: 0%: 0,072mm; 1%:

3.1 Resultados denaliseVisual e da Espessura0,202mm; 5%: 0,212%; 10%: 0,280mm.
dos Filmes Filmes com 6leo de canela: 0%: 0,070mm; 1%:

0,204mm; 5%: 0,226%; 10%: 0,268mm.

A analise visual de embalagem permite adeteccdo A adicdo de 6leo essencial na formulagéo
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aumentou a espessura em relagéo ao filme cortrole. 3.2 Andlises Microbiolégicas

espessura foi aproximadamente quatro vezes maior na

concentragdo de 10% no Gleo de laranja e canela, devido A Tabela 1 apresenta a eficiéncia do 6leo

a presenca de algumas goticulas de 6leo no filme gesencial de canela em relagdo aos microrganismos
ndo se dissolveram na solugéo. Isso é consideraestados. Levou-se em consideragéo que o 6leo deslizou
favoravel, pois quanto maior a espessura maior a barreieto 4gar favorecendo a formagéo de alguns halos nao
a gases, umidade e aromas. uniformes.

Tabela 1Andlise da eficiéncia do Oleo de Canela nos diferentes rgamismos.

Pode-se verificar que o 6leo essencial de canelticiente em relacdo aos microrganismos:
foi eficiente em relagéo aos miaganismos testadds. Shaphylococcus aeus e Salmoneli@abela 2)
inibicao do crescimento foi maior em relac® aueus Em relac® a Escherichia colindo se pode
(halo de 2,30cm). confirmar a eficiéncia dos 6leos, pois ndo houve

Verificou-se que o 6leo essencial de laranja forescimento da bactéria nas placas inoculadas.

Tabela 2Analise da eficiéncia do Oleo de Laranja nos diferentes nganismos.

Ciéncia e Cultura 9 7
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Comparando-se os resultados dos halos obtidos A toxicidade apresentada pelos 6leos essenciais
para os dois 6leos (S. aureus 2,30cm com 6leo de caselare alguns microrganismos pode ser devida a alta
e 0,53cm com o de laranja; Salmonella 2,10cm contomplexidade de sua composi¢cdo quimica. Os
Oleo de canela e 0,81cm com o de laranja) identificogrupamentos alcodis, fendis, ésteres, acidos, aldeidos e
se que o 6leo essencial de canela foi mais eficiente@genos podem explicar sua a¢ao bacteriostatica e/ou
inibicdo do crescimento dos microrganismos. bactericida (NOGUEIRA et al., 2006).

Bhavanani e Ballow (1992 apud LIMA, 2006) Atabela 3 apresenta as diferentes concentracdes
afirmam que cerca de 60% dos 6leos essenciais possdendleo essencial de canela presentes nos filmes e a
propriedades antifingicas e 35% exibem propriedadsicéacia em relacdo ao microrganismo Sthaphylococcus
antibacterianas. aureus.

Tabela 3Analise da eficiéncia dos filmes com diferentes concentracbes de Oleo de Canela nas em relacéo ao
Sthaphylococcus aureus

O filme com 10%de 6leo de canela foi o Gnico A Tabela 4 apresenta os resultados da analise do
eficiente em relacdo &haphylococcus aeuscom 6leo de canela nas diferentes concentragbes com a
halo formado de 0,96cm. Escherichia coli.

Tabela 4Anélise da eficiéncia do Oleo de Canela nas diferentes concentragdes e comganigmmEscherichia coli

Verificou-se que, em relagéo ao migamismo e 10% em relacéo ao microrganismo, pela formacéo dos
Escherichia coli os filmes com 6leo essencial de canékdos com 1,32cm e 2,30cm respectivamente.
apresentaram grande eficiéncia na concentracdo de 5% A tabela 5 apresenta os filmes com 6leo essencial

de canela e aiinibicdo de Salmonella.
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Tabela 5Analise da eficiéncia dos filmes com Oleo de Canela nas diferentes concentracdes em Sellagéoeaila

Em relagdo &almonellacorreu a formagao de relagcéo ao microrganismo testado
halo nas concentracbes de 1%, 5% e 10%. Atabela6 apresenta os diferentes filmes com dleo
Demonstrando que o 6leo essencial de canela presestgencial de laranja e a eficiéncia em relacdo ao
nos filmes foi eficiente em pequenas propor¢des emcrorganismd3haphylococcus aeus.

Tabela 6Analise da eficiéncia do Oleo de Laranja presente nos filmes de amido nas diferentes concentracdes em relacéo a
Sthaphylococcus aureus

Em relacéo a S. aureus observou-se que N0 Ng tabela 7 estdo os resultados da analise das
ocorreu formacéo de halos em nenhuma d@gerentes concentracdes do leo essencial de laranja

concentragdes testadas, mostrando que o dleopfsente nos filmes de amido em relagéo ao
laranja presente nos filmes néo foi eficiente frente §Qcrorganismdscherichia coli

microrganismo em questao.

Tabela 7Anélise da eficiéncia do Oleo de Laranja presente nos filmes de amido nas diferentes concentracdes em relacéo a
Escherichia coli
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O filme com Gleo de laranja em relagd®e. &oli A tabela 8 apresenta analise do 6leo essencial
demonstrou eficiéncia apenas na concentracdo de 1@laranja presente nos filmes em relacdo a
com a formacgéo do halo de 0,26¢cm. Salmonella

Tabela 8Analise da eficiéncia do Oleo de Laranja nas diferentes concentracées nos filmes de amido enSaliagéie ba

Os filmes com 6leo de laranja em a relagdoediciente com o halo de 0,97cAtabela 9 apresenta
Salmonellademonstraram eficiéncia desde a mentwdos os raios dos halos formados na analise dos filmes
concentracdo (1%) com a formacdo de um halo de amidos com 6leos essenciais de canela e laranja
0,12cm até a maior concentracdo (10%) sendo mgignto a inibicéo do crescimento de microrganismos.

Tabela 9: Eficiéncias dos filmes de amido com 6leos essenciais de canela e laranja.

Comparando os resultados apresentados na tahgigorganismos (7 leveduras e 14 bactérias). Os 6leos
9 concluiu-se que os filmes com 6leo essencial de cang@laenciais de maior atividade antimicrobiana foram: os
analisados, exceto péalmonellana concentragéo de De acordo conViegas et al. (2007) o 6leo
0 A . . . ,o. . ~
5% de Oleo. essencial de canela possui um principio ativo com acéo
Hoffmann et al. (1999) determinaram a atividadggicida,
antimicrobianan vitro de quatro 6leos essenciaisde (g compostos dos 6leos essenciais foram capazes
condimentos e especiarias (canela, cravo, gengibrgse prevenir o crescimento de microrganismos
menta) da mesma marca comercial, em trés difereni@serioradores e patogénicos, porém conferiram aos
concentragdes (10,0; 1,0 e 0,1%), sobre vinte e ies odor e cor acentuados.
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~ Segundo Soares (2002), um agente, colie Salmonellaos fimes de amido com 6leo
antimicrobiano ideal deve ser efetivo em um I"’lrﬂés)sélsrencial de laranja nas concentragdes de 1% e 5% inibiu

espectro e em baixas concentragdes, ndo ca ) N .
alteracBes nas caracteristicas sensoriais do produtd? fgfescimento dgalmoneliana concentracéo de 10%

um custo compativel e atender a legislagdo vigente.i@iiu o crescimento dg. colie Salmonellao éleo
maiores desafios dessa tecnologia tém sido estabilidaggencial de laranja presente nos filmes de amido a 1%,

térmica e eficacia a baixas temperaturas, oatendimeg(% e 10% nao inibiu o crescimentoSleaueus os

as exigéncias legais e o grau de alteracdo de s | _ _

propriedades fisicas, mecanicas e de maquinabilidé'a'@es com adicao de 6leo essencial de canela foram mais

dos filmes. eficientes na inibicao do crescimentoSleaueus
Ainteragdo entre o0 produto antimicrobiano corggimonellaE. coli.

o material do filme, o alimento e o ambiente também

devem ser considerados para o seu uso (VENTURINI

etal.,2003
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REesumo

A amelogénese imperfeita € um defeito na formacaoidgpedindo-o de se alimentar adequadamente bem como
esmalte dentario caracterizado por uma heterogeneidaadizar a higienizacao bucApds o planejamento do
clinica e genética. O esmalte é afetado com attatamento foi proposto sessées de profilaxia, aplicacéo
variabilidade desde a deficiéncia na formacao atétdpica de fluoreto de sédio e aplicacdo de cimento de
defeitos no contetildo mineral e protéico, atingindo taritmdémero de vidro em todos 0s dentes, por sextantes.
a denticao decidua quanto a permanente. O presédteatamento proposto foi considerado um sucesso, pela
trabalho tem como objetivo realizar uma revisao aeelhora nas condi¢fes de alimentacéo e da higiene bucal
literatura e apresentacgdo do caso clinico de amelogériEspaciente, proporcionando assim, qualidade de vida.
imperfeita, de um paciente corthdnos de idade, género

masculino que compareceu a Clinica Infantil da Faculdade

de Odontologia de Barretos, relatando grandescritores: Amelogénese imperfeita, Denti¢do
sensibilidade em todos os dentes permanentpsrmanentéssisténcia paliativa.

ABSTRACT

The amelogenesis imperfect is a defect in the dengdter the planning of the treatment it was proposed
enamel formation characterized by a clinical and genetimphylaxis sessions, application of fluoride of sodium
heterogeneity'he enamel is &dcted with high variability and application of cement of glass ionomer in all the teeth
from the deficiency in the formation to defects in théor sextants. The proposed treatment was considered a
mineral content and protein, reaching the deciduous testltcess, for the improvement in the feeding conditions
as for permanent. The aim of the study was accomplislaesl of the patierg’oral hygiene, providing like this, life

a literature revision and clinical case of amelogenesjsality.

imperfect of a patient withllyears-old that was attended

in the Pediatric Clinic of Dentistry University in Barretos,

with sensibility in all the permanent teeth, impeding hildeywords: Amelogenesis imperfect, Dentition

of feeding appropriately as well as to accomplish the orpermanent, Palliative care.
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Amelogénese imperfeita: Alternativa de tratamento FERREIRA et al.

INTRODUCAO transcrevem as principais proteinas de matriz e as
proteinases do esmalte tém sido associadas com
O esmalte dentario em condi¢gdes de normalidafimétipos de amelogénese imperfeita, que também pode
€ constituido, em sua maior parte de material inorganimcorrer frequentemente em um pequeno nimero de
(96%), além de uma matriz organica e agua (4%indromes (HALletal., 1995; MCDONALD AVERY,
(NEVILLE etal., 1995). E a estrutura dentéaria de maid985; WRIGHT et al., 2006.
dureza existente no corpo, caracterizado clinicamente O tratamento e prognéstico sdo altamente
por uma superficie lisa e brilhante, o que justificaveariaveis, estando atrelados com o grau de
identificacdo de possiveis alteracgesndo as mesmasdesenvolvimento do esmalte dentério e as implicagdes
ocorrem (HARNDT e WEYERS, 1995; TUGRUL eclinicas, isto é, ao subtipo e a gravidade da amelogénese.
USUMEZ, 2003). Outros fatores também fazem parte, incluindo a idade
A amelogénese imperfeita é um defeito ndo paciente, o padréo sécio econémico e a situagédo
formacdo do esmalte dentario, caracterizado pdlacal na época do desenvolvimento do tratamento.
heterogeneidade clinica e genética. O esmalte é afetado Os principais problemas decorrentes da
com alta variabilidade desde a deficiéncia na formacamelogénese imperfeita sdo os comprometimentos da
até os defeitos no conteudo mineral e protéico. Mesmstética, a sensibilidade e a perda da dimenséo vertical.
sendo complexas as condi¢cfes que demonstraiém disso, em alguns casos de amelogénese imperfeita
modificagdes no desenvolvimento da estrutura dentahid um aumento da incidéncia de lesdes cariosas, a
as mesmas ndo estdo necessariamente, associatasrdida aberta anteriay irrompimento retardado, a
doencas sistémicad. distribuicao dos tipos deimpactacao de dentes e a inflamacé&o gengival associada
amelogénese imperfeita varia em diferentes populac@®EVILLE et al., 1995; OZTURK et al., 2004).
oscilando de 1:700 até 1:16000, dependendo da O presente trabalho tem como objetivo apresentar
populacéo e as diferencas de frequéncias entre as etmasaso clinico realizado na clinica de Odontopediatria
(GUEDES-PINTO, 2000; ROBINSON edo cursode Odontologia da UniFEB, sobre amelogénese
HAUBENREICH, 2006; SANTOS e LINE, 2005;imperfeita, bem como uma proposta de tratamento
ZILBERMAN et al., 2004). provisorio.
Quanto aos graus de severidade, a amelogénese
imperfeita pode ser classificada em trés tipos principais:
a amelogénese hipoplasica, na qual ha uma reducd€AS0O CLINICO
guantidade de esmalte, mas a mineralizacédo é
relativamente satisfatoria; a hipocalcificada, naqualo  Paciente comllanos de idade, género masculino,
esmalte é formado em quantidades relativamem@mpareceu a Clinica Infantil do Curso de Odontologia
normais, mas é pobremente mineralizada e, a Ultima, @anCentro Universitario da Fundacdo Educacional de
gue os estagios finais do processo de mineralizacdoBaaetos - UniFEB, relatando grande sensibilidade em
normais, denominada hipomaturada (KENNEDS85; todos os dentes, impossibilidade de alimentar-se
MACEDO et al., 2005; STEPHANOPOULOS et al.adequadamente, assim como de higienizar os dentes.
2005). Durante o preenchimento do questionério de salde nao
O esmalte anormal ou imperfeito pode atingfioi observado altera¢des sistémicas relevamtes.
todos os dentes, tanto na denticdo decidua quant@astagao transcorreu sem nenhum problam@anca
permanentéA heranca genética aponta o autossonmasceu a termo por parto natural e sem complicacdes.
dominante como principal alvo, no entanto, ndo &€& paciente recebeu o aleitamento no peito materno
descarta a possibilidade de atingir o autossordarante um més de vida e posteriormente fez uso da
recessivo. Diferentes mutacdes nos genes gquamadeira até os dois anos de idade.
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Quanto a saude bucal, o paciente teve uma Ap0s o planejamento do tratamento foi proposto
experiéncia negativa durante as visitas ao cirurgidgessdes de profilaxia e aplicacao topica de fltor gel
dentista, e sendo assim, nunca havia recebido tratameicdulado 1,23% (Odahcam - Dentisplgdistria e
adequado para a alteracéo dentaria diagnosticada @®¢mércio, Rio de Janeiro, RJ - Brasil).
aspecto psicoldgico, o paciente no ambiente clinicotem Na sesséo seguinte paciente retornou a clinica
por habito a onicofagia e comportamento timido, delatando melhora na sensibilidade principalmente a
tristeza e ansiedade. O paciente apresentava dic¢géonica. Foi realizada nas sessfes subsequentes a
fonacdo, degluticdo e mastigacao normais, coaplicacdo do cimento de ionémero de vidro (M&ron
respiracao mista e transtornos quanto a acuidade visMato Cuxhaven - Germany) em todos os dentes, por
Durante o exame clinico observou grande sensibilidadextantes, seguindo as instru¢ées do fabricante (FIGURA
devido & amelogénese imperfeita em todos os derdg#\o longo do tratamento, o paciente apontava melhora
permanentes, além de apresentar sangramento gengigalificativa tanto na sensibilidade térmica como na
(FIGURA 1). O exame radiografico demonstrou umaecanica.
caracteristica peculiar aos dentes atingidos, com a O paciente € monitorado semanalmente, e quando
auséncia de radiopacidade do esmalte dentarimexessario, realiza-se complementacéo do cimento de
irregularidade na superficie radicular (FIGURA 2).  iondmero de vidro até o tratamento definitivo.

Figura 1: Aspecto clinico inicial da amelogénese imperfeita em todos os dentes permanentes.

Figura 2: Aspecto radiografico.
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Figura 3: Apds a realizagao do tratamento paliativo com cimento ionomérico de vidro

RESULTADOS E DISCUSSAO clinico mais preciso (ALDRED et al., 2002; KIM et al.,
2006; STEPHANOPOULOS et al., 2005).

A amelogénese imperfeita € uma hipoplasia  Por isso a elucidagao dos defeitos moleculares
hereditaria do esmalte dentario, provavelmente causadaociados com amelogénese imperfeita continua a
por disturbios generalizados dos ameloblastos, corexpandir nosso entendimento de heterogeneidade clinica
comprometimento de todos os dentes, sendo que genética deste grupo de doencas hereditarias.
dentina, o cemento e a polpa apresentam aspecto de Sobre as causas da amelogénese imperfeita, ndo
normalidade A amelogénese imperfeita afeta abservamos nenhuma alteragdo local ou sistémica no
composicao do esmalte dos dentes tanto em qualidguirjodo que antecedeu o irrompimento dos dentes
guanto em quantidade e esta associada diretamente permanentes, contrastando com o estudo de Borsatto
a ma formacéo da coroa dentéria e a densidadeetlal. (2004) em que a influéncia de possiveis alteracbes
esmalte anormal (ROBINSON e HAUBENREICH na época de desenvolvimento do 6rgéo dentario, durante
2006). 0 estégio de histodiferenciacao, levou a formacéo

No presente caso clinico, ao realizarmos ioegular ou deficiente de esmalte.
preenchimento do questionario de salde, nenhuma Nesse caso clinico a sintomatologia dolorosa foi
alteracao sistémica relevante no paciente ou histéoiaspecto mais relevante para a procura de atendimento
pregressa que pudesse comprometer o funcionamesdontol6gico do paciente a clinica odontolégica, por
adequado das fungdes vitais foi observado ou relataaipedi-lo de realizar uma alimentacao e higienizacao
pelo responsavelo investigarmos o histérico familiar bucal adequadas, corroborando damkun (2005), que
nenhum caso semelhante de amelogénese imperfeitadt@tou como um dos principais problemas clinicos da
encontrado na familia. amelogénese imperfeita, a alta sensibilidade dos dentes

Contudo a literatura cientifica mostra que a relagdsometidos.
entre a hereditariedade e a amelogénese imperfeita Ao exame clinico observou-se que todos os dentes
provavelmente esta na dependéncia do fendtipo do gdaesérie permanente estavam comprometidos, com
envolvido e a consegiiente mudanca no nivel praf€iccauséncia total de esmalte dentério e uma coloracdo
alteracao nos genes regulatérios gera um disturlimarelo-acastanhadeidentificacdo da amelogénese
genético manifestado precocemente e que atrasanperfeita pode ser feita primeiramente por meio do
desenvolvimento dos dentes. Os genes e as proteaame clinico, devendo-se realizar um diagnostico
envolvidos na amelogénese imperfeita reforcam e auxiliahfierencial quando a abraséo estiver razoavelmente
no conhecimento das mutac¢des genéticas associadaseascada.
varios tipos de amelogénese, pois as caracteristicas Ao exame radiografico observamos a auséncia da
clinicas sao semelhantes, o que dificulta o diagnésticamada radiopaca de esmalte e a irregularidade da
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superficie radiculaMilles et al. (1991) relataram que amperfeita requer tratamento odontologico extensivo, que
aspecto radiografico da amelogénese imperfedaram muitos anos, incluindo diversas fases
apresenta um esmalte delgado seguido clinicamenteegtauradoras, algumas vezes acompanhadas por
uma perda do contato normal dos dentes adjacentestamentos ortoddnticos e cirlrgicos. Faz-se importante
Os dentes séo reconhecidos pela auséncia de imagalientar que as restauracdes diretas s6 foram possiveis
radiopaca que difere do esmalte dos dentes normdisyido a um avanco da tecnologia na area da
assim Law et al. (1993) também demonstraram em u@dontologia, com a comprovada eficacia dos sistemas
série de radiografias, o irrompimento retardado dagesivos (XERS et al., 2004; KRAUTGARNER et
dentes permanentes de um paciente com hipoplealia 2006; TOLEDO, 1996; TUGRUL e USUMEZ,
dentaria, e a presenca de uma camada de esmalte n20@A8).

fina na radiografia.

Para Hall et al. (1995) estudos ultraestruturais
concluiram que o tipo hipoplasico da amelogénese
imperfeita cobre um espectro de anormalidades da for@@NCLUSAO
do esmalte, nas quais defeitos da matriz primaria parecem
existir. Histologicamente, Guedes-Pinto (20@¥#}creve O tratamento proposto para o paciente portador
gue o dente com amelogénese imperfeita possui udegsamelogénese imperfeita, apesar de alternativo e de
matriz de esmalte inadequadamente formada, embotagéncia, foi considerado um sucesso, principalmente na
mineralizacdo subseqliente ocorra de maneira nornmagélhora da sintomatologia dolorosa, nas condi¢cdes
para tornar a estrutura do esmalte clinicamente dubagais e, sobretudo na qualidade de vida.
porém defeituosa na quantidade (espessura) e a
superficie, que se apresenta rugosa, com pontos ou
fissuras verticais e horizontais andmalas. REFERENCIAS
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