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Caminhos para uma adequada formacao
profissional em Odontologia

Foi com orgulho e honra que aceitei o convite para escrever este editorial dirigido aos
leitores da Revista Ciéncia e Cultura do Centro Universitario da Fundagao Educacional de Barretos.

Em um breve exercicio do que escrever logo avaliei que seria interessante apresentar
dados que permitem reflexdao, de académicos e profissionais, sobre os caminhos para uma
formacao profissional diferenciada que, se trilhados, poderao contribuir para a uma melhor
qualificagao profissional.

A Odontologia é uma érea das ciéncias da salde que exige daquele que fez a sua escolha
uma plena dedicacao académica. Isto se deve principalmente por esta ser uma profissao altamente
competitiva e que exige, cada vez mais, maior amplitude dos conhecimentos cientificos, o

desenvolvimento de habilidades e conhecimento de técnicas atuais renovadoras.

Entendo que os académicos dos cursos de odontologia devem agregar valores em sua
formagao. Além dos conhecimentos formais adquiridos em salas de aula devem se inteirar de
outras condi¢des importantes para a sua formagao. Dentre estas destaca-se a necessidade de
conhecer o projeto pedagdgico do seu curso e seus objetivos; as relacdes interdisciplinares e
de contelidos ministrados e saber executar pilares mestres de uma instituicao de ensino: o
ensino, a pesquisa e a extensao. Estes pilares siao indissociaveis e importantes para a formacao
profissional, pois, possibilitam ao graduando conhecer a realidade dos problemas, por intermédio
de agdes intra ou extra-muro, e de novas técnicas de tratamento que solidificarao seus
conhecimentos, orientando-o melhor para a tomada de decisao do que fazer, quando fazer e

como fazer.

Um programa governamental, recentemente implantado e que merece ser destacado é
o denominado “Ciéncia sem Fronteiras . Este programa objetiva investir na formacao de pessoal
altamente qualificado nas competéncias e habilidades necessarias para o avanco da sociedade do
conhecimento; aumentar a presenca de estudantes e pesquisadores de varios niveis em instituicbes
de exceléncia no exterior; promover a inser¢ao internacional de instituicdes brasileiras e atrair
jovens talentos cientificos e investigadores altamente qualificados para trabalhar no Brasil. Acredito
que esta é uma grande oportunidade para alunos, professores e pesquisadores atingirem uma
qualificacao diferenciada. Mais informacdes sobre o programa podem ser obtidas acessando

www.cienciassemfronteiras.gov.br.

Os cursos de pés-graduacao, aplicados aos colegas graduados, seja ele Lattu Sensu (Especializagao),
Sctricto Sensu (Mestrado — Doutorado) ou de Habilitagoes em Terapias complementares (Analgesia,
Acupuntura, Fitoterapia, Terapia Floral, Hipnose, Homeopatia, Laserterapia) constituem uma
boa escolha para a ampliacao dos conhecimentos, pois qualquer que seja o curso escolhido sera
fundamental e complementara a formacao do profissional. Ha de ser lembrado sempre que a
qualificagdo é uma referéncia para a escolha do profissional, pelo paciente. Em dados recentes
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obtidos junto ao Conselho Federal de Odontologia (www.cfo.org.br em 02/05/2012) observa-
se que ha no Estado de Sao Paulo, 43 cursos de Odontologia sendo 6 destes em instituigoes
estaduais, 5 municipais e 32 em instituicbes particulares. Destaca-se ainda que em relacdo aos
cursos Lattu Sensu é relatada a presenca de 100 cursos de especializagdo em andamento no
Brasil, nas mais diferentes areas do conhecimento. Este mesmo Conselho apontou nesta data
243.507 Cirurgides-Dentistas inscritos no Conselho sendo que 19.007 destes, possuem registro
como “Especialista’. Que caminho seguir...

Quando escolhido pelo profissional, o curso de Pés-Graduagao Strictu Sensu deve ser

recomendado pela CAPES (Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
Estes sdao oferecidos em diferentes modalidades: Mestrado (Académico ou Mestrado
Profissionalizante) e Doutorado. Os Mestrados tém objetivos comuns. Porém, o Mestrado
Profissionalizante possui carga horaria de atividade de pratica clinica na area do programa. As
exigéncias da CAPES s3o quase semelhantes o que requer do interessado, o maximo de dedicacao
ao programa. Estes cursos sdo realizados em periodos de até 24 meses (Mestrados) ou 36
meses (Doutorado).
Programas governamentais ap6iam os programas de pés-graduacio Strictu Sensu com bolsas de
estudo (com duracao limitada) para que o aluno possa desenvolver o curso. Destaca-se ainda
que Fontes de Fomento a Pesquisa como a FAPESP (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sdo Paulo) e CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) apbiam os
Programas de Pés-Graduacao Srictu Sensu com bolsa de Mestrado e ou Doutorado além de
disponibilizarem Auxilio a Pesquisa, este para custeio e infra-estrutura dos projetos ligados ao
Programas de Pés-Graduagao.

Neste contexto o Centro Universitario da Fundacao Educacional de Barretos - UNIFEB
contribui para a formagao continuada de seus egressos e de outras instituicoes, oferecendo
cursos de Especializagao, Atualizagdo e de Pés-graduacao Lattu Sensu em varias areas
(www.feb.br). Além destes oferece ainda a comunidade odontoldgica interessada, o Programa
de Pés-Graduacao em Ciéncias Odontoldgicas — nivel Mestrado Profissionalizante que foi avaliado
e recomendado pela CAPES. Este programa é oferecido em duas areas do conhecimento:
Periodontia e Implantodontia e tem fluxo de entrada anual.

Prezados académicos e colegas profissionais, pelo pouco de minha experiéncia entendo
que estes caminhos aqui apresentados podem contribuir para a sua diferenciada formagao
profissional.

Prof. Dr. Valdir Gouveia Garcia

Professor do Programa de Pés-Graduacao

Centro Universitario da Fundacao Educacional de Barretos — UNIFEB.
Pesquisador CNPq
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REesumo

A osseointegracao do implante dentdrio € um processo complexo que envolve uma sequéncia de transformacdes
celulares que ocorrem independentemente da presenga do material ndo bioldgico. O objetivo deste estudo foi
avaliar o processo de formacio dssea ao redor de implantes de titanio inseridos em diferentes profundidades
em fémures de coelhos. Quinze coelhos foram divididos em trés grupos, sendo que o implante foi inserido em
diferentes profundidades no cértex do fémur: em contato com a superficie oposta do endésteo cortical (Grupo
1, n=5), suspenso na medula 6ssea (Grupo 2, n=5) e pressionado contra o 0sso (Grupo 3, n=5). Cada animal foi
submetido a instalacdo de um implante na metafise do seu fémur esquerdo. Trinta dias ap6s a colocacgdo do
implante, os animais foram sacrificados, os implantes descartados, e os fémures analisados através de
procedimentos histoldgicos utilizando Hematoxilina e Eosina. A formacdo de tecido 6sseo novo foi observada
ao redor dos implantes instalados nos animais do Grupo 1. No entanto, nos Grupo 2 e Grupo 3 observou-se
encapsulamento dos tecidos moles, em todas as laminas analisadas. Este estudo forneceu evidéncias da
formacao de tecido dsseo na superficie de implantes e estabelece que o contato entre o 0sso pré-existente e
as superficies do implante € um favorece a osseointegragdo do implante. Esses resultados sugerem que o
osso cortical € um local importante para a fixacdo inicial dos implantes e para a atividade dos osteoblastos
junto ao processo de osseointegra¢do do implante.

Palavras-Chave: Osso, Implante Dentério, Osseointegragao.

ABSTRACT

The osseointegration of dental implant is a complex process involving a sequence of cellular transformations
that occur independently of the presence of non-biological material. The objective of this study was to
evaluate the process of bone formation around titanium implants inserted at different depths in femurs of
rabbits. Fifteen rabbits were divided into three groups, with the implant was inserted at different depths in the
cortex of the femur is in contact with the opposite surface of the cortical endosteum (Group 1, n = 5),
suspended in the bone (Group 2, n = 5) and pressed against the bone (Group 3, n = 5). Each animal was
subjected to the installation of an implant in his left femur metaphysis. Thirty days after implant placement,
the animals were sacrificed, the implants discarded, and the femurs were analyzed by histological procedures
using hematoxylin and eosin. The formation of new bone tissue was observed around the implants placed in
Group 1. However, in Group 2 and Group 3 was observed wrapping of the soft tissues in all slides. This study
provided evidence for the formation of bone tissue in the implant surface and establish the contact between
the pre-existing bone and implant surfaces is a favor osseointegration of the implant. These results suggest
that cortical bone is an important site for initial fixation of the implants and the activity of osteoblasts near the
implant osseointegration process.

Keywords: Bone, dental implant, osseointegration.
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INTRODUCAO

Os implantes dentdrios se tornaram um
tratamento vidvel como alternativa para a substituicao
de dentes perdidos em pacientes parcialmente ou
totalmente desdentados, e tem demonstrado altas
taxas de sucesso clinico a longo prazo. A maioria
destes implantes € feito de titdnio comercialmente
puro por causa de suas propriedades quimicas, fisicas
e bioldgicas, que proporcionam excelente
biocompatibilidade (ESPOSITO et al., 1998a, 1998b;
MASUDA et al., 1998; LETIC-GAVRILOVIC, et al.,
2000; NAERT et al., 2000).

O conceito de osseointegracdo foi
desenvolvido com base no trabalhos de Branemark
em meados da década de 1960 (BRANEMARK et al.,
1969), tendo sido estabelecido tratar-se do processo
pelo qual o 0sso novo e reformado ¢ perfeitamente
fixado ao implante, incluindo as irregularidades de
superficie, de tal forma que o microscopio nao mostra
qualquer interposi¢do entre o tecido dsseo e o tecido
conjuntivo (BRANEMARK et al., 1997).

Para que a osseointegracdo de implantes
seja considerada bem sucedida, esta deve atender a
alguns critérios: em termos de fungdo, e fisiologia
dos tecidos. Vdrios elementos sdo conhecidos por
contribuir para falhas de implantes, inclusive fatores
enddgenos, sistémico e local, e exdgenos,
relacionadas ao operador e relacionados com
biomaterial. No entanto, o trauma cirdrgico excessivo,
juntamente com as condi¢des anatdmicas, acredita-
se ser um importante fator etiolégico para a perda
precoce do implante (ESPOSITO et al., 1998a; PAYNE
et al., 2000; RAPURI, et al., 2000; BALSHI;
WOLFINGER, 2003; VAN STEENBERGHE, et al.,
2003; CESAR-NETO, ez al., 2005; DUARTE, et al.,
2005; MONBELLI; CIONCA, 2006).

Apesar de vdrios investigadores estudarem
aresposta tecidual com énfase especial sobre o estado
de osseointegracdo na interfase osso-implante,
(WADAMOTO et al., 1996; PIATTELLI et al., 1997;
SCHWARTZ et al., 1997, DEHUA et al., 2001) pouca
informagdo estd disponivel sobre a reacdo do 0sso
ao redor do implante. Considerando que um implante
pode entrar em contato com 0 0sso cortical, 0sso
esponjoso e medula dssea, a0 mesmo tempo,
dependendo da profundidade que o implante é
colocado, o resultado pode estar relacionado as
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diferencas nos tecidos circundantes (OHTSU et al.,
1997).

A resposta tecidual ao redor de um implante
pode ser dividida em dois compartimentos anatdmicos
distintos, ambos com func¢des bem definidas: os
tecidos moles, que podem selar o implante da agressao
de fatores exdgenos e bactérias; e o 0sso, que
desempenha o papel de apoio para o implante
(ESPOSITO et al., 1998b).

A maioria dos estudos sobre a relagdo do
tecido dsseo ao redor de implantes utiliza avaliagdo
histolégica (OHTSU et al., 1997, BRANEMARK et
al., 1997, CRANIN ez al., 1997, MASUDA et al., 1998,;
NOCITI et al., 2000; DEHUA et al., 2001;
BUTTERFIELD, et al., 2005; SUH, et al., 2006;
BRENTEL, et al., 2006; GUEHENNEC, et al., 2008).
Modelos animais t&ém sido frequentemente utilizados
para investigar, através de procedimentos
histolégicos, o uso de implantes de titdnio como
alternativa para a substituicdo de dentes perdidos
(PIATTELLI et al., 1995; PIATTELLI et al., 1997;
SCIPIONI et al., 1997, OHTSU et al., 1997, NOCITI et
al.,2000; CORDIOLI et al., 2000; ABRAHAMSSON,
et al., 2004). Levando em consideragido as
caracteristicas descritas, o objetivo do presente
estudo foi avaliar as respostas do tecido dsseo aos
implantes em rela¢do aos locais onde os implantes
foram inseridos e a influéncia das diversas

profundidades de implantacao.

MATERIAL E METODOS

Aspectos Eticos - O projeto foi aprovado
pela Comissdo de Etica de Pesquisa da UNAERP,
registrado sob o nimero 89/04.

Animais - Quinze coelhos brancos da raca
Nova Zelandia pesando entre 2,0 e 2,5 Kg foram
utilizados neste estudo. Sendo que cada animal
recebeu um implante na metafise do seu fémur
esquerdo. Desta forma, os animais foram divididos
aleatoriamente em trés grupos, conforme a
profundidade de insercdo: Grupo 1, com o implante
em contato com a superficie oposta do enddsteo
cortical (n =5); Grupo 2, com o implante suspenso na
medula 6ssea (n =5); e Grupo 3, com o implante em
estreito contato com a superficie oposta do enddsteo
cortical (n=15).
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Procedimento cirdrgico - Cada coelho recebeu um
implante Sterngold Implamed (Attleboro, MA, EUA),
com um didmetro exterior de 3,75 mm e um
comprimento total de 7,0 mm. Os implantes foram feitos
de titanio comercialmente puro. Todas as cirurgias
foram realizadas com o animal sob anestesia
intramuscular com cetamina (25 mg/Kg) e 2-(2,6-
xilidinol) hidroclorado-5,6- diidro-4H-1,3-tiazina (10
mg/Kg). A cirurgia foi realizada sob condi¢des
estéreis. A metdfise do fémur foi exposta por uma
incisdo na pele através de uma aleta no peridsteo.
Durante todas as fases da insercdo do implante,
solugdo salina estéril foi irrigada para a refrigeracdo e
limpeza. O implante foi inserido no fémur esquerdo
de cada coelho. O peridsteo e a fascia foram suturadas
com fio catgute 2-0, e a pele com fio de seda 5-0. Os
animais receberam injecdes intramusculares no pds-
operatdrio de penicilina (22.000,00 UI/Kg) e flunixina
meglumina (10 mg/Kg). Os animais foram liberados
para circular livremente no periodo pés-operatorio, e
trinta dias apds a colocag¢do do implante foram
sacrificados com uma overdose de pentobarbital
intravenoso (100 mg/Kg). Um total de quinze
implantes foi recuperados. O fémur com o implante
foi radiografado para verificar a auséncia de fraturas
em torno do dispositivo. Todas as andlises
radiograficas foram realizadas com o animal
anestesiado, por via intramuscular, com tiletamina e
zolazepam hidroclorado (3,5 mg/Kg). O fémur que
recebeu o implante foi radiografado imediatamente
antes do procedimento cirtrgico e trinta dias apés o
implante, no momento do sacrificio, usando uma
maquina de radiografia (Dabi Atlante Spectro II 50X,
Ribeirdo Preto, Brasil), e uma pelicula radiografica de
18x24 centimetros (Kodak T-MAT G/RA).
Procedimento histoldgico - Trinta dias apds
a insercdo do implante de titanio, os animais foram
sacrificados como mencionado anteriormente, € 0s
femures dos animais foram removidos e o implante
desrosqueado manualmente com auxilio de um
torquimetro (Neodent, Brasil). Os femures apds a
remog¢do do implante foram imediatamente fixados em
paraformaldeido 10% para processamento
histolégico. Apds a desmineralizagdo, os espécimes
foram desidratados por uma série de concentracio
ascendente de dlcool etilico e xilol, e incluidos em
parafina. Cortes de 5 um foram corados em
Hematoxilina e Eosina. A andlise histolégica foi feita
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diretamente ao microscépio de luz (Nikon Eclipse E600
Labophot-H3, New York, USA), em que se analisou o
padrdo de formacao 6ssea ao longo da superficie do
implante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quinze implantes envolvidos neste
estudo foram posicionados perpendicularmente ao
osso e aplicadas forgas para a insercao dos implante.

A andlise macroscépica e radiografica
indicou a auséncia de fraturas dsseas em torno de
cada implante. As radiografias eram sugestivas que
os implantes estavam osseointegrados plenamente
no fémur, sem nenhum sinal de perda do implante. A
andlise das imagens radiogréficas (ndo mostrados)
ndo revelou nenhuma evidéncia de diferencas
significativas entre os grupos na cicatrizag@o ao redor
dos implantes.

A nova formacdo 6ssea ao redor de implantes
de titdnio ocorreu em todo o cortex (segmento
proximal), bem como na intramedular (segmento
distal). Apds quatro semanas, embora a formacdo do
novo osso ao redor dos implantes estivesse presente,
diferencas interessantes foram observadas na
resposta 6ssea as profundidades dos implantes.

Conforme indicado na Figura 1, no grupo 1 a
formacao de novo osso foi observada no espaco da
rosca do implante. Os eventos celulares da
osseointegracdo evoluiram com a presenca de
osteoblastos e ostedcitos interposta entre 0 0sso
recém-formado. Ndo foram encontrados sinais de
inflamacdo em torno de qualquer um dos implantes,
nem qualquer indica¢do de encapsulamento dos
tecidos moles. No entanto, nos caso do Grupo 2, os
eventos normais de cicatrizacio 6ssea foram alterados
e observou-se que o implante estava encapsulado
em tecido fibroso (Figura 2). Um maior nimero de
adipdcitos foi observado. Neste caso, a superficie
oposta do enddsteo cortical foi encoberto por tecido
conjuntivo em uma parte considerdvel da superficie
do implante de titdnio, caracterizando o
encapsulamento dos tecidos moles presentes ao redor
do implante. No entanto, a quantidade de tecido mole
foi suficiente para manter o implante no local de sua
inserc¢ao.

O Grupo 3, no qual o foi inserido com o
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implante em estreito contato com a superficie oposta  encapsulamento dos tecidos moles. Na parte medular
do endésteo cortical (Figura 3), as imagens sugerem  do implante, uma pequena quantidade de tecido 6sseo
que a pressdo exercida por estes implantes prejudicou  neoformado e vasos sanguineos espalhados perto
a diferenciacdo das células ésseas e levou a um  dos implantes foram observados.

Figura 1: Andlise histoldgica de implantes de osseointegracao trinta dias apds a implantaco. Trata-se de um
implante do Grupo 1, instalado em contato com a cavidade medular. BM - medula 6ssea, NB - formagio de
novo osso, OC - ostedcitos, OB - osteoblastos, AD - adipécitos. Ampliagdo original: 4x (A); 10x (B),
Hematoxilina&Eosina.

Figura 2: Analise histoldgica de implantes de osseointegragdo do implante trinta dias ap6s a implantagao.
Trata-se de um implante do Grupo 2, que foi instalado suspenso na medula dssea, sem o apoio do 0sso
cortical. BM - medula 6ssea, NB - formagao de novo osso, OC - ostedcitos, OB - osteoblastos, AD - adipécitos.
Ampliacao original: 4x (A); 10x e (B), Hematoxilina&Eosina.

14 Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitrio da FEB

v. 8,n° 1, Maio/2012

Figura 3: Andlise histolégica de implantes de osseointegraciio do implante trinta dias apds a implantacéo.
Trata-se de um implante do Grupo 3, que foi pressionado contra o osso cortical. BM - medula éssea, NB -
formagdo de novo osso, AD - adipdcitos, BV - vaso sanguineo. Ampliacéo original: 4x (A); 10x e (B),

Hematoxilina&Eosina.

Embora muitos trabalhos de avaliagdo da
osseointegracdo de implantes dentdrios em animais
experimentais tenham sido publicados, as vantagens
do modelo de coelho sobre outros modelos animais é
que a sua massa 0ssea permite a inser¢do de
implantes dentdrios de forma adequada.

Este estudo demonstrou diferentes
respostas do tecido 6sseo ao implante de titdnio em
fémur de coelhos, em diferentes profundidades de
implantagdo. Embora o mecanismo pelo qual o osso
seja formado na superficie do titanio seja um assunto
controverso, sabe-se que a formagao de osso no nivel
celular cresce em dire¢do ao implante de titdnio
(MASUDA et al., 1997, LETIC-GAVRILOVIC et al.,
2000, DAVIES, 2003) podendo influenciar a
angiogénese, bem como a diferenciagdo celular,
comportamento migratdrio celular, alinhamento das
células e a sua funcdo. Assim, a formacdo de osso
mineralizado perto da superficie do implante requer a
colonizacdo dessa superficie por células da linha
osteogénicas com a proliferacdo e diferenciacdo
destas células (BRAUN et al., 1995; COOPER et al.,
1998; DAVIES, 2003).

Neste sentido, Shibli e colaboradores (2008)
descreveram as caracteristicas essenciais partilhadas
por esses modelos de matriz mineralizante, que
incluem: fixagao inicial da célula, uma fase proliferativa
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seguido por um processo de diferenciacao
osteobldstica definido pela expressdo de proteinas
da matriz 6ssea e mineralizagdo da matriz eventual. A
adesdo ao implante é uma resposta especifica e
dinamica, gerando um sinal posterior de eventos
celulares. Assim, o contato direto dos osteoblastos
com a superficie de titanio € crucial para o sucesso
da osseointegracdo. A heterogeneidade observada
pode refletir multiplos estdgios de um processo
continuo de modelagem da interface e remodelacio,
que contribuem tanto para a formagao quanto para a
manutencdo (MASUDA et al., 1997; LEVIC-
GAVRILOVIC et al., 2000).

Além disso, andlises histoldgicas indicaram
que a formacdo do osso em uma variedade de
implantes é um processo continuo, que suporta a
longo prazo a integragdo funcional (ESPOSITO et al.,
1998a, 1998b; MASUDA et al., 1997; SHIBLI et al.,
2008).

Baseado em um estudo histoldgico de
respostas teciduais ao implante de titanio da maxila
de ratos, Fujii e colaboradores (1998) relataram que a
formacdo de osso novo apareceu pela primeira vez
ao redor dos implantes cinco dias pds-implantagao,
cobrindo todo o perimetro do implante até trinta dias
pds-implantagdo. Karimbux e colaboradores (1995)
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revelaram que a osseointegracdo € atingida vinte e
oito dias pds-implantac@o. Nossos resultados
histolégicos indicam que a osseointegragdo de
implantes de titanio pode ser estabelecida por
aproximadamente trinta dias pés-implantag¢do, uma
vez que o contato entre o 0sso pré-existente e a
superficie do implante ocorre durante a formagdo
Ossea e mineralizag¢@o primadria.

Utilizando o mesmo modelo animal, em tibia
de coelho, e avaliando a osseointegracdo, Piattelli e
colaboradores (1995) observaram uma grande
quantidade de osso neoformado proveniente das
superficies do peridsteo e enddsteo nas primeiras
quatro semanas apos a inser¢ao do implante de titanio.

O tecido 6sseo recém-formado é bem
demarcado do osso original, com ostedcitos e interpde
entre o osso mineralizado e a superficie do metal.
Além disso, nenhum sinal de encapsulamento dos
tecidos moles foi observado, uma vez que ao redor
do implante foi incorporado um novo osso. Isto pode
resultar do maior apoio e estabilidade primdria que o
osso cortical pode fornecer para o implante. No
entanto, é importante considerar outros fatores que
contribuem para tornar o implante incorporado ao
osso recém-formado, um tecido altamente
diferenciado, como a técnica e as condi¢des ideais
para a realizacdo do procedimento cirtdrgico ndo
traumatico (GAPSKI ez al., 2003; PIERI, ez al., 2009).

Os resultados do presente estudo
demonstram que o o0sso cortical ¢ um local importante
para a fixacdo inicial do implante e que a formagao de
um novo osso ao redor dos implantes de titanio ocorre
em torno de segmentos proximais localizados dentro
do cértex, bem como a por¢do intramedular do
implante. Além disso, esses resultados confirmam que
o contato proximo entre o osso mineralizado e a
superficie do implante é um pré-requisito relevante
para o prognéstico de sucesso em longo prazo dos
implantes.

Por outro lado, quando o implante € inserido
suspenso na medula dssea, sem contato com a
superficie oposta do enddsteo cortical (Grupo 2,
Figura 2), o encapsulamento dos tecidos moles
provavelmente é resultado da auséncia de contato
direto entre o implante e 0 0sso preexistente.

Considerando que o processo crucial para
a estabilidade dos implantes osseointegrados € a
mineralizacdo do osso adjacente a superficie do
implante, o encapsulamento pode ser causado pela
incapacidade de se estabelecer um contato intimo
osso-implante. Assim, sugere-se que o contato direto
do osso, bem como a atividade dos osteoblastos com
a superficie de titanio, sejam cruciais para o sucesso
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da osseointegracdo. Estes resultados sdo altamente
congruentes com aqueles relatados na literatura, que
demonstram que a integridade estrutural de um
implante e colocag@o sao cruciais para o seu sucesso
de implantagdo (ESPOSITO et al., 1998b; BUENO,
2010).

O encapsulamento fibroso de um implante
indica um desvio do padrdo normal de reparagdo
Ossea e pode ser interpretado como um mecanismo
de defesa contra uma substancia quimica ou trauma
mecanico. Na verdade, o encapsulamento fibroso,
que também foi observado quando o implante foi
inserido sob a pressdo, possivelmente foi causado
por tensdes compressivas, que influenciaram na
diferenciac@o dos tecidos. Histologicamente, esses
implantes sdo rodeados por uma quantidade menor
de tecido 6sseo neoformado rico em vasos
sanguineos. E possivel também que o estresse
influencie relativamente na diferenciagao dos tecidos,
deformando as células, alterando a expressdo génica
e a atividade sintética, levando a diferenciagdo de
fibroblastos em vez de osteoblastos. Isso pode
induzir células mesenquimais a produzir fibras de
coldgeno, causando encapsulamento do implante.
Neste contexto, reconhece-se que quando uma célula
torna-se distorcida, a organizacdo do seu
citoesqueleto serd modificada (ESPOSITO et al.,
1998b).

Atualmente, a osseointegragdo mostra que
a resposta bioldgica do osso ndo € uma inércia em
dire¢do a um material estranho, mas de integracdo
ativa do material com o osso. A formacdo dssea
durante a osseointegracio pode se originar da
atividade dos osteoblastos, que sdo posicionados
para a func¢do de mediadores celulares de diferentes
biomoléculas no esqueleto, como hormonios, fatores
de crescimento, citocinas, prostaglandinas. Assim, a
integridade das células e do contato entre a superficie
do implante e 0 0sso sdo pré-requisitos para maximizar

o controle e integracdo do implante.

CONCLUSOES

Com base nos resultados encontrados, sugere-
se que a resposta apresentada pelo tecido dsseo aos
implantes seja influenciada pelo seu posicionamento
e grau de contato com o osso adjacente, sendo que a
inser¢do de implantes, sem contato com 0 0SsO
cortical do femur, ou entdo inseridos sobre forca
extrema podem levar ao encapsulamento com tecidos
moles. Desta forma, sugerindo que a auséncia do
contato direto do implante com as células da linha
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osteogénica, ndo favorece a formacdo dssea e a
osseointegracdo dos implantes.
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Concentracoes de nitrogénio em substratos organicos para
formacao de mudas de plantas

Nitrogen concentrations in organic substrate for plantlets formation

Fabio Olivieri de NOBILE®, Reginaldo Itiro MURAISHI, Fernanda Caetano da SILVA, Mayra de Toni
AGUILAR, Ana Carla Antonini SCOMPARIN

Centro Universitario da Fundagdo Educacional de Barretos — UNIFEB, AV. Prof. Roberto Frade Monte 389,
CEP 14783-226, Barretos (SP).

REesumo

Atualmente existe uma preocupagdo crescente da sociedade com o aumento exponencial da producdo de
residuos organicos em diversas atividades humanas. Assim, muitas pesquisas t€m sido realizadas, visando o
aproveitamento desses residuos na agricultura. Dentre as alternativas, destaca-se a utilizacdo dos residuos
organicos como substrato para o cultivo de flores. O objetivo deste trabalho foi avaliar a concentragdo de
nitrogénio em diversos substratos. Conduziu-se um experimento no Setor de horticultura do Centro
Universitdrio da Fundac¢do Educacional de Barretos. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com 7 tratamentos e trés repeti¢cdes. Os tratamentos constituiram-se das combinacdes de poda
de arvore, composto de lixo, vermiculita (doses 15%, 20% e 30%) e polimero agricola (doses 0,5%, 1,0% e
2,0%). As doses de vermiculita e polimero agricola ndo interferiram na concentrag@o de nitrogénio presente
nos substratos, apresentando concentragdes médias de 4,5 g kg! de nitrogénio. Os substratos que continham
o composto vermiculita apresentaram maior conteido de nitrogénio (5,2 g kg') quando comparado com o
polimero agricola (3,7 gkg!), pois a vermiculita além de ser um bom agente na melhoria das condicdes fisicas
do solo € eficiente na absor¢d@o de nitrogénio. Entretanto ambos condicionadores apresentaram baixa eficiéncia
no aumento de nitrogénio no substrato, havendo necessidade de complementacdo.

Palavras-chave: Nitrogénio, Substratos, Compostos Organicos.

ABSTRACT

Currently there is an increasing concern of the society with the exponential increase of the production of
organic residues in several human activities. Thus, many researchers have been carried out, aiming to the
exploitation of these residues in agriculture. Amongst the alternatives, its use of the organic residues is
distinguished as substratum for the culture of flowers. The objective of this work was to evaluate the
substrate nitrogen text diverse. An experiment in the horticulture Sector of the Centro Universitdrio da
Fundac¢@o Educacional de Barretos was conducted. The experimental delineation of randomized blocks was
used, with 7 treatments and three repetitions. The treatments had consisted of the combinations of pruning
of tree, urban solid waste, vermiculite (rates 15%, 20% and 30%) and agricultural polymer (rates 0.5%, 1.0%
and 2.0%). The rates of vermiculite and agricultural polymer had not intervened with the present nitrogen text
in substrate, having presented average concentrations of 4.5 g kg! nitrogen. The substrata that contained
the vermiculite composition had presented greater nitrogen content (5.2 g kg') when compared with agricultural
polymer (3.7 g kg'), therefore the vermiculite beyond a good agent in the improvement of the physical
conditions of the ground are efficient in the nitrogen absorption. However both conditioners had presented
low efficiency in the nitrogen increase in the substrate, having complementation necessity.

Keywords: Nitrogen, Substrate, Organic Compost
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Concentracoes de nitrogénio em substratos organicos

para formacio de mudas de plantas

NOBILE etal

INTRODUCAO

O éxito da implantag¢do florestal comeca pela
obtencdo de mudas de boa qualidade, garantida em
boa parte pelo substrato e pelo manejo nutricional e
hidrico. Os substratos comecaram a ser estudados
em 1955 (KAMPF, 2006), porém no Brasil as pesquisas
foram iniciadas na década de 70 (MINAMI, 2000), e
somente na década de 80, comegaram a ser produzidas
mudas de esséncias florestais utilizando substratos
comerciais (LOPES, 2008).

A producio e a comercializag@o de substratos
no Brasil ndo eram regulamentadas até dezembro de
2004, quando o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento publicou a Instru¢do Normativa n®.14
que trata das defini¢cdes e normas sobre as
especificacdes, garantias, tolerdncias, registro,
embalagem e rotulagem dos substratos.Esta instrucao
ndo aborda as metodologias das andlises quimicas e
fisicas (ABREU, 2006) e, nesse sentido existem ainda
muitas controvérsias e dividas, quanto aos métodos
que devem ser usados para caracterizd-los (ABREU,
2007).

Segundo (COSTA et al., 2009) o substrato é
considerado um dos insumos mais importantes na
producdo de mudas, pois exerce a func¢do do solo,
fornecendo a planta, sustentacdo, nutrientes, dgua e
oxigénio. Na formula¢do de substratos podem ser
utilizados diversos materiais, como diferentes tipos
de residuos. A utilizag¢do de residuos na formulagdo
de substratos, além de contribuir para a redu¢do do
impacto ao meio ambiente, proporciona redu¢do do
custo de produgdo. O estudo do arranjo percentual
desses componentes € importante, uma vez que eles
podem ser fonte de nutrientes e atuarem diretamente
sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas.
Assim, em decorréncia do arranjo quantitativo e
qualitativo dos materiais minerais e organicos
empregados, o desenvolvimento das mudas ocorrerd
em funcao dos nutrientes, 4gua disponiveis e oxigénio
(ROSA JUNIOR etal., 1998).

Ainda, ndo existe no mercado um substrato
ideal e dentre os materiais utilizados por produtores
de mudas (viveiristas), a vermiculita expandida € um
dos componentes utilizados. Consiste num mineral
de argila do tipo 2:1, capaz de absorver até cinco
vezes o seu volume em 4dgua.

Uma opgdo para substituir a vermiculita é o
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polimero agricola onde sua adi¢do em substratos tem
contribuido para melhorar a germinacao de sementes
e o desenvolvimento das plantas e do sistema
radicular. Além desses beneficios, o polimero agricola
reduz as perdas de dgua de irrigag@o por percolacio,
melhoria na aeracdo e drenagem do solo e as perdas
de nutrientes por lixiviagdo (NOBILE et al., 2007).
Portanto, com a utiliza¢do simultdnea do polimero
agricola e de fertilizantes é possivel melhorar o nivel
de produ¢@o de mudas, pois o polimero auxilia na
retencdo de dgua para planta propiciando melhores
condi¢des de desenvolvimento das mudas. O uso de
substratos adequados, associados ao emprego de
fungos micorrizicos arbusculares (FMA), contribui
para a formacdo de mudas superiores, uma vez que
tais fungos associados as raizes do hospedeiro,
melhoram sua capacidade de absor¢do de nutrientes,
podendo ainda favorecer a condicio fitossanitdria
das mudas (SILVA et al., 2001).

Polimeros hidrorretentores sdo produtos
naturais (derivados do amido) ou sintéticos (derivado
do petréleo), que sdo valorizados por sua capacidade
de absorver e armazenar 4gua (MORAES, 2001).

Esses polimeros t&ém propriedades especiais,
como diferente capacidade de reten¢do de dgua e
diferentes possibilidades de reserva de dgua para as
raizes das plantas. Estas propriedades tornam os
polimeros capazes para a aplica¢do em diferentes tipos
de substratos, em diferentes condi¢des ambientais e
para diferentes espécies de plantas (COTTHEM,
1988).

Como as plantas absorvem através de suas
raizes dgua e nutrientes, sdo interessantes saber
também, se os polimeros agricolas sdo capazes de
absorver fertilizantes. Isto poderia estimular o uso
de tais produtos, devido as suas propriedades que
favorecem o uso de fertilizante e de 4gua (COTTHEM,
1998).

Apesar das propriedades promissoras que
os polimeros agricolas apresentam, sdo necessarios
estudos para a determinacdo de seus reais efeitos
nas propriedades do substrato e comportamento das
plantas. Justifica-se assim, a realizacdo de
experimentos para a confirmagao das caracteristicas
favordveis dos polimeros e obten¢do de resultados
sobre sua eficiéncia real na protecdo do solo e no
desenvolvimento das plantas.

Diversos materiais de origem vegetal e
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animal tém sido utilizados em substratos organicos
para a produgdo de mudas. Entre os elementos que
podem ser combinados para serem utilizados estd a
vermiculita, o himus de minhoca, o esterco bovino, a
moinha de carvio, a terra de subsolo, a areia, a casca
de arvores, o composto de lixo, a serragem, o bagagco
de cana, as aciculas de Pinus sp e a turfa
(VERDONCK etal., 2004).

Os melhores resultados observados para os
substratos podem estar relacionados com a mistura
de materiais, pois de acordo com Minami (1995), a
utiliza¢do de dois ou mais componentes se mostra,
geralmente, superior 2 utiliza¢cdo de um tinico material
como substrato.

A intera¢do de polimeros hidrorretentores
com fertilizantes nitrogenados no crescimento e
nutri¢do do crisantemo (variedade Virginia série
globus) e nas caracteristicas quimicas dos substratos
foi pesquisada por Sita (2002). O autor relatou
influéncia negativa do polimero na absorcio de
nutrientes, biomassa e producdo de flores do
crisantemo, o que contribuiu com o aumento de N
nos substratos.

A mesma autora avaliando, em dois
experimentos, a lixiviagdo do nitrogénio em cultivo
em estufa de Festuca arundinacea, observou no
primeiro, quando adicionou polimero no solo arenoso
e misturou-se uma solucdo de nitrato de amdnio e
uréia (32% N), e submetido a lixiviacdo semanal
durante seis semanas, obtiveram 45% de redu¢do na
lixiviacdo do nitrogénio nas quatros primeiras
semanas. No segundo experimento os autores
avaliaram diferentes polimeros misturados com a
mesma solugdo, resultando também em redugdo na
perda de nitrogénio. E conseqiientemente a planta
avaliada aumentou 40% sua produgao.

Segundo Ruppenthal e Castro. (2005), o
composto de lixo urbano pode ser uma alternativa,
por ser de facil aquisi¢do e apresenta baixo custo,
podendo ainda favorecer as propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo.

Silva et al. (1999) consideram que, embora
apresentem viabilidade técnico-cientifica, pois sdo
fontes de nutrientes e de matéria orgénica, os
compostos de lixo urbano também contém metais
pesados e outros produtos potencialmente toxicos.
Uma drea de aplicagc@o que ndo acarreta problemas a
satide humana € a utiliza¢io de tais adubos organicos
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como componentes de substrato para produgdo de
mudas de espécies ornamentais, arborizagdo urbana
e para recuperacdo de dreas degradadas. Neste
sentido, Nobile et al. (2010), salientou que a utilizagao
de composto ou mesmo lodo de esgoto seria ideal
para a producdo de plantas ornamentais, uma vez
que estas ndo sdo utilizadas na alimenta¢do humana,
e, portanto ndo oferecem risco a sadde.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar diferentes concentragdes de nitrogénio em
substratos a base de compostos de poda de arvore e
composto de lixo com diferentes doses de vermiculita
e polimero agricola.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente
protegido, tendo como cobertura, plastico leitoso e
fechado lateralmente com tela antiofidica e as plantas
protegidas com sombrite, no setor de horticultura do
Centro Universitario da Fundac¢do Educacional de
Barretos, situada no municipio de Barretos/SP, com
coordenadas geograficas de latitude 20°33°26" Sul e
a uma longitude 48°34°04" Oeste, estando a uma
altitude de 530 metros.

O clima da regido, segundo a classificacdo
de Koppen, é Aw, ou seja, com inverno seco e
moderado, e verdo quente e chuvoso.

Os substratos foram acondicionados em
tubetes de pléstico rigido (13 cm de altura e 160 cm®
de substrato) e colocados sobre suporte feito com
tela de arame, sob sombrite com 50% de capacidade
de retencdo de luz. Foram testados 7 substratos,
resultantes da combina¢ido de poda de arvore,
composto de lixo, vermiculita e polimero agricola. Os
tratamentos, em percentuais (%) de cada componente
estdo descritos na Tabela 1. a porcentagem de
composto de lixo com poda de drvore foi resultado
de estudos realizado por Muraishi (2008), onde esta
propor¢do mostrou-se mais eficiente.

O composto de lixo urbano utilizado foi
proveniente da usina de triagem, onde sdo separados
os materiais orgénicos dos inorgénicos (plésticos,
papeis, metais e vidros). Os materiais inorganicos
selecionados (materiais recicldveis) foram prensados
e enfardados, acondicionados em contéineres ou

ensacados (a granel), e levados ao pdtio de
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armazenagem, para posterior recolocacao mercado-
l6gica. A matéria orgénica, por sua vez, seguiu para
as peneiras de separagdo em outras esteiras de
triagem, onde sofreu uma tltima separacio.

Seqiiencialmente, livre de residuo inorganico, o

material seguiu para a compostagem. Depois de
compostada e peneirada em outro complexo de
beneficiamento (usina de peneiramento) tem-se o
composto orginico. A amostra do composto de lixo
foi obtida na cidade de Sdo José do Rio Preto-SP.

Tabela 1: Percentuais dos materiais na composi¢ao volumétrica dos substratos utilizados para produgio de

mudas.
Tratamentos  Composto de lixg  Poda de drvore Vermiculita  Polimero agricola
| 20k Hil - -
2 20 R 15
3 20 L] X
4 20 Rl n
5 20 Rl - 0.5
i 20 Bl -— 1.0
7 20 80 - 2.0

O composto de poda arvore foi obtido na
cidade de Guaira - SP, onde possui grandes
quantidades de compostos prontos para ser utilizado.
Originado através das podas das drvores de ruas e
pracas, onde os galhos finos e folhas sdo triturados
e posteriormente submetidos ao processo de
compostagem. A coleta do material foi realizada ao
acaso em torno das leiras jid compostada e
encaminhadas para laboratdrio da Engenharia Rural
da FCAV/UNESP-Jaboticabal, onde ocorreu o
processo de retirada dos restos de folhas e galhos e
o peneiramento final (malha 5 mm).

O polimero agricola e a vermiculita foram

obtidos na Coopercitrus, Cooperativa dos

Cafeicultores e Citricultores do Estado de Séo Paulo,
localizado em Barretos-SP.

O cultivo em recipientes requer irrigacdes e
fertilizacGes freqiientes e, para tanto, faz-se necessario
o conhecimento das propriedades quimicas e fisicas
dos compostos, por serem fatores determinantes no
manejo e controle de qualidade dos cultivos e
fornecedor de nutrientes. Assim, foi realizada a anélise
da composi¢do quimica e de algumas caracteristicas
fisicas dos 8 materiais que foram testados, conforme
apresentado na Tabela 2. As andlises quimicas foram
realizadas no laboratério da Universidade de Sao
Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz de

Queiroz”, Departamento de Ciéncias do Solo.

Tabela 2: Dados dos resultados das andlises quimicas dos compostos.

Mhistura dos

Vs s & e ,
Poda de Arvore Compostos

Deteriminacio Composto de Lixo
Mitrogemo (%) I.44
Densidade (g'em™) .63
Urmsdade (%4] 751
Matéria orginica 1705
total ]
Relagdo C/N total 131

1.00 |L(HE
(A5 LEIE T
0,43 | 848
Jod R
161 161

Foram utilizados tubetes de polietileno com
capacidade de 300 cm? de volume, preenchidos com
os substratos descritos na Tabela 1. As misturas dos
substratos foram realizadas manualmente. Os tubetes
passaram por um periodo de incubagdo de 90 dias,
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tempo médio de crescimento de plantas, sendo logo
em seguida retiradas amostras que_foram enviadas
ao laboratdrio para quantificacdo da concentracio
de nitrogénio.

Durante o periodo de incubag¢io foram
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realizadas irrigagdes, para isso utilizou-se um
atmometro modificado; aparelho que segundo Broner
e Law (1991), pode estimar a evapotranspiragdo de
referéncia com boa precisdo, cujas medidas de
evaporagao foram obtidas através da leitura direta na
escala (mm) do atmdmetro, tendo como base a
definicdo das laminas de dgua para irrigacdo. A
irrigacao foi considerada, apds os substratos estarem
em capacidade de campo, aplicando uma reposi¢ao
didria de 100% da evapotranspiragdo - (ET ), sendo
realizadas manualmente com o uso de um regador.
O experimento foi conduzido em
delineamento em blocos casualizados com 7

tratamentos e trés repeti¢des. Os dados foram

v. 8, n° 1, Maio/2012

analisados estatisticamente através da andlise de
variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, de acordo com os
procedimentos do Statistical Analysis System (SAS,
1999).

A andlise quimica dos substratos baseou-
se no método descrito por BRASIL (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 mostra que o composto
vermiculita reteve uma maior concentracdo de

nitrogénio, comparando com o polimero agricola.

Tabela 3: Dados dos componentes entre as médias de compostos e doses

Concentragio de M

Concentragio de W

L mnposios (B l-.;:"l_l Doses (E k'__"l_l
Vermiculita 53040 | 4 80 a
Polimero Agricola 370 b 2 450 a
K 4.0 q

DMS (3% = 0,60 DMS (3%5= 1,0

(Doses 1, 2 e 3, respectivamente, vermiculita 15%; 20% e 30% e gel agricola 0,5%; 1,0% e 2,0%)

Em estudos feitos por Tullio Jinnior et al.
(1986), concluiram que a vermiculita é normalmente
um bom agente na melhoria das condi¢des fisicas do
substrato e, ainda, apresenta-se quimicamente ativa,
absorvendo nitrogénio (N) na forma amoniacal. E
estudos feitos por Vlach (1991) com polimero agricola,
o autor concluiu que a adi¢do de polimeros no solo
otimiza a disponibilidade de dgua, reduz as perdas
por percolagdo, lixiviacdo de nutrientes e melhora a
aeracdo e drenagem do substrato, acelerando o
desenvolvimento do sistema radicular e da parte aérea
das plantas.

Resultados contrdrios foram obtidos por
Nobile et al. (2007), quando estudavam a intera¢ao
de polimeros hidrorretentores com fertilizantes
nitrogenados no crescimento e nutricdo do
crisantemo (variedade Virginia série globus) e nas
caracteristicas quimicas dos substratos. A autora
relatou influéncia negativa do polimero na absor¢ao
de nutrientes, biomassa e produgdo de flores do
crisantemo, o que contribuiu com o aumento de N
nos substratos.

Os autores Henderson e Hensley (1985)

Ciéncia e Cultura

também estudaram a a¢do dos polimeros na presenca
dos fons de nitrogénio (amdnio e nitrato), e
constataram que a retencdo destes fons em substrato
de areia adicionado com hidrorretentor, quando em
substrato seco, mais de 85% do amoénio total
adicionado ao meio foi retida, com resultado da adi¢ao
do hidrorretentor.

Quando o substrato foi saturado com 4gua,
antes da aplicacdo, a capacidade de retengdo do fon
amonio decresce a valores de 40% a 80%. Em contraste
ao amoOnio o fon nitrato foi lixiviado rapidamente tanto
em substrato seco como pré-hidratado, sendo
ligeiramente maior nesse tltimo. Portanto, os autores
concluiram que a maior reten¢dio de fon amonio no
substrato seco indica que muitos pontos de absor¢ao
tornam-se indisponiveis quando o hidrorretentor
adicionado se hidrata. Menores nimeros de pontos
de absorcao permitiram maior movimentacao do fon
amonio no meio hidratado.

Como mostra a Tabela 4, as doses estudadas
dos compostos (15%; 20%; 30% e 0,5%; 1,0%; 2,0%,
respectivamente, vermiculita e polimero agricola)

utilizados ndo apresentaram diferengas significativas.
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Tabela 4: Dados de composto entre médias de vermiculita dentro das doses pelo teste de Tukey

Clondicionadao [pges
| 2 3
wermiculita 5,600 An 5,500 A 4 50 A
Polimero Asricola 130 Ba 4.0 Ba 3,600 Ba
DS (3% = 1,10 DMS (3% = 1,10 DME (3% = 1,110

Meédias seguidas de mesma letra mintscula (na linha) e maidscula (na coluna) ndo diferem entre si, pelo Teste

de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os substratos formados com adi¢io de
vermiculita apresentaram maiores teores de
nitrogénio, quando comparados com o polimero
agricola. As concentracdes médias de nitrogénio nos
compostos com vermiculita e com polimero agricola
saode 5,30 e 3,70 gkg™!, respectivamente.

Em seu trabalho, Vichiato et al. (2004),
avaliaram o crescimento e a composi¢ao mineral de
porta-enxerto de tangerina com a adi¢@o de polimero
hidrorretentor, e observaram que o crescimento foi
prejudicado pelo incremento do substrato com
polimero hidrorretentor, devido a diminui¢do do
espaco de aeracdo no substrato. Também nao
observaram alteracdo na composi¢do mineral das
plantas com a adi¢@o do polimero.

De acordo com Nobile (2009), substratos
formados por residuos organicos apresentam grande
quantidade de nitrogénio e quando associados a
condicionadores que permitem uma menor
percolacdo de dgua pelo substrato, tende a aumentar
os niveis deste elemento.

Uma possivel explicacdo para a maior
concentracdo de nitrogénio no substrato com
vermiculita estd na sua maior reten¢do de nutrientes,
o que impede a lixiviag¢do, segundo Muraishi et al.
(2010), a vermiculita € normalmente um bom agente
na melhoria das condic¢des fisicas do substrato e,
ainda, apresenta-se quimicamente ativa, absorvendo
nitrogénio (N) na forma amoniacal.

As Tabelas 3 e 4 evidenciam a baixa
concentragdo de nitrogénio na composicdo dos
substratos, mostrando a necessidade de
complementagdo com fertilizantes minerais ou
similares, uma vez que o nitrogénio e nutriente de
planta e sua deficiéncia pode causar sérios danos ao
desenvolvimento vegetativo das plantas.

Sabonaro et al. (2009) avaliando o
desenvolvimento de plantas de Tabebuia
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heptaphylla sob diversos substratos organicos,
puderam verificar que os substratos que possuiam
vermiculita tinham capacidade de reter maior
quantidade de dgua, tendo como consequéncia

menores perdas de nitrogénio.

CONCLUSAO

- Os substratos com composto vermiculita
apresentaram maior concentragdo de nitrogénio.

- As doses testadas de vermiculita e polimero
agricola ndo interferiram nas concentracdes de

nitrogénio.
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Comparacao entre os sistemas de Cone Morse e Hexagono
Interno em protese total fixa mandibular
implantossuportada: estudo de um caso clinico

Comparison between Morse Taper and Internal Hexagon systems
in a mandibular implant-supported fixed complete denture: a clinical
case study

Fausto Mauricio Tinajero CAMACHO, Mario Francisco Mufioz MERA, Fernando Salimon RIBEIRO,
Aline Bhianca Czorny BUCH, Celso Eduardo SAKAKURA", Ana Emilia Farias PONTES*

Centro Universitario da Fundagdo Educacional e Barretos — UNIFEB, Curso de mestrado em Ciéncias
Odontoldgicas, Av. Prof. Roberto Frade Monte 389, Aeroporto, CEP 14783-226, Barretos (SP).

]
REesumo

Este estudo tem o objetivo de apresentar um caso clinico de paciente com edentulismo total, no qual foram
instalados implantes dentdrios com conexa@o do tipo Cone Morse ou com Hexagono Interno, submetidos a
carregamento imediato com proétese total inferior. Para isto, quatro implantes foram instalados na mandibula,
sendo dois com conexdo Cone Morse (grupo CM) e dois com Hexagono Interno (grupo HI). Os componentes
protéticos foram instalados e moldados, e uma prétese provisoéria foi confeccionada e instalada 72 horas apés
aimplantacdo. O paciente foi orientado com relagio a higiene bucal conforme suas necessidades individuais.
O Indice de Placa, Indice de Sangramento 4 Sondagem, Profundidade de Sondagem, Recessdo Relativa, e
Nivel de Insercao Relativo (NIR) foram avaliados 3 meses apds a instalacao da prétese. Além disto, radiografias
digitais padronizadas com registros de mordida individualizados foram obtidas no dia da instala¢do da prétese
e apds 3 meses. Diferencas estatisticamente significantes ndo foram observadas entre os tipos de implantes,
contudo, observou-se uma tendéncia de menores valores do NIR nos sitios do grupo CM. Desta forma,
implantes do sistema Cone Morse e Hexdgono podem ser utilizado com sucesso, principalmente em combinagao
com protocolo de carregamento imediato. Estudos adicionais sdo sugeridos para avaliar o significado clinico
destes resultados em longo prazo.

Palavras-chave: Implantes dentdrios, prétese dentdria, ensaio clinico, radiografia dentdria, crista alveolar.

ABSTRACT

The aim of this study is to report a clinical case of a patient with total edentulism, in who dental implants with
Morse Taper or Internal Hexagon connection were installed and submitted to immediate loading with a total
lower prosthesis. So, four implants were installed in the mandible: two with Morse Taper (MT group) and two
with Internal Hexagon (IH group). Prosthetic components were installed and molded, and a provisional
prosthesis was prepared and installed 72 hours after implantation. Patient was instructed concerning oral
hygiene according to the individual needs. Plaque Index, Bleeding on Probing Index, Probing Depth, Relative
Recession, and Relative Attachment Level (RAL) were evaluated 3 months after prosthesis installation. In
addition, digital standardized radiographies were taken using individual byte blocks in the day of prosthesis
installation and 3 months later. Statistical significant differences were not observed between the types of
implants, however, a trend to lower values of RAL was detected in MT group. Thus, implants with Morse
Taper and Internal Hexagon systems may be successfully used, mainly in combination with immediate loading.
Additional studies are suggested to clarify clinical significance of these results in long-term analysis.

Keywords: Dental implantation, dental prosthesis, clinical trial, dental, radiography, alveolar process.
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INTRODUCAO

Os implantes osseointegrdveis transfor-
maram o planejamento e tratamento de pacientes
desdentados parciais e totais. Quando o conceito de
osseointegragdo foi introduzido por Branemark et al.
(1977) foi possivel alcangar um alto indice de sucesso
nessa modalidade de tratamento, e diversos estudos
(ADELL etal., 1990; JEMT etal., 1989; RIBEIRO et
al., 2004; MENCHERO-CANTALEJO, 2011)
demonstraram excelente progndstico em longo prazo.
Inicialmente, os implantes foram indicados para
reabilitacdes totais (ADELL et al., 1990),
posteriormente foram utilizados com sucesso na
reabilitacdo de desdentados parciais (ZARB &
SCHIMITT, 1993). Gradativamente, as suas
indicacdes foram ampliadas e hoje a restaurac@o
unitdria com implantes € uma modalidade estabelecida
de tratamento com grande fundamentagdo cientifica
(RIBEIROcetal., 2004).

O protocolo original proposto por
Branemark et al. (1977) recomendava que os implantes
instalados permanecessem sem carregamento por um
periodo que variava de 4 a 8§ meses, gerando um
desagraddvel periodo de espera para o paciente.
Posteriormente, alguns estudos demonstraram a
possibilidade do carregamento imediato dos
implantes em sobredentaduras (LEFKOVE & BEALS,
1990; CHIAPASCO et al., 1997) e préteses totais fixas
(TARNOW et al., 1997).

Apesar do aparente sucesso clinico dessa
modalidade de tratamento, poucos sao os estudos
em humanos, principalmente sobre o comportamento
do tecido dsseo perimplantar durante o processo de
cicatrizacdo ao redor do implante com carga imediata.
A dificuldade de se realizar biépsias em humanos para
tal fim limita a compreensdo das mudancas dinamicas
do tecido 6sseo. A utilizacdo de medidas
radiograficas como instrumento de avaliacdo de
alteragdes no tecido dsseo tem sido preconizada como
método ndo-invasivo de avaliacdo do tecido dsseo
alveolar. A perda dssea vertical na regido cervical do
implante é reportada em diversos estudos (GLAUSER
et al., 2006; PONTES et al., 2008a; PONTES et al.,
2008b; SCUOTEGUAZZA, 2010; PROSPER et al.,
2009) e tem sido usado como pardmetro para mensurar
a perda 6ssea marginal. Entretanto, sdo poucos os
estudos que apresentam reprodutibilidade no

posicionamento geométrico do conjunto implante,
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filme/sensor radiografico e aparelho de raio-X,
podendo provocar erros de posicionamento e
consequentemente medidas ndo fidedignas.

Tal remodelamento € caracterizado por uma
reabsorcdo 6ssea em forma de cdlice ao redor daregido
cervical do implante que geralmente engloba a
primeira rosca do implante (GLAUSER et al., 2006).
Além de estudos prévios (PONTES, 2007; PONTES
etal. 2008a; PONTES et al. 2008b, SCUOTEGUAZZA,
2010), demais estudos (DE KOK et al., 2006; DE ROUK
etal., 2008) demonstram que essa perda varia de 0,4 a
1,8 mm e que a extensdo de perda parece depender de
uma série de fatores, dentro os quais destacam-se: a
espessura da mucosa sobre o implante, a forma
geométrica do implante, a carga oclusal e do tipo de
conexdo implante/pilar. Ainda, alguns trabalhos
demonstram que a utilizacio de conexdes do tipo Cone
Morse (DE KOK et al., 2006) e implantes que
apresentam plataforma reduzida (PROSPER et al., 2009)
(reducdo da plataforma do pilar em relacdo ao
implante) podem diminuir ou até eliminar a perda dssea
perimplantar do implante.

Vale enfatizar que o defeito 6sseo pode levar
a uma migrag¢ado apical dos tecidos marginais, o que
clinicamente representa uma recessao tecidual, que
compromete a estética final do caso.

Este estudo tem o objetivo de apresentar
um caso clinico de paciente com edentulismo total,
no qual foram instalados implantes dentdrios com
conexao do tipo Cone Morse ou Hexdgono Interno,
submetidos a carregamento imediato com prétese total

fixa inferior.

MATERIAL E METODOS

Paciente de 58 anos, género feminino, com
edentulismo total procurou atendimento no
consultdrio particular para reabilitacdo oral superior
e inferior (Fig. 1).

A paciente relatou estar com boa saide geral
e ndo fazer uso de medicamentos, ndo ter sido
submetida a radioterapia, ndo ser usudria de drogas,
dlcool e tabaco. Ao exame clinico, ndo foram
identificados sinais de parafuncio.

Ap6s a andlise radiografica e exame clinico
local, foi planejada a instalacdo de quatro implantes
mandibulares e confeccdo e instalacdo de uma prétese
imediata metalopléstica.
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Figura 1: Aspecto inicial da paciente (a) sem a prétese, e (b) com a prétese provisoria superior e o guia

multifuncional inferior instalados.

Procedimento cirtdrgico (Fig. 2). A paciente
foi submetida a medicagdo pré-operatéria com
amoxicilina 500 mg, na quantidade de 2 g
administrados 1 hora antes do procedimento e mais 2
g oito horas apds. A assepsia extrabucal foi realizada

com iodopovidona, e a intrabucal com clorexidina a
0,12 %. A pacientes foi anestesiada por meio de
bloqueio do nervo bucal, lingual e alveolar inferior
utilizando cloreto de articaina a 4% e epinefrina
1:100.000.

Figura 2: Cirurgia de instalagdo dos implantes. (a) Paralelometros em posicao. (b) Implantes instalados.
(c) Abutments instalados. (d) Cicatrizadores instalados.

Uma incisdo foi realizada no centro da crista alveolar,
mantendo uma faixa eqiiidistante de mucosa inserida
por vestibular e lingual. Apés elevagdo do retalho
total e identificacdo dos forames mentuais de ambos
os lados, os implantes foram distribuidos de forma a
obter um poligono mais amplo possivel, sendo que

os implantes préximos ao forame mentual estavam

Ciéncia e Cultura

localizados a 3 mm para mesial com o objetivo de
evitar qualquer acidente nas estruturas nervosas e
vasculares do nervo alveolar inferior.

Os implantes foram posicionados no sentido
vestibulo-lingual de acordo com o guia cirtrgico e de
tal maneira que os parafusos de acesso da futura
prétese estivessem localizados na regido de cingulo
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dos incisivos e caninos ou na oclusal dos pré-
molares. A sequéncia progressiva de fresas obedeceu
as instru¢des do fabricante de acordo com o tipo de
implante empregado (Titanium Fix, Sdo Jose dos
Campos, Brasil). De cada lado foram inseridos dois
implantes. Os do lado direito eram do sistema de
conexao Cone Morse (grupo CM), e do lado esquerdo,
do sistema Hexagono Interno (grupo HI). Os implantes
foram instalados 1 mm apical a crista ssea e seu
torque maximo de inser¢do registrado (45 Ncm).

Instalagdo dos componentes protéticos e
moldagem. Os pilares micro-units de cinta de 3 mm
foram instalados com torque de 20 Ncm. Apds esse
procedimento, os retalhos foram suturados com fio
reabsorvivel 5.0 (Vycril, Johnson & Johnson do
Brasil, Ind. Com. Prod. para satide Ltda, Sdo José dos
Campos, SP, Brasil).

Os respectivos transferentes de moldeira
aberta dos pilares foram parafusados e unidos com
resina (Pattern Resin, GC, Tékio, Japdo). Esse
conjunto de transferentes foi unido ao guia cirdrgico
com resina de tal forma que permitisse obter o registro
intermaxilar, dimensdo vertical de oclusdo, juntamente
com posicionamento dos implantes. Para cépia dos

tecidos moles foi injetada silicona de condensagdo

leve nos transferentes. Esse conjunto guia cirtrgico
e transferentes foi removido da boca e os
respectivos andlogos de pilares parafusados. A
partir desse ponto o molde foi vazado com gesso
tipo IV, montado no articulador semiajustdvel e
encaminhado ao laboratério de prétese para
confeccao da barra metdlica e montagem de dentes.

Preparo da prétese (Fig. 3). Apds a
fundi¢do da barra metalica esta foi provada na boca
e assentou nos pilares de forma passiva sem
nenhum tipo de retencéo e desadaptagdo. Também
nessa sessao foi provada juntamente com a barra,
a montagem de dentes em cera. Esta estava com
contatos oclusais adequados, e na dimensio
vertical correta. A prétese total tipo protocolo foi
instalada com parafusos de micro-unit de 10 Ncm,
com adaptagdo passiva dos cilindros nos pilares.
Os acessos dos parafusos foram fechados com
guta-percha e resina acrilica. A prétese recebeu
ajuste oclusal de maneira a deixar os incisivos sem
contato oclusal com os dentes antagonistas, com
fungdo de grupo no movimento de lateralidade e
guia incisiva no movimento de protrusdo. Esse
processo foi realizado em 72 horas ap6s a instalagdo

dos implantes.

Figura 3: Preparo da prétese. (a) Prova da barra de fundic@o. (b) Guia multifuncional instalado. (c) Prétese
instalada. (d) Aspecto clinico final, 3 meses apds instalagdo dos implantes.
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Avaliacdo clinica. As dreas ao redor dos implantes
foram avaliadas apds o desparafusar a prétese. Os
seguintes parimetros foram observados: (1) Indice
de Placa (IP), dicotdmico (AINAMO & BAY, 1975);
(2) Profundidade de Sondagem (PS); (3) Indice de
Sangramento a Sondagem, dicotdmico
(MUHLEMANN & SON, 1971); (4) Recessdo relativa
(REC), distancia do tecido mole ao nivel mais coronal
do componente protético; (5) Nivel de inserc@o
relativa (NIR), distancia da PS ao nivel mais coronal
do componente protético.

O IP foi avaliado nas superficies mesial,
distal, vestibular e lingual. A PS, ISS, RR e NIR foram
avaliados nas superficies mesio-vestibular,
vestibular, disto-vestibular, mesio-lingual, lingual, e
disto-lingual, usando uma sonda periodontal
computadorizada (Florida Probe Corporation,
Gainesville, FL, EUA).

A REC e NIR foram medidos usando como
referéncia o nivel mais coronal do componente
protético. Os componentes protéticos ndo foram
removidos para evitar a ruptura de seu contato com
os tecidos perimplantares.

Avaliacdo radiogrdfica. Radiografias
periapicais da regido de interesse foram realizadas
pela técnica do paralelismo, utilizando o sensor
radiografico digital (Visualix, Gendex Dental Systems,
KaVo Dental Corporation, Lake Zurich, IL, EUA). Na
aquisicdo de imagem ndo foi aplicado nenhum tipo
de filtro ou manipulacio de imagem. A padronizag¢do
das radiografias foi obtida pela utiliza¢cdo do mesmo
tempo de exposicdo, aparelho de raios-X e posi¢ao
geométrica. Em relacdo a padronizacdo da tomada
radiogréfica foi feita por meio da estabilizacdo do
conjunto tubo-paciente-sensor, visto que o
posicionador radiografico foi estabilizado na boca
do paciente por meio da aplicagdo de resina acrilica
que moldou os dentes adjacentes ao implante,

v. 8, n° 1, Maio/2012

permitindo a reprodutibilidade das tomadas
radiograficas. A radiografia inicial mostrou a situacio
dssea no momento da instalagdo do implante e foi a
base de comparacdo para avaliagdo das mudancas
sofridas pelo tecido dsseo.

Medidas lineares foram realizadas em todas
as tomadas radiograficas de forma independente, por
meio de um programa de computador (ImageJ 1.44p,
National Institutes of Health, EUA, HTTP://
imagej.nih.bov/ij), que tem como objetivo avaliar a
reabsor¢cdo e/ou formacdo éssea linear na regido
cervical do implante. As seguintes medidas foram
feitas na mesial e distal de cada sitio, sendo
considerada a média destes valores como
representativa do paciente: (1) Perda Ossea Vertical
(POV), medida vertical da juncdo entre implante e
componente protético (JIC) ao primeiro contato 0sso-
implante; e (2) Perda Ossea Lateral (POL), medida
horizontal do rebordo ao corpo do implante.

Todas as medidas radiograficas foram
realizadas pelo mesmo examinador (AEFP), treinado,
com confiabilidade intra-examinador avaliada pelo
célculo do erro-padrio (0,03 pixels) e coeficiente de
correlacdo de Pearson (0,98, considerada muito forte),
usando um programa especifico (BioEstat 5.0,
Sociedade Civil Mamiraud / MCT — CNPq, Belém,
Brasil), e considerando um nivel de significancia de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de IP variaram de 0% a 25%,
enquanto que o ISS variaram de 12,5% a 50%,
respectivamente nos sitios com cone morse e
hexdgono interno. Por sua vez, as médias de PS foram
2,3mm e 2,6 mm; de REC foram -0,3 mm e 0,3 mm; e
NIR foram 2,3 mme 3,3 mm (Fig. 4).

Mgl de Insercho Pelativag

Hexdgono Interno

Cone Maorse

Figura 4: Grafico Box-plot em quartis com distribuigdo dos sitios com Cone Morse e Hexdgono Interno.
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Nas radiografias de 3 meses foram observados instalagdo da prétese sdo apresentados na
sinais de osseointegragdo e mensuradas as Tabelas 1 e 2. Diferengas estatisticamente
dimensdes do defeito 6sseo perimplantar significantes ndo foram detectadas entre os tipos

(Figs. 5 e 6). Os valores obtidos no 3° més apés  de implante.

u
Figura 5: Aspecto radiogréfico (a) inicial e (b) 3 meses apds a instalagdo de implantes
com sistema Cone Morse.

Figura 6: Aspecto radiografico (a) inicial e (b) 3 meses ap6s a instalagdo de implantes com
sistema Hexagono Interno.
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Tabela 1: Medidas radiograficas dos sitios com Cone Morse.

COME MORSE

. mplante Medi wplantc Dist:
Parimetros analisados Imiplante Medial [mplante Distal
Face Face Fiace Fi#ce
“esial [risial hesial [¥istal
Perda Ossea vertical (mm 0.0 SIEI {1,004 003
Perda ossea lateral {mim) UL . .0 LR

Tabela 2: Medidas radiograficas dos sitios com Hexagono Interno.

HEXAGONO INTERNO

Parimetros analisados [.'!'IF‘:"IHI'I[L' Medial Imiplante histal
Face Face Face Face

Me=ial [¥=tal Mesial [Distal

*erda dssca vertical {mm -0 -05 - 00T 0.3
Perda Gssea lateral (mm) 0.0 0.0 0.0 {0, b

No presente caso clinico foram avaliadas, utilizac@o de conector protético do tipo “abutment”
por meio do modelo de boca-dividida, alteragdes  que foi parafusado logo ap6s a instalagdo do implante,
clinicas e radiogréficas ao redor de implantes com  evitando assim o emprego de cicatrizador. Esta
diferentes sistemas de conexdo, ambos submetidosa  escolha foi motivada para evitar a troca de
carregamento imediato. Desta forma, ap6s o periodo ~ componentes protéticos, € garantir maior estabilidade
de acompanhamento de 90 dias, os achados mais  do codgulo ou dos tecidos epitelial e tecido conjuntivo
significantes foram que a posi¢do do tecido marginal ~ em formagdo, o que poderia provocar a migragdo apical
(REC e POV) ndo tendeu a migrar apicalmente e a  do espago biolégico (Abrahamsson et al., 1997). Logo
largura do defeito 6sseo (POL) ndo tendeu a progredir, ~apds se carregou os implantes, nas 72 horas
independentemente do tipo de conexao. seguintes, visto que de acordo com Canullo et al,

A metodologia deste caso foi planejada para  (2007) o carregamento imediato combinado com
instalar implantes em mandibula edéntula. Uma vez  plataforma reduzida promove estabilidade nos tecidos
que foi programada a instalacdo de quatro implantes, ~ moles perimplantares.
optou-se por inserir dois implantes do mesmo grupo Quanto aos resultados obtidos,
em cada hemi-arco do paciente. Assim, as diferencas  deve-se enfatizar que o NIR foi menos profundo nos
entre os grupos poderiam se tornar mais evidentes,  sitios com Cone Morse, embora a andlise estatistica
principalmente quanto & migragdo apical dos tecidos ~ ndo tenha confirmado esta tendéncia. SupGe-se que
moles e duros perimplantares. Adicionalmente, Uuma amostra maior poderia levar a tal confirmagéo.
trabalhando em mandibula edéntula, com o rebordo ~ As implicag¢des clinicas sdo que, pelo menos nas
aplainado durante a cirurgia de implantagio, condig¢Oes estudadas, o uso de Cone Morse foi
favoreceu a uma melhor padronizagdo das condigdes ~ benéfico para manter a altura dos tecidos duros e
dos sitios ao inicio, e garantiu maior precisio no moles perimplantares quando submetido a
posicionamento das plataformas dos implantes ao  carregamento imediato. Este resultado corrobora os
nivel da crista éssea. Mais ainda, optou-se pela  achados de Camacho (2011), que avaliou por 3 meses,
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parametros clinicos apds a instalacdo de implantes
com Cone Morse versus Hexdgono Interno em 10
pacientes. Além disto, concordam com os achados
de Atieh et al (2010) que sugerem que a plataforma
reduzida é benéfica para manter a altura dos tecidos
marginais quando comparados com implantes com
componente protético de mesmo didmetro. E
importante mencionar que tal conclusio foi baseada
em uma metandlise para avaliar radiograficamente
alteragdes no tecido ¢sseo marginal perimplantar,
enquanto o presente estudo foi uma avaliac¢o clinica.

Comrelag@o a POV, houve uma tendéncia
a menores valores nos sitios com Cone Morse.
Poderia-se sugerir que o periodo de acompanhamento
do presente estudo ndo foi suficiente para rearranjar
a anatomia dos tecidos perimplantares, contudo, de
acordo com Hermann et al. (2001), a alteracdo da
localizagdo da crista ao redor de implantes de duas
pecas ocorre dentro das quatro primeiras semanas
apos a instalacdo do conector protético, mesmo para
implantes inseridos 1 mm abaixo da crista dssea.

Com relacao aos resultados da POL,
ambos os tipos de sistema tiveram valores iguais a
zero. A auséncia de defeitos em forma de célice refletiu
nesta medida. Além disto, Pontes et al. (2007) sugerem
que o protocolo de restaura¢do exerce um efeito sobre
este parametro, de tal forma que implantes submetidos
a restauracao imediata tiveram defeitos dsseos mais
estreitos que os submetidos a restauragdo
convencional, o que foi estatisticamente significante
(p = 0,006). Este fato pode ser explicado pela
estimulagdo causada pelo carregamento mecanico
(FROST etal. 1992, DEGIDI et al. 2003, DEGIDI et al.
2005). A largura do defeito 6sseo € um importante
parametro a ser considerado durante a escolha do
posicionamento tridimensional ideal de um implante.
De acordo com Tarnow et al. (2000), em humanos, a
POL ¢ estimada em 1,34 a 1,40 mm. Entdo, entre
implantes adjacentes, uma distdncia de 3 mm deve
ser mantida, para prevenir a sobreposi¢ao de perdas
dsseas laterais, que levam a reabsorcdo da crista
dssea na regido da papila interproximal, e a um
aumento da distancia entre a crista dssea € o ponto
de contato das préteses, o que resultaria na migragao
apical da margem de tecido mole.

Finalmente, este caso clinico em rebordo
cicatrizado permitiu a criacdo de condig¢des
controladas. Todavia, o resultado de uma maior
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quantidade de individuos, com periodo de
acompanhamento mais longo seria util para suportar
os achados apresentados, e avaliar sua significancia

clinica.

CONCLUSAO

Dentro dos limites do presente estudo, pode-se
concluir que implantes com sistema Cone Morse e
Hexdgono podem ser utilizado com sucesso,
principalmente em combina¢do com protocolo de
carregamento imediato. Estudos adicionais sdo
sugeridos para avaliar o significado clinico destes
resultados em longo prazo.
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]
REesumo

A fluoretacdo das dguas € considerada um método consagrado de prevencdo de cdrie dentdria, sendo uma
das 10 medidas mais importantes de saide publica, garantida por Lei no Brasildesde 1974. Entretanto, sdo
necessdrios programas de vigilancia que garantam o padrao 6timo de potabilidade da d4gua para a populacio.
A Faculdade de Odontologia de Aracatuba - Unesp apresenta tradicdo e experiéncia em estudos
epidemioldgicos e préticas de inser¢do comunitdria, promovendo a integragdo do académico com 0s servi¢os
de sadde e comunidade. Objetiva-se neste artigo descrever o Projeto de Extensdo de Vigilancia do Teor de
Fldor nas Aguas de Abastecimento Piblico, desenvolvido por meio de parcerias com as Prefeituras e
Departamento Regional de Saidde da Secretaria Estadual de Satdde de Sao Paulo, caracterizando a prestacdo
de servicos da Universidade para a sociedade e a contribui¢do com o Sistema de Vigilancia Sanitdria. Bases de
dados, relatérios anuais do programa, artigos publicados e livros de referéncia foram analisados. Como
resultados do projeto obtiveram-se estratégias e protocolos que visam garantir a manutenc¢do do teor adequado
de fldor e fornecimento constante de dgua de qualidade a populacdo. Além disso, tem qualificado alunos,
pesquisadores e técnicos, e gerado novos conhecimentos divulgados em relatérios e artigos cientificos. O
Projeto tem provocado grande impacto regional, comprovado pelas acdes dos gestores no sentido de adequar
os teores de fldor, fornecendo dgua de qualidade para a populagao.

Palavras-chave: Agua potdvel, Fluoretacdo, Qualidade da dgua, Vigilancia sanitdria, Ingestdo de liquidos.

ABSTRACT

The water fluoridation is considered a consecrated prevention method of dental caries, being one of the 10
most important actions of public health, guaranteed by law since 1974, in Brazil. However, surveillance
programs are needed to ensure the optimal pattern of water potability for the population. The Faculdade de
Odontologia de Aragatuba - Unesp has traditional and experience in epidemiological studies and practices of
community inclusion, promoting academic integration with health services and the community. The objective
in this article is to describe the Surveillance program of the fluoride levels in public water supplies, developed
by using partner ships with local governments and Regional Health Department of Health State Secretariat of
Sao Paulo, characterizing the service of the University to society, the contribution to the Health Surveillance
System. Databases, annual reports of the program, published articles and reference books were examined. As
aresult of the project were obtained strategies and protocols to ensure the maintenance of fluoride levels and
the constant supply of quality water to the population. It also has qualified students, researchers and
technicians, and generated new knowledge released in reports and scientific papers. The project has caused
great regional impact, evidenced by the actions of managers to correct the fluoride levels, providing quality
water to the population.

Keywords: Potable water, Fluoridation, Water quality, Health surveillance, Drinking.
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INTRODUCAO

A fluoretag@o € um método consagrado que
apresenta fortes evidéncias cientificas de eficicia na
prevencio de cdrie dentdria, sendo considerada pelo
CDC (1999) como uma das 10 medidas mais
importantes de Satde Publica, e utilizada desde 1953,
no Brasil. Segundo estudos, a fluoretacdo pode
reduzir a cdrie em niveis significantes (FRAZAO et
al., 2011; TIANO et al., 2009). A fluoretagdo das dguas
é recomendada pela Organizacdo Mundial da Satide
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2008), pelo
Ministério da Saide (BRASIL, 2004a), e por todas as
entidades odontoldgicas e de sadde coletiva do
Brasil (MURRAY, 1992). No Brasil, a fluoretacdo das
dguas de abastecimento publico é obrigatéria, pela
Lein®6.050 de 24 de maio de 1974 (BRASIL, 1974),
para cidades que possuem estacdo de tratamento da
dgua (ETA), logo, € bastante ressaltada na Politica
Nacional de Satide Bucal (BRASIL, 2009).

Um requisito importante para o emprego
seguro da fluoretacdo das dguas de abastecimento
publico € arealizacdo da vigilancia sanitdria da dgua,
com base no heterocontrole, para que se tenha certeza
de que a 4gua tratada, distribuida aos domicilios,
esteja efetivamente fluoretada dentro dos padrdes
de potabilidade ja estabelecidos, conforme recomenda
a técnica, para que a dgua nio contenha fldor em
niveis abaixo do necessdrio para prevenir a doenca
cérie dentdria, nem que esse teor esteja acima do
aceitdvel com risco para ocorréncia de fluorose
dentdria, um efeito adverso observado quando os
teores de fldor estdo muito além do recomendado e
ocorre a ingestdo deste por periodo prolongado na
época de formacao dentaria(CASOTTI et al., 2007;
FRAZAO et al, 2011; UCHOA; SALIBA, 1970;
NARVAL, 1982).

Considerando que o uso do fldor vem sendo
largamente explorado, ¢ fundamental que haja um
controle desta medida na Sadde Puiblica, para que a
populacdo possa usufruir dos beneficios maximos
sem que hajarisco a saide pela exposi¢do em excesso
(CASOTTI et al., 2007; FRAZAO et al., 2011;
MURRAY,1992; PINTO, 1992).

A Faculdade de Odontologia de Aracatuba
—Unesp (FOA — Unesp)possui tradi¢do e experiéncia
na prética de inser¢c@o social de académicos, pois
desde 1964 desenvolve atividades como servigo extra-
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mural, programas de educacdo em saide bucal e
projetos de extensdo. Por meio destes projetos de
extensao universitdria € possivel promover a formacao
da consciéncia sanitdria nos futuros profissionais da
saide (MOIMAZ et al., 2004a; MOIMAZ et al.,
2004b).

Considerando a importancia da realizagdo de
acdes de vigilancia e a necessidade da integragdo
entre universidade, servicos de satide e comunidade,
o Nucleo de Pesquisa em Satide Coletiva (NEPESCO)
da FOA — Unesp desenvolve um projeto de extensao
universitaria denominado Programa de Vigilancia do
Teor de Fldor nas Aguas de Abastecimento Piiblico
em 40 municipios da regido noroeste do estado de
Sao Paulo,

O propésito nesse trabalho foi relatar o
Programa de Vigilancia do Teor de Flior nas Aguas
de Abastecimento Publico, descrevendo sua
operacionalizag@o e os principais resultados.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa do tipo bibliogrédfica e
documental foi realizada por meio de andlise das bases
de dados, relatérios anuais, artigos publicados e
livros de referéncia sobre o assunto abordado. Os
relatdrios parciais e finais, do periodo de 2004 a 2011,
foram consultados no banco de dados da Pré-Reitoria
de Extensdo Universitaria (PROEX/Unesp). Foram
incluidas as Portarias Ministeriais e documentos
internacionais sobre potabilidade de dgua e teores

de fldor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto de anélise dos teores de flior das
dguas de abastecimento publico surgiu em 1991, por
meio de um convénio firmado entre a Faculdade de
Odontologia de Aracatuba (FOA) e a Associagdo
(APCD).
Posteriormente, em 2004, passou a ser realizada

Paulista de Cirurgides-Dentistas

sistematicamente a cada més, a vigilancia dos teores
de fldor das dguas de abastecimento publico dos 40
municipios que compde o Departamento Regional de
Satde II (DRS II), no Laboratério do Nicleo de
Pesquisa em Satide Coletiva (NEPESCO) do programa

Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitrio da FEB

da Faculdade de Odontologia de Aragatuba da
Unesp.Os participantes do programa sao alunos de
graduagdo, de poés-graduagdo, docentes e técnicos.

Esse projeto tem como objetivo principal
realizar andlises dos teores de fldor presentes nas
dguas de abastecimento publico distribuidas pelas
Estagdes de Tratamento, dos 40 municipios que
compdem o DRS II - SP, avaliando, mensalmente, se
a adicao de fldor ocorre de forma continua e se estes
se encontram dentro dos parametros recomendados
pelas portarias ministeriais e padrdes internacionais
de potabilidade estabelecidos pela Organizacdo
Mundial de Satide (OMS), além de analisar a rede de
distribui¢@o de dgua de cada municipio e verificar o
nimero de fontes de dgua, contribuindo com o
Sistema de Vigilancia Sanitaria no Brasil.

Como objetivos do projeto, tem-se:
promover a integragdo da FOA — Unesp com as
Prefeituras Municipais, servicos de abastecimento
de dgua, Secretarias de Sadde e Coordenadorias de
Sadde Bucal; fortalecimento do vinculo ensino-
pesquisa-extensdo; insercdo de graduandos, pds-
graduandos, docentes e técnicos a prestagio de
servigos da Universidade para a sociedade.

A sua operacionalizagdo inclui uma série de
atividades, sendo algumas delas repetidas
periodicamente. Sio realizadas, no inicio de cada ano,
constantes atualiza¢cdes dos contatos dos
Coordenadores de Saide Bucal, Secretdrios de Saude,
Responsdveis pelo abastecimento de dgua e
responsdveis pela coleta das amostras de dgua de
cada municipio e de todas as pessoas envolvidas no
projeto.

No inicio do projeto foram estabelecidos os
pontos de coleta de amostras, de acordo com a
quantidade de fontes de abastecimento de dgua ou
de Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs)
existentes, considerando os mapas de distribui¢ao
de dgua dos municipios, para que a escolha dos
pontos fosse representativa e abrangesse todas as
regides dos mesmos. Definiram-se trés pontos de
coleta para cada fonte de abastecimento,
considerando que alguns possufam sistema simples
e outros sistema complexo de abastecimento ptiblico.
A escolha dos enderegos foi feita com o sorteio das
ruas de cada municipio, tendo todas as residéncias
ou locais publicos a mesma chance de participarem
do plano amostral, esses dados foram atualizados
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periodicamente, considerando possiveis mudancas
nas redes de abastecimento.

As amostras s@o coletadas mensalmente em
frascos de polietileno previamente descontaminados
com 4dgua deionizada e devidamente etiquetados com
as seguintes informacdes: local, dia, més, hora em
que a coleta é realizada e o nome do responsdvel pela
mesma. Todos os frascos contendo as amostras sao
encaminhados por intermédio do DRS I ao NEPESCO
da Faculdade de Odontologia de Aracatuba — UNESP,
onde sdo analisadas em duplicata pela equipe técnica.

O método empregado para realizar a medida
dos teores de fons flior na dgua foi baseado no
descrito por Maia et al.(2003), utilizando-se um
analisador de fons (Orion modelo EA 940; Orion
Research Inc., Estados Unidos) acoplado a um
eletrodo especifico (Orion modelo 9609BN; Orion
Research Inc., Estados Unidos) para fldor.

A leitura da medida do teor de fldor de cada
amostra é feita com escala em milivolts, havendo a
variagdo de mais de 1,0 mV, entre a primeira e a
segunda andlise, ¢ feita a repeticio da mesma. Em
casos de disparidades, as amostras sdo encaminhas
para inquérito no Instituto Adolfo Lutz.

Os resultados das andlises sdo enviados
mensalmente aos secretdrios de satde, coordenadores
de satide bucal e responsdveis pelo abastecimento
de dgua de cada municipio participante para que
pudessem adequar os valores para o més seguinte,
sendo também divulgados em jornadas académicas,
congressos cientificos e artigos em revistas
especificas da drea, pelos participantes do projeto.

Foram realizadas andlises mensais, no
periodo de novembro de 2004 a dezembro de 2011,
dos teores de fluoretos presentes nas dguas de
abastecimento publico distribuidas pelas Estacdes
de Tratamento e dos pogos, dos 40 municipios que
compdem o DRS I, totalizando 295 pontos de coleta,
resultando o total de 590 andlises mensais, no
laboratério do Nucleo de Pesquisa em Sadde Coletiva
— NEPESCO, do Programa de Pés-Graduacdo em
Sadde Coletiva da Faculdade de Odontologia de
Aragatuba.

Avaliaram-se os teores de fldor e a
continuidade da adi¢do nestes municipios durante
este periodo, para constatar se estes se encontravam
dentro dos parametros recomendados.

A classificac¢do dos resultados observados
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era realizada considerando a vigénciadas disposi¢des
da Portarian®518, de 25 de mar¢o de 2004 (BRASIL,
2004a), apds a realizagdo dos Semindrios sobre
Vigilancia da Fluoretacdo de Aguas, passou-se a
adotar a nova classificacdo baseada em beneficio
maximo e risco minimo, em fung¢do de temperatura do
local (CECOL,2011).

O heterocontrole vem sendo largamente
utilizado no Brasil, principalmente na 4rea de
vigilncia sanitdria das dguas de abastecimento
publico, sendo que a efetividade dessa medida
preventiva da cérie dentdria depende da adequacdo
dos teores de fldor e da continuidade do processo. A
interrup¢do, tempordria ou definitiva, faz cessar o
efeito preventivo da medida. Isso faz com que seja
indispensdvel o seu controle, tanto em termos
operacionais nas estagdes de tratamento de agua,
quanto em termos de vigilancia sanitdria (MAIA et
al.,2003; MARTINS et al., 2006).

A Portaria n° 518, de 25 de marco de 2004
(BRASIL, 2004a), estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia
da qualidade da 4dgua, em seu artigo 18 sdo
estabelecidos os planos de amostragem com base no
nimero minimo de amostras para o controle da dgua
para fins de andlise quimica, em fun¢@o do ponto de
amostragem, do nimero da populacdo abastecida e
do tipo de manancial, porém, ao decorrer dos anos,
constatou-se a necessidade de abranger todas as
fontes dos municipiose estabelecer trés pontos de
coleta para cada fonte, independente do tamanho da
populagdo.

O projeto promove a integracdo da
universidade com as Prefeituras Municipais, servigos
de abastecimento de dgua, Secretarias de Sadde e
Coordenadorias de Saide Bucal. Além da prestacio
de servicos a sociedade, o projeto promoveu o
aprimoramento técnico-cientifico dos graduandos,
pos-graduandos, docentes e técnicos participantes
e o fortalecimento do vinculo ensino-pesquisa-
extensdo. Esse projeto de extensdo universitdria
proporciona um espaco para ensino-aprendizagem,
desenvolvimento de pesquisas, qualificacdo de
recursos humanos com integracdo da assisténcia a
pesquisa, oportunidade aos participantes de verificar
as dificuldades vivenciadas pelos municipios no
tratamento da dgua de abastecimento da populacio.

Contribuir com o Sistema de Vigilancia
Sanitdria é de importancia fundamental para garantir
que a dgua consumida pela populacdo atenda aos
padrdes e normas estabelecidas na legislacdo vigente,
além de fornecer a populacao informacdes relevantes
sobre a qualidade da 4gua e os riscos a satde, através
da prestacdo de servicos da Universidade para a
sociedade.

Algumas dificuldades foram constatadas
durante o projeto, como a constante mudanca de
gestores nos cargos de secretdrios da satde e
coordenadores, o que gerava falta de informacao
sobre o estabelecimento de parcerias entre o
municipio e Projeto, resultando, algumas vezes, na
descontinuidade de colaboragdo por parte dos
municipios, refletindo na quantidade de amostras
analisadas (Tabela 1).

Tabela 1: Dados Quantitativos do Programa de Vigilancia do Teor de Flior nas Aguas de Abastecimento
Publico dos 40 municipios que compdem o DRS II, de novembro de 2004 a dezembro de 2010 — Laboratério do

Nicleo de Pesquisa de Satude Coletiva da FOA-Unesp

20 25 2 2T
Port
He %4 154 168 20
analizados
Armasiras s 1987 2374 2717
ol s il BT 4748 5453

Como resultados tém-se a geracao de novos
conhecimentos divulgados por meio de relatdrios
enviados aos municipios, protocolos, manuais e
artigos cientificos (CASOTTI et al., 2007; MARTINS
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etal., 2006; TTANO et al., 2009; UCHOA; SALIBA,
1970).E evidente a importancia do projeto como uma
ferramenta adjuvante para o controle de qualidade
da dgua fornecida a populagao.
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A oportunidade que a Extensdo Universitdria
oferece aos académicos e pds-graduandos de colocar
em prdtica os conhecimentos adquiridos da
Universidade na comunidade. A insercdo dos
graduandos em projetos que promovam O
fortalecimento do vinculo ensino-pesquisa-extensao
¢ uma maneira eficaz de preparar os futuros
profissionais ndo apenas com a teoria, mas
complementando a formacdo com experiéncia
pratica,possibilidade de pesquisas, integracdo
Universidade-sociedade e a formagdo de recursos
humanos, voltada ao trabalho em equipe,
considerando a integracdo com profissionais
interdisciplinares: engenheiros, médicos, cirurgides-

dentistas e técnicos quimicos.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem afirmar que
houve integragdo da universidade com a Secretaria
de Vigilancia em Satide do Departamento Regional
de Saude II e comos servicos de abastecimento de
dgua e Secretarias de Satde, possibilitando aos
municipios participantes a adequacao dos teores de
fldor nas dguas e o abastecimento da populagdo com
dgua de boa qualidade.

A experiéncia do projeto permitiu o
desenvolvimento técnico cientifico de docentes, pds-
graduandos, graduandos e técnicos com
fortalecimento do vinculo ensino-pesquisa-extensao
e possibilitou aos alunos a vivéncia em uma pesquisa
de campo e laboratorial, contribuindo para a formagao
profissional destes.

O Projeto tem provocado impacto regional,
comprovado pelas a¢des dos gestores no sentido de
corrigir os teores de fldor, fornecendo dgua de

qualidade para a populacao e beneficiando-a.

AGRADECIMENTOS

A Coordenagio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e ao Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) pela concessdo de bolsas de
mestrado e doutorado, a Pré-Reitoria de Extensao
Universitaria (PROEX/Unesp) pela concessdo de

Ciéncia e Cultura

v. 8, n° 1, Maio/2012

bolsas de extensdo e auxilio financeiro, e assim, por

tornarem o desenvolvimento do projeto possivel.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Satide. Lei Federal n® 6.050,
de 24 de maio de 1974. Dispde sobre a obrigatoriedade
da fluoretagdo das dguas em sistema de
abastecimento. 1974. Disponivel em: <http://
dtr2004.saude.gov.br/dab/docs/legislacao/
decreto76842_22_12_75.pdf>. Acesso em: 14 set.
2011.

BRASIL. Ministério da Satide. Portaria n® 518, de 25
de marco de 2004. Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia
da qualidade da dgua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.
Didrio Oficial da Unido, Brasilia, n. 59, p. 266-270, 26
marg. 2004a.

BRASIL. Ministério da Satide. Secretaria de Atencao
a Satde. Departamento de Aten¢do Basica. Guia de
recomendacgdes para o uso de fluoretos no Brasil.
Brasilia: Ministério da Saude, 2009. 56 p.

BRASIL. Ministério da Satde. Secretaria de Vigilancia
em Saude. Coordenacdo Geral de Vigilancia em Sadde
Ambiental. Programa nacional de vigilancia em satide
ambiental relacionada a qualidade da dgua para
consumo humano. Brasilia: Ministério da Satde,
2004b. 43 p.

CASOTTI, C.A.; SALIBA, N.A.; SALIBA, O.;
GARBIN, C.A.S.; PRESTA, A A. Fluorose dentdria
na popula¢do de Baixo Guandu - ES, apds 50 anos de
fluoretacdo da dgua: comparacdo com a cidade de
Itarana - ES. Cadernos Satide Coletiva, Rio de Janeiro:
v. 15,n. 1, p. 27-38,2007.

CECOL/USP. Centro Colaborador do Ministério da
Sadde em Vigilancia da Saide Bucal. Consenso
técnico sobre classificacdo de dguas de
abastecimento publico segundo o teor de fldor. Sao
Paulo: Faculdade de Sadde Publica da Universidade

de Sao Paulo; 2011.

a1

- ISSN 1980 - 0029



Programa de Vigilncia do Teor de Flior nas Aguas de Abastecimento Piiblico

MOIMAZ etal

CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND
PREVENTION (CDC). Achievements in Public Health,
1900-1999: fluoridation of drinking water to prevent
dental caries. MorbidityandMortality WeeklyReport,
Atlanta. v. 48, n. 41, p. 933-940, 1999.

DARE, F; DALL’ AGLIO SOBRINHO, M.; LIBANIO,
M. Avaliacdo do processo de fluoretag@o nos sistemas
de abastecimento de dgua da regido de Aracgatuba,
Sao Paulo. Engenharia Sanitdria e Ambiental, Rio de
Janeiro, v. 14, n. 2, p. 173-182, 2009.

FRAZAO, P.; PERES, M.A.; CURY, J.A. Qualidade da
dgua para consumo humano e concentracdo de
fluoreto. Revista de Satde Publica, Sao Paulo, v.45,
n.5,p.964-973,2011.

MAIA, L.C.; VALENCA, AM.G.; SOARES, E.L.;
CURY, J.A. Controle operacional da fluoretagdo da
dgua de Niterd6i, Rio de Janeiro, Brasil. Cadernos de
Saude Publica, Rio de Janeiro: v. 19, n. 1, p. 61-67,
2003.

MARTINS, R.J.; GARBIN, C.A.S.; GARBIN, A.J.L;
MOIMAZ, S.A.S.; SALIBA, O. Declinio da cédrie em
um municipio da regido noroeste do Estado de Sao
Paulo, Brasil, no periodo de 1998 a 2004. Cadernos de
Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 22, n. 5, p. 1035-1041,
2006.

MOIMAZ, S.A.S.; SALIBA, N.A.; ARCIERI, R.M.;
SALIBA, O.; ZINA, L.G. Percepgao de ex-alunos sobre
a contribuicad do servi¢o extramuro odontolégico
(SEMO) da FOA-UNESP na formacao profissional..
Revista Ciéncia em Extensdo, v. 2, p. 149-162, 2004a.

42

MOIMAZ, S.A.S.; SALIBA,N.A.; GARBIN, C.A.S ;
ZINA,L.G;; FURTADO, J.E.; AMORIM, J.A. Servico
Extra-Mural Odontolégico: Impacto na formagao
profissional. Pesquisa Brasileira em Odontopediatria
e Clinica Integrada, v. 4, n. 1, p. 53-57, 2004.

MURRAY, J.J. O uso correto de fluoretos na saide
publica. Sdo Paulo: Ed. Santos, 1992. 131 p.

NARVAL P.C. Odontologia preventiva. In: Congresso
Universitério Brasileiro de Odontologia— CUBO, 7.,
Sao Paulo, 10 set. 1982.

TIANO, A.V.P; MOIMAZ, S.A.S.; SALIBA, O;
SALIBA, N.A. Dental caries prevalence in children
up to 36 months of age attending daycare centers in
municipalities with different water fluoride content.
JournalofApplied Oral Science, Bauru, v. 17,n. 1, p.
39-44,2009.

PINTO, V.G. Saude bucal: odontologia social e
preventiva. 3. ed. Sdo Paulo. Ed. Santos, 1992. 415 p.

UCHOA, H.W.; SALIBA, N.A. Prevaléncia de
fluorose na cidade de Pereira Barreto. Boletim do
Servigo de Odontologia Sanitdria, Porto Alegre, v. 6,
n.3,p. 11-16, 1970.

WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO).
Guidelines for drinking-water quality: incorporating
first and second addenda to third edition: v.1:
Geneva: World Health

Organization, 2008. 515 p.

Recommendations.

Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitrio da FEB v.8,n° 1, Maio/2012 - ISSN 1980 - 0029

Modulacao do estresse oxidativo com ozonioterapia e suas
implicacoes em periodontopatias

Modulation of oxidative stress with ozone-therapy and its
implications in periodontal disease

Alexandre Melo KARAM'; Teresinha Costa de SANTANA? Elizangela Partata ZUZA''; Juliana Rico PIRES".

!Centro Universitario da Fundag¢ao Educacional de Barretos, Programa de P6s-Graduagido em Ciéncias
Odontoldgicas, Avenida Professor Roberto Frade Monte 389,Aeroporto,. CEP: 14783-226, Barretos, SP

2 Curso de graduac@o em odontologia da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS, Curso de
Odontologia, Centro Baiano de Estudos Odontolégicos-CEBEQ, Salvador, BA.

]
REesumo

A doenca periodontal, por seu cardter intrinseco, ¢ uma doencga infecciosa multifatorial que produz estresse
oxidativo cronico. A ozonioterapia é uma terapia bio-oxidativa, que utiliza o 0z6nio medicinal como principio
ativo, capaz de promover aumento dos niveis de enzimas anti-oxidantes com efeitos benéficos na prevencio
aos danos celulares causados por radicais livres. Diante destes fatos, o objetivo deste estudo € avaliar em
uma revisdo de literatura os efeitos do pré-condicionamento oxidativo com ozonioterapia sobre o processo
evolutivo da doenca periodontal. Para tanto, foram realizadas buscas nos bancos de dados da Medline,
utilizando os descritores, “Oz0nio; Estresse oxidativo; Periodontia” e o banco de dados Pubmed por meio da
utilizag@o do descritores em inglés, “Ozone; Oxidative Stress; Periodontology”. Estudos demonstraram que
a doenga periodontal ocasiona um estresse oxidativo local e sistémico mediado por liberag@o de citocinas e
mediadores inflamatérios devido a eventos constantes de hipdxia e reoxigenacio e consequente destrui¢ao
tecidual. O pré-condicionamento oxidativo com ozonioterapia é capaz de causar efeito preventivo de danos
celulares mediados por radicais ativos de oxigénio. Concluiu-se que ha plausibilidade nas conjecturas dos
efeitos benéficos da ozonioterapia em periodontia e que mais estudos sdo necessarios.

Palavras-chave: Ozo6nio; Estresse oxidativo; Periodontia.

ABSTRACT

Periodontal disease, for its intrinsic character, is a multifactorial infectious disease that produces chronic
oxidative stress. The ozone therapy is a bio-oxidative therapy, which uses medical ozone as the active
ingredient, capable to promote increased levels of antioxidant enzymes with beneficial effects in preventing
the cellular damage caused by free radicals. Based on these facts, the aim of this study is to show a literature
review about the effects of oxidative pre-conditioning with ozone therapy on the evolution process of
periodontal disease. For this purpose, we performed searches in the databases of Medline using the key
words, “Ozone, oxidative stress, Periodontics” and Pubmed database through the use of descriptors in
English, “Ozone, Oxidative Stress; Periodontology.” Studies have shown that periodontal disease causes an
oxidative stress mediated by local and systemic release of cytokines and inflammatory mediators due to
events listed in hypoxia and re-oxygenation and subsequent tissue destruction. The oxidative pre-conditioning
with ozone was able to prevent the effect caused by cell damage mediated by active oxygen radicals. It was
concluded that there is plausibility in the conjecture of the beneficial effects of ozone therapy in periodontics
and that further studies are needed.

Keywords: Ozone; Oxidative Stress; Periodontology.
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INTRODUCAO

A Oxigénio-ozonioterapia € uma terapia bio-
oxidativa que tem como base a utiliza¢do da mistura
gasosa de oxigénio e ozOnio medicinais, contendo
95% de oxigénio e até 5% de oz6nio (BOCCI, 2005).
Os efeitos terapéuticos, tem sido associado com
melhora do metabolismo e da oxigenagdo tecidual
periférica (BOCCI, 2005). Sua primeira aplica¢do em
medicina, que se tem noticia foi a utiliza¢do do ozonio
gasoso para tratamento de gangrena pds-traumatica
em soldados alemaes, durante a primeira grande guerra
(STROKE, 1916).

progressivamente vem sendo utilizada como

mundial Desde entdo,
modalidade terapéutica no tratamento de patologias
oculares, ortopédicas, dermatolégicas, pulmonares,
renais, hematolégicas (BOCCI, 2004; BAYSAN,
LYNCH, 2005) e no tratamento de infeccdes
microbianas (SHARGAWI et al., 1999; LOPEZ et al.,
2003; ESTRELA et al.,2006; CARDOSO et al., 2008).

Na odontologia, suas primeiras aplicacdes
clinicas foram no tratamento de gangrena pulpar em
1935 (BOCCI, 2005). Desde entdo, a utilizacdo do
0zonio tem sido empregada em cariologia (BAYSAN
& LYNCH, 2006; STUBINGER et al., 2006; BAYSAN
etal., 2007; AL SHAMSI et al., 2008), em cirurgias
(STUBINGER et al., 2006; AGRILLO et al., 2007), em
endodontias (ESTRELA et al., 2007), em periodontia
e estomatologia para tratamento de ulceras aftosas
(BOCCI, 2005).

Diante destes fatos, o objetivo deste estudo
¢ avaliar em uma revisdo de literatura os possiveis
efeitos benéficos do pré-condicionamento oxidativo
com ozonioterapia sobre o processo evolutivo da
doenga periodontal. Para tanto, foram realizadas
buscas nos bancos de dados da Medline, utilizando
os descritores, “Ozdnio; Estresse oxidativo;
Periodontia” e o banco de dados Pubmed por meio
da utilizac@o do descritores em inglés, “Ozone;
Oxidative Stress; Periodontology”.

REVISAO DE LITERATURA

As vias de administragdo na odontologia
incluem a aplicacdo gasosa diretamente nos tecidos
(BAYSAN etal.,2006; SHAH et al., 2011), que apesar
de ser a forma mais antiga de aplicagdo, ¢é
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questiondvel devido ao risco de produzir dano
pulmonar em casos de inalagdo (SALMON et al., 1998),
entretanto, dispositivos seguros geradores de 0zonio
foram desenvolvidos e tem sido utilizado em casos
de cancer e de osseonecrose (AGRILLO et al., 2006;
AGRILLO et al., 2007). Na area de cariologia tem
demonstrado efeito antibacteriano, comprovado pela
erradica¢@o de microrgasnimos acidogénicos (HUTH
etal., 2006), além de efeito remineralizador de lesdes
cariosas (BAYSAN & LYNCH, 2004; ZAURA et al.,
2007). A forma oleosa, tem sido amplamente utilizada
em casos de estomatites e alveolites por ficar em
contato por mais tempo com a superficie acometida
(KIM etal., 2009; PATEL et al., 2011).

Na mistura aquosa, o 0zdnio é dissolvido
em 4dgua e tem sido empregado para irrigacdo em
procedimentos de exodontia dental (AGRILLO et al.,
2007), em endodontia por meio de descontaminagdo
(ESTRELA et al., 2007) e para tratamento de lesdes
periapicais por meio de regeneracdo dssea apical
(CARDOSO et al., 2008). Em periodontia, tem
demonstrado redu¢do bacteriana e estimulagio celular
e potencial efeito regenerador NAGAYOSHI et al.,
2004; RAMZY etal., 2005).

A forma de atuag@o do ozdnio consiste na
reducdo de sua molécula a espécies reativas de
oxigénio (ROS) pelos sistemas anti-oxidantes do
organismo (4cido ascérbico, catalase, glutationa,
peroxidases e vitaminas A e E), e a produtos lipidicos
oxidativos (LOS) onde o ozdnio sofre peroxidagdo
lipidica pelos compostos do plasma sanguineo, dcido
aracddnico e quilomicrons (BOCCI, 2005). Esse
processo promove o aumento dos niveis de anti-
oxidantes intracelulares como as glutationas, catalase
(CAT), peroxidases, superéxido dismutase (SOD),
promovendo um pré-condicionamento oxidativo com
efeitos benéficos na prevengdo aos danos celulares
causados por radicais ativos de oxigénio (LEON et
al., 1998; FORMAN et al., 1998; ATAMIEH et al, 2004;
BOCCI, 2004; HAIXIANG et al., 2009).

Estresse oxidativo em periodontopatias
A doenca periodontal é uma enfermidade que
gera estresse oxidativo cronico, podendo influenciar

e ser influenciada pelo status oxidativo geral do
plasma. Tal afirmacdo tem sido foco de estudo e vdrias
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teorias tentam esclarecer esta correlacdo. Akalin et
al. (2007) verificaram que os niveis de
malonildialdeido (MDA), o qual é um produto de
peroxidacdo lipidica, estdo aumentados tanto nas
bolsas periodontais, quanto no soro de pacientes
com periodontite cronica. Os autores sugerem que a
peroxidagdo lipidica e o status oxidativo plasmdtico
podem ter um importante papel na patologia da
periodontite.

Outros estudos (SAWAMOTO et al., 2005;
AKALIN et al., 2007; CANAKCI et al., 2007;
PRADEEP et al., 2007; HAIXIANG et al., 2009;
TAMAKI et al., 2009; WEY, 2010) apontam que além
da presenca de malonildialdeido, produtos derivados
de hidroxilacao de bases de DNA, como o 8-Hidroxi-
2’-deoxiguanosina (8-OHdG) foram encontrados em
bolsas periodontais e fluido crevicular. Os autores
acreditam que o dano celular € consequéncia do efeito
dos radicais livres e estresse oxidativo cronico.
Adicionalmente, Sawamoto et al. (2005) demonstrou
estreita relacdo entre 8-OHdG e agentes patdgenos
periodontais, ratificando o estresse oxidativo cronico
existente em periodontopatias.

Grant et al. (2010) avaliaram os niveis de
glutationa reduzida livre (GSH) e glutationa oxidada
(GSSG), antioxidantes intracelulares que exercem
papel importante na detoxificacdo do peréxido de
hidrogénio, reduzindo o mesmo a 4gua, em fluido
crevicular gengival de pacientes com periodontite.
Os autores verificaram uma diminui¢do da
concentracdo de GSSG apés terapia periodontal,
sugerindo que antioxidantes locais e sistémicos, bem
como a total capacidade antioxidante do organismo
sdo afetadas pela doenca periodontal.

Considerando ainda a doenga periodontal,
autores (MOTOHIRA et al., 2007), verificaram que no
inicio da evolugdo da periodontite, ocorre uma hipdxia
tecidual que estimula a produgdo de citocinas e
medicadores inflamatérios envolvidos no processo
de reabsorcdo dssea alveolar, tais como fator de
crescimento endotelial vascular (VEGF), IL-6 e IL-14a.
Com a reoxigenacao, logo apds eventos de hipoxia,
ha um aumento dos niveis de anion superdxido e
outras espécies ativas de oxigénio, que por sua vez
induzem a degradacdo do inibidor de NF-kB,
resultando em maior destruicao tecidual. Os autores
acreditam que a doencga periodontal associada ao
tabagismo e/ ou ao trauma oclusal, levam o tecido
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periodontal a eventos constantes de hipdxia e
reoxigenagdo, situagcdo que hipoteticamente
aumentaria a morbidade da patologia periodontal.

Haixiang et al. (2009) relatam que hd um
aumento da capacidade total antioxidante da saliva
em doentes com periodontopatias, podendo significar
uma resposta adaptativa do organismo ao extresse
oxidativo gerado pelas ROS produzidas nas
periodontites, principalmente nas periodontites
agressivas.

Adicionalmente, Bullon et al. (2011),
baseados em estudo experimental utilizando amostras
de sangue de pacientes com e sem periodontite,
acreditam que o lipopolissacarideo (LPS) bacteriano,
componente virulento da bactéria, ocasiona
disfuncdo mitocondrial que € responsdvel pelo

estresse oxidativo em pacientes periodontais.

Modulacao do estresse oxidativo com
ozonioterapia

Tamaki et al. (2008), alegam uma relagdo
positiva entre condi¢cdo periodontal e o status
oxidativo do plasma, podendo este afetar a taxa de
progressdo da doenca periodontal. Tamaki et al. (2009)
concluiram que, em pacientes com periodontite
crOnica, os niveis de metabdlitos reativos de oxigénio
estdo elevados, em comparag@o com individuos sem
periodontite e que o tratamento periodontal
convencional ndo-cirdrgico consegue, além de
melhorar os pardmetros clinicos periodontais, reduzir
os niveis de espécies reativas de oxigénio (ROS) no
plasma.

Segundo Ajamieh et al. (2004), Agrillo et al.
(2007) e Fernandez et al. (2008), doses de gis 0zonio
promovem um pré-condicionamento oxidativo rapido
e transitdrio, capaz de desenvolver um efeito protetor
no figado, preservando a fun¢do mitocondrial das
células, controlando a liberacdo de mediadores
inflamatdrios, impedindo danos celulares e teciduais
maiores. Assim, Brink et al. (2008), acreditam que a
resposta adaptativa celular ao estresse oxidativo,
dependendo do regime (dose e duracio da exposicao)
pode tanto ter efeitos deletérios a integridade da
membrana celular, bem como desenvolver respostas
celulares adaptativas ao estresse oxidativo, através
da indug¢do de vias anti-apoptéticas.
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Ajamieh et al. (2004), avaliando as
transaminases plasmdticas (aspartato
aminotransferase e alanina aminotransferase), como
indicadoras de danos hepatocelulares; nitritos e
nitratos, como indicadores da produgdo de 6xido
nitrico; niveis de superéxido dismutase, catalase e
glutationa, como marcadores do sistema antioxidante
endégeno; malonildialdeido, 4-hidroxialcenos e
hidroperéxidos totais, como indicadores de estresse
oxidativo, verificaram que o pré-condicionamento
oxidativo com 0zo6nio protege o figado contra a injtria
promovida pela isquemia e reperfusdo através de
mecanismos que promovem a regulacdo das
concentragdes de 6xido nitrico enddégeno e a
manutengao do equilibrio de oxi-redu¢do celular.

Chen et al. (2008), verificaram que a
insuflagdo retal de gds ozonio em ratos, € capaz de
desencadear efeitos anti-inflamatérios, comprovados
pela inibicdo de ICAM-1, IL-14 e TNF-4, além de
desencadear efeitos anti-apoptéticos, demonstrados
por meio da redugdo significante da atividade de
mieloperoxidase e inibicao da atividade proteolitica
da caspase-3, diminuindo consequentemente a
DNA. Adicionalmente,

comprovaram diminui¢do dos

fragmentagdo de
niveis de
Malonildialdeido (MDA) como marcador de estresse
oxidativo.

Margalitet al. (2011), utilizando amostras de
sangue de individuos sauddveis expostas ao 0zonio
gasoso apresentaram aumento da produgdo de &niom
super6xido mas nio apresentaram alteracdo na
quimiotaxia e adesdo.

Yamanel et al. (2011), verificaram que a
ozonioterapia, tanto por meio de oxigenac¢io
hiperbdrica, quanto a aplicacdo de ozoOnio intra-
peritonial, foi capaz de reduzir os niveis de TNF-4 e
IL-14 liberados ap6s sepse induzida pela inoculagdo

de E. coli em animais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O ozdnio apresenta diversos mecanismos de
acdo, entretanto, um dos principais estd relacionado
a sua atividade oxidativa, sendo considerado um
agente antimicrobiano, atuando contra bactérias
(ESTRELA et al., 2006), virus (EMERSON etal., 1982;
WELLS etal., 1991) e fungos (CARDOSO et al., 2008).
Além disso, apresenta agdo estimulante sobre o
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sistema circulatdrio, aumentando a concentragdo de
células vermelhas, as taxas de hemoglobina, e a
oxigenac¢do dos tecidos periféricos (BOCCI, 2004;
CLAVO etal., 2004). Por ser biocompativel, atua em
processos reparativos,
metabolismo do calcio, fésforo e férreo (BOCCI, 1999;
BAYSAN et al, 2000; VANNUCCHI et al., 2005;
AGRILLO et al., 2007), além de apresentar acdo
analgésica (AGRILLO etal., 2007).

Uma

imunolégicos e do

vez que, através de pré-
condicionamento oxidativo do plasma com o0zdnio,
consegue-se minimizar os danos provocados por
radicais livres de oxigénio em injdrias hepaticas em
eventos de hipéxia e reperfusdo (LEON et al., 1998;
ALVES et al., 2004; FERNANDEZ et al., 2008 ) e hd
evidéncias que o status oxidativo do plasma e o
status oxidativo da doenga periodontal sdo
mutuamente influenciados um pelo outro (PRADEEP
etal.,2007; TAMAKI et al., 2008), levando-se também
em consideracdo que o proprio organismo humano ja
busca uma regulacdo positiva da capacidade
antioxidante da saliva frente as injirias das
periodontopatias (HAIXIANG et al., 2009), é bastante
plausivel conjecturar que a modulacdo do status
oxidativo do plasma e da sua capacidade antioxidante,
através do pré-condicionamento oxidativo com
0z0nio, possa exercer algum efeito sobre a progressao
da doenca periodontal.

O pré-condicionamento oxidativo com
ozdnio, pode exercer efeito sobre a progressao da
doenca periodontal, uma vez que esta progressao se
da, em parte, as custas da acdo de mediadores
inflamatdrios gerados a partir da produ¢ao de radicais
livres reativos de oxigénio. Por meio de modulacao
do status oxidativo do plasma e da sua capacidade
antioxidante, através de estimulos pré-oxidantes,
repetitivos e controlados, com a ozonioterapia, em
que se alcancam niveis melhorados do sistema
antioxidante enzimdtico intracelular, é bastante
plausivel que esta vertente seja bastante ttil em
situacdes de periodontite, onde os fatores
imunoldégicos do enfermo tém grande influéncia sobre
a progressdo da doenca. Entretanto, pesquisas
futuras deverdo ser eleaboradas de forma a definir
doses terapéuticas e mecanismos de acdo da
ozonioterapia, para que possa ser considerada uma
alternativa terapéutica isolada ou coadjuvante de

processos infecciosos e inflamatdrios.
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CONCLUSAO

Frente aos achados na literatura cientifica,
pode-se concluir que hd plausabilidade nas
conjecturas de que a terapia bio-oxidativa com o gas
0z0nio possa exercer efeitos benéficos na modulagao
microbioldgica, imunolégica e clinica do processo

evolutivo da doenca periodontal.
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REesumo

O modelo de desenvolvimento da sociedade atual tem trazido inimeros problemas para a vida de grande
nimero de habitantes do planeta. Contradi¢des se estabelecem entre a necessidade de desenvolver e, ao
mesmo tempo, preservar os recursos que sustentam o atual modelo de desenvolvimento. Tal problema nos
remete a mudangas na formagao de profissionais da drea cientifica e tecnoldgica, a fim de proporcionar um
entendimento critico do desenvolvimento tecnolégico e de suas decorréncias. Quando buscamos caminhos
para se realizar estes objetivos em sala de aula, encontramos uma experiéncia interessante no estudo de
controvérsias sécio-técnicas, baseada na abordagem tedrica e metodolégica conhecida como a teoria ator
rede. Neste artigo, procuramos estudar como tais abordagens podem contribuir na formag¢ao de Engenheiros

na nossa realidade.

Palavras-chave: Ator rede, CTS, Ensino de engenharia.

ABSTRACT

The development model of modern society has generated many problems for the life of many inhabitants of
the planet. Contradictions are established between the need to develop and at the same time preserving the
resources that sustain the current development model. This problem leads us to changes in the training of
professionals in science and technology, to provide a critical understanding of technological
development and its consequences. When we seek ways to accomplish these goals in the classroom, we
find an interesting experiment in the study of socio-technical controversies based on theoretical and
methodological approach known as actor network theory. In this paper, we study how such approaches can
contribute to the formation of engineers in our reality.
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INTRODUCAO

Apesar das criticas que recebe, em funcao
do sensacionalismo imposto pela midia e dos
questionamentos sobre a veracidade dos dados
apresentados, a discussdo sobre a crise
socioambiental tornou-se imprescindivel, diante das
inegdveis evidéncias de que a situacdo do mundo
requisita acdes emergenciais, ndo s pela
vulnerabilidade ante os impactos ambientais
crescentes, mas também, pela exclusio social. Basta
um breve olhar para os caminhos percorridos pelos
seres humanos nas tdltimas décadas para se concluir
que ao mesmo tempo em que o avango do
conhecimento e do desenvolvimento tecnolégico
contribuiu de forma significativa para a melhoria das
condicdes e da elevacdo da expectativa de vida;
contraditoriamente gerou, também, crescentes
problemas e riscos que acabam por comprometer o
bem estar, conseguido as custas dos mesmos
avancos (CARLETTO, 2009).

O modelo de desenvolvimento da sociedade
atual, além de impactar fortemente o ambiente, tem
trazido inimeros problemas para a vida de grande
nimero de habitantes do planeta, quer seja pela
escassez de recursos como dgua e alimento; quer
seja pelas catdstrofes naturais ou pelas doencas
causadas pela contaminacdo com substancias
quimicas e radiagdes, que acontecem, muitas vezes,
sem o conhecimento das comunidades envolvidas
(MELMAN, 2002).

Vicente (2012) afirma que, neste inicio do
século XXI, sdo frequentes situa¢des nas quais por
questdes econdmicas, religiosas, hedonistas ou de
outra natureza o homem humilha ou aniquila seus
semelhantes. Este fato deve preocupar a todos, mas
especialmente os professores que devem nao so
transmitir conhecimentos, mas também os valores
que buscam o respeito pelos seres humanos.

A sociedade atual aponta para novas
habilidades e competéncias que o engenheiro deve
possuir em sua atuacao profissional, principalmente
com relagdo a capacidade de aprender
constantemente, a criatividade e a iniciativa,
buscando solu¢des para novos problemas, como
consta da proposta para a moderniza¢do da educagao
em engenharia no Brasil, Inova Engenharia (SENAI-
1EL, 2006).
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No eixo das contradi¢des que se estabelecem
entre a necessidade de desenvolver e a0 mesmo
tempo preservar os recursos que sustentam o atual
modelo de desenvolvimento, encontram-se
condicionantes culturais, sociais, politicos e
econdmicos, que vém direcionando os rumos da
ciéncia, da tecnologia e tratando a problemdtica
ambiental de forma insuficiente.

Apesar disso, as praticas em engenharia,
normalmente desenvolvem-se no sentido de resolver
problemas e desenvolver produtos que se
materializem em solugdes para necessidades criadas,
numa perspectiva técnica e mercadolégica com forte
apelo ao consumo massivo. Na opinido de Acevedo
(2001), essa realidade resulta do enfoque dado ao
cursos de engenharia, destinados, preferentemente,
a formar tecnicamente para a industria.

No entanto, em fungdo dos avancos da
mudanga climdtica global e das pressdes sociais a
favor da equidade social, os cendrios que se desenham
estdo requisitando um modelo de ensino menos
reducionista, a fim de proporcionar um entendimento
critico do desenvolvimento tecnolégico e de suas
decorréncias (CARLETTO, 2009).

Isso remete a uma reflexio sobre a formagao
dos engenheiros e das praticas trabalhadas nas salas
de aula das escolas de Engenharia.

O questionamento sobre quais aspectos do
conhecimento da tecnologia devem ser contemplados
na Educacdo em Engenharia, remete a Fourez (1997),
quando sugere um enfoque que dé condi¢des aos
alunos de analisar os efeitos organizacionais de uma
tecnologia, e isso implica em consideragdes sociais,
econdmicas e culturais que vao muito além de uma
aplicagdo das ciéncias. Segundo o autor, é a
compreensdo da implicac@o do social e, acrescente-
se também, do ambiental na constru¢do das
tecnologias que possibilita um estudo critico das
mesmas.

De acordo com Bazzo (2010), o ensino de
engenharia ndo cumpre plenamente tais objetivos,
ou seja, proporcionar condi¢des para que os alunos
adquiram essas habilidades e competéncias,
necessdarias a formagao de um profissional que atenda
os anseios da sociedade, principalmente nesse
momento em que afloram questdes politicas,
econdmicas, sociais e ambientais. Ele levanta alguns

itens que levam a ineficiéncia do ensino, gerando
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graves consequéncias como, por exemplo, evasio e
alto indice de reprovacao, sio eles (Bazzo, 2010, pag.
21a30):

® Os conhecimentos jd sistematizados e elaborados,
com toda a carga positivista, direcionam o ensino da
drea tecnoldgica;

e A prdtica da compartimentalizacdo e da
dissociabilidade entre o conhecimento especifico e o
mundo que o cerca;

® O modelo empirico que cultua o treinamento e, por
consequéncia, difunde a cultura do diploma como
fechamento de uma fase da vida, trazendo ao
estudante a ideia de que depois da habilitacdo a tarefa
de estudar estd encerrada;

e Ensino primordialmente centrado no trabalho
individual e na cobranga de performances também
individuais;

e O ritmo, gestos e oratdria do professor e o seu
desempenho como detentor do conhecimento
determinam os processos de aprendizagem:;

e Falta de critério na formulacdo da linguagem das
diferentes disciplinas, procurando fortes oscilacdes
dos graus de dificuldade dos assuntos trabalhados
em sala de aula;

® Adocdo de um modelo de ensino que cobra a
padronizacdo dos alunos desconsiderando as
peculiaridades, as caracteristicas sociais e as
concepgdes alternativas de mundo, de ciéncia e do
conhecimento como um todo que cada um carrega
consigo;

e Crenca de que as dificuldades de aprendizagem
serdo minimizadas com a inclusdo de mais aulas
praticas nos jd inchados curriculos das escolas
tecnoldgicas;

e Ambiente de sala de aula que desencoraja a
participagdo ativa dos alunos e

® O ensino exageradamente centrado na memorizacao
e na reproducdo de tarefas repetitivas. Por
consequéncia, a avaliacdo da aprendizagem € um
ritual de repeticdo preciso e detalhado das
explicacdes do professor.

Carletto (2009) indica que o préprio processo
ensino aprendizagem em educagao tecnoldgica deve
realizar mudangas metodoldgicas, diddticas e
atitudinais de forma que a participacao e a inovagao
sejam levadas a sala de aula. O objetivo € estimular
no educando um sentido critico que, sobre a base de

um conhecimento sélido, motive-o e o capacite para
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implicar-se ativamente como cidaddo e como
profissional nos assuntos relacionados com a
tecnologia.

Nesse sentido também vdo as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia
quando afirmam que estas abrem oportunidades para
um novo caminho de reflexdo, para o exercicio de
resolucdo de problemas, andlise dos envolvidos,
contextualiza¢do da realidade e, sobretudo para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica
(CARLETTO, 2009).

Sousa (2006), analisando as diretrizes
curriculares, obtidas como resultado de discussdes
entre alguns setores da sociedade, interessados na
formagdo de engenheiros, caracterizou-as como
modernizadora e conservadora. Modernizadora
devido a presenga da atualiza¢do dos conhecimentos
técnicos e cientificos, de modo a preparar o
engenheiro para trabalhar em atividades complexas e
multidisciplinares. Conservadora por tentar adaptar
as atividades do engenheiro as necessidades do
mercado de trabalho.

Segundo o autor, esse cardter heterogéneo
da proposta dd margem a multiplas interpretagdes e
apropriacdes, deixando em aberto para sua aplica¢dao
de forma critica e transformadora. Além disso, a
exigéncia da construcdo de um projeto pedagdgico
baseado em competéncias e habilidades pode
propiciar  discussdes a respeito  das
responsabilidades sociais e ambientais do engenheiro
e arespectiva preparacio dos professores que atuam
no ensino de engenharia.

Sousa (op. cit.) ainda destaca a elitizacdo do
ensino de engenharia em décadas passadas, sendo
genérico, tedrico e dogmatico, comprometido com a
reproducdo capitalista. Hoje esse ensino pode variar
desde pretender formar um profissional operacional,
mediante um ensino pragmatico, fragmentado e sem
oferecer base cientifica eficaz, até formar um
profissional atualizado, critico, contestador do
modelo atual de desenvolvimento com imensas
desigualdades sociais.

Quando buscamos caminhos para se realizar
estes objetivos em sala de aula, encontramos uma
experiéncia interessante no estudo de controvérsias
sdcio-técnicas, aplicado por mais de duas décadas
na Escola de Minas de Paris. Organizado
pelo Centro de Sociologie del’Innovation (CSI), esta

53

ISSN 1980 - 0029



As perspectivas da teoria ator rede em Cursos de Engenharia

LACERDA NETO; PEREIRA

iniciativa é baseada na abordagem tedrica e
metodoldgica originada neste mesmo centro,

conhecida como a teoria ator rede.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A teoria de ator rede

Segundo Alcadipani e Tureta (2012) no
campo dos estudos da ciéncia e tecnologia (ECT), a
teoria ator-rede (TAR ou ANT em inglés) também
conhecida como sociologia da translag¢do apresenta-
se como uma alternativa as abordagens que focam
somente o papel desempenhado pelos humanos ou
pelos artefatos, ao analisarem as mudancas e o
desenvolvimento tecnoldgico.

Um dos conceitos fundamentais da TAR € a
nocdo de redes heterogéneas (LAW, 1992, 1994), que
significa “uma forma de sugerir que a sociedade, as
organizagdes, 0s agentes e as maquinas sdo todos
efeitos gerados em redes de diversos (ndo somente
humanos) materiais” (LAW, 1992, p.380). Nessa
concepcdo, as entidades adquirem seus atributos
como conseqiiéncia dos relacionamentos com outras
entidades (LAW, 1994, 1999). A rede € marcada pela
transformacio. Isso significa afirmar que interessa ao
pesquisador seguir o trabalho de fabricacdo dos
fatos, dos sujeitos, dos objetos. Fabrica¢do que se
faz em rede, através de aliangas entre atores humanos
e ndo-humanos. E importante sublinhar que o que
estd sendo frisado € a no¢do de acdo, acdo de
fabricag@o. Entdo, na no¢ao de rede, o que importa
para Latour (2002a) ndo € s6 a idéia de vinculo, de
alianca. Mas sim, o que estes vinculos produzem,
que efeitos decorrem de tais aliancas. Em dltima
instancia, interessa investigar se estes vinculos sdao
bons ou maus. Se forem bons eles serdo capazes de
mobilizar mais aliados e de se tornarem estdveis. Se
forem maus, eles ndo mobilizardo outros aliados.

Uma vez que as entidades existem em redes
de relagdes (LAW, 1992), os atores e as redes ndo
podem ser concebidos de maneira separada. Para
Latour (2002c), um ator € tudo o que tem agéncia, isto
é, ele se define pelos efeitos de suas agdes. Isso
significa dizer que um ator ndo se define pelo que ele
faz, mas pelos efeitos do que ele faz.

Latour (2002-a, 2002-b, 2002-c) chama a
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atengdo para este aspecto: o que interessa ao
pesquisador é acompanhar a constru¢do dos fatos,
das crencas, dos mitos, em outras palavras, a rede é
sindnimo de fabrica¢do, de ac¢do. Fabricacio
interessante, porque deve ser considerada como um
processo distribuido entre todos os atores. Nao hd
um agente primordial, central do qual emana a
fabricagd@o do mundo.

De acordo com Tsallis et al (2006), o que
estd em questao ndo € a aplicacdo de um quadro de
referéncia no qual podemos inserir os fatos e suas
conexdes. O que importa € seguir a producdo de
diferencas, os efeitos, os rastros deixados pelos
atores.

Tentando superar os limites entre os
internalistas e externalistas (e entre ciéncia e
sociedade) € que Latour (2001) ird propor o Sistema
Circulatério, composto por uma série de circuitos,
como: 1) Mobilizagdo do mundo, ou conjunto de
mediacdes aptas a fazer circular os ndo-humanos
através do discurso (instrumentos, levantamentos,
questiondrios e expedicdes); 2) Autonomizagdo, ou a
delimitacdo de um campo de especialistas em torno
de uma disciplina, capazes de serem convencidos ou
entrarem em controvérsia; 3) Aliangas, ou
recrutamento do interesse de grupos ndo cientificos,
como militares, governamentais e industriais; 4)
Representacdo Publica, ou o conjunto de efeitos
produzidos em torno do cotidiano dos individuos; e
5) Os Vinculos e N6s, que dizem respeito ao coragao
conceitual, que amarra todos os demais circuitos.

Na visdo da TAR, os

componentes de uma organizagao sao efeitos gerados

elementos

em multiplas intera¢des; nio, algo dado na ordem
das coisas. Analisd-las por meio da TAR € uma forma
de tentar compreender por quais meios um sistema
difuso e complexo, composto por humanos e nao-
humanos, se torna uma rede (BLOOMFIELD;
VURDUBAKIS, 1999).

A TAR tem utilizado também as no¢des de
moveis imutdveis e de a¢do a distancia para discutir
o processo de ordenamento. Moveis imutdveis sdo
formas que possuem a capacidade de “fixar” o
conhecimento e permitir que este seja disseminado
além do seu ponto de origem (HETHERINGTON,
1997). Os méveis imutdveis tendem a surgir por meio
de um longo processo de tradugdo das informagdes

de interesse (como posi¢do no oceano, tamanho e
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formato de um territdrio, comportamento de um virus
etc.) em algo imutdvel e mével (como mapas,
coordenadas espaciais, graficos etc.), que sdo os
objetos que podem ser transportados enquanto
mantém seu formato (LATOUR, 1987, p.227). Para Law
(1986), a possibilidade de agir a distancia se sustenta
no alinhamento de documentos, planos, mapas etc.
Ao analisar o processo de ordenacdo, a TAR
desenvolveu a ideia de translagdo. Esse conceito
refere-se “ao trabalho pelo qual os atores modificam,
deslocam e transladam seus variados e contraditérios
interesses” (LATOUR, 1999b, p.311), na tentativa de
torna-los comuns. De acordo com Callon (1986), a
translacdo é composta por quatro diferentes
momentos: problematizagao, interesse, envolvimento
e a mobiliza¢do de aliados e estabelecimento de um
representante de todos os atores envolvidos numa

dada rede-de-atores.

Propostas de uso da teoria de ator rede no curso de
engenharia

Esta posicdo especifica, tedrica e
metodoldgica, marca os objetivos educacionais de
temas para o que chamamos de “estudo
de controvérsias”. Neste sentido, 0 que se procura
ndo € tanto uma situacdo de controvérsia no sentido
usual da palavra, mas sim um debate que tem como
objeto um conhecimento técnico ou cientifico que
ndo estd ainda assegurado.
alunos

A proposta € que o0s

procurem situagdes em que as incertezas
sociais, politicas e morais ndo sdo reduzidas,
mas amplificadas pela técnica e pela ciéncia.
Portanto, visa treinar estudantes para dar
conta dessas incertezas, ao invés de informar
ou ilustrar aspectos sociais inerentes as atividades e
produtos cientificos e tecnolégicos. Poderiamos
dizer que, em comparacdo com os trés objetivos da
CTS (Ciéncia,

Sociedade) propostos por Martin Gordillo e Osério

educacado Tecnologia e
(2003) - orientac@o nas relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade (saber), como escolher entre
0s caminhos diferentes que sdao
fornecidos (conduzir), e tornar-se agentes ativos
nestes relacionamentos (parte) -a

metodologia colocaria um objetivo adicional: aprender
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a apreciar as dificuldades inerentes desses
trés objetivos, de aprender e desenvolver habilidades
para tomar essas dificuldades em conta quando se
defrontar com disputas de varios tipos.

Schlierf (2010) analisou um trabalho no qual
os alunos eram introduzidos em trabalhos de TAR
sem uma introducdo tedrica extensa. A perspectiva
TAR permeou o trabalho de forma aplicada em sala
de aula, com a supervisdo do trabalho nas dreas de
tutoria. A autora cita dois estudos realizados na
Escola de Minas de Paris. O primeiro era voltado a
estudantes de mestrado profissional no qual eles
deveriam estabelecer uma pesquisa numa questao
controversa e conduzir entrevistas com os atores
envolvidos. Numa segunda experiéncia, a pesquisa
visava a constru¢do de paginas da WEB sobre o
problema e era voltada a alunos de graduacdo.

No primeiro caso, os professores orientavam
os alunos a fazerem um trabalho de campo sobre o
tema tratado, entrevistando os atores envolvidos no
tema.

Schlierf (2010)

assim, gradualmente, os alunos descobriam a

argumenta que
complexidade da controvérsia. A ideia ndo era
desenvolver um relatdrio de perito sobre uma questao
“técnica”, mas entender as diferentes dimensdes da
disputa. Tendo, por sua vez, o cuidado para ndo
tomarem posi¢do em seu trabalho de exploragdo: o
relatorio deveria ser uma descri¢do da disputa,
podendo apenas ao final, se o desejarem,
colocarem sua avaliacdo na sequéncia das
conclusdes. Os relatdrios variavam em estrutura,
conteddo e alcance, mas eles tinham, como ponto em
comum, tomar como ponto de partida uma andlise das
partes interessadas e wuma apresentagio
do desenvolvimento temporal do litigio para, em
seguida, cobrir as diferentes
dimensdes encontradas. As andlise das partes
interessadas, por vezes, mostrava uma inclusdo
explicita dos atores ndo-humanos (Schlierf, 2010).

A autora também descreve uma mesma
experiéncia com estudantes graduandos de
engenharia que finaliza na confec¢do de uma pagina
da Web sobre a questdo. A criacdo do site constituiu a
espinha dorsal do curso. E o

resultado de um processo de pesquisa que
os alunos fazem em pequenos grupos, fazendo

uso de diferentes ferramentas de exploragdo e andlise
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de sua temdtica, incluindo a busca de informacdes
on-line, a realizacdo de

entrevistas e a andlise de conteddo
cientifico.

A definicdo da disputa a ser tratada é um
momento importante no desenvolvimento do
assunto. S3o os proprios alunos que, em pequenos
grupos decidiam a controvérsia sobre a qual queriam
trabalhar, usando para isso, itens elaborados
pela equipe de professores.

O objetivo das duas disciplinas ndo era
treinar sociélogos em

ciéncia e tecnologia, mas sim equipar os
futuros engenheiros e gerentes

com uma variedade de ferramentas e
habilidades relevantes para um bom desempenho
de sua futura carreira.

Em ressonancia com o compromisso tedrico
e metodolégico da teoria ator rede, a énfase é
dada sobre dois aspectos principais: incerteza sobre
0 que pode ser conhecido e sobre a relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, e a questdo
da objetividade ao dar conta dessas relacdes. Esses
dois aspectos sdo evidenciados pelas decisdes
metodolégicas que refletem a abordagem tedrica
bésica:

1) a auséncia de receitas: cada
disputa exige um procedimento diferente para
descobri-la e descrevé-la em sua complexidade.

2) o convite a ndo tomar partido e
abandonar as categorias pré-concebidas: Assim,
eles ndo devem tomar nenhuma posicdo durante a
andlise, mas podem fazé-lo apds, a objetividade
na andlise ndo deve ser confundida com neutralidade.

3) e a tarefa de produzir uma boa descri¢cao
do litigio em questdo. Os alunos devem ter cuidado
para ndo classificar a disputa, ou qualquer parte dela,
em categorias pré-concebidas (como “os aspectos
politicos”, “aspectos econdmicos”, “sociais”,
etc). Eles devem estar dispostos em encontrar novas
categorias que melhor refletem os pontos-chave da
disputa.

Estas estratégias parecem estar de acordo
com Acevedo Diaz (2011) quando afirma que um
modelo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) em
sua composi¢do deve levar em conta alguns itens.
Dentre eles destaca-se:
® Resolugdo de problemas abertos incluindo sua
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fundamentacio e tomada de decisdo democritica.

e Elaboracdo de projetos em pequenos grupos
cooperativos.

e Realizacdo de trabalhos praticos de campo.

® Jogos de simulacdo e de regras.

® Participa¢do em foruns e debates.

® Envolvimento e agdo ativa na comunidade.

A atribui¢do de “seguir os atores” implica,
no entanto, em tomar decisdes sobre os limites da
controvérsia. A tarefa, mais ou menos abrangente, de
restaurar a controvérsia na forma de um relatério
escrito e apresentacdo oral (na primeira abordagem)
ou através de um site (no caso da segunda) for¢a os
estudantes a perceberem a tensdo entre a
necessidade de reduzir a complexidade da
controvérsia e a inclusdo de todos os aspectos
importantes para alcangar uma
representacdo abrangente e adequada.

Acreditamos que tais propostas possam ser
implantadas na realidade das institui¢des de ensino
superior no Brasil, desde que alguns requisitos
possam ser cumpridos. O primeiro seria a aquisi¢ao
de softwares que possibilitem a pesquisa dos alunos
e a montagem das paginas da WEB. A segunda seria
que o curso tenha alguma disciplina ou mesmo algum
outro espaco extradisciplinar para que os alunos
possam realizar os trabalhos de pesquisa, em
pequenos grupos e orientados pelo professor.

Os temas controversos podem ser
escolhidos regionalmente, para o trabalho com
entrevistas, ou mesmo nacionalmente para a
montagem das paginas.

Alguns cursos de engenharia ja contam com
espacos interdisciplinares na sua grade curricular e
até algumas disciplinas que visam a discussdo de
temas CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) que

poderiam ser adotados para tal fim.

CONCLUSAO

A procura dos cursos de Engenharia tem
aumentado nos tltimos anos em virtude da abertura
de novos postos de trabalho para este profissional
no recente ciclo de desenvolvimento do pais. Porém,
a sociedade vem cobrando destes profissionais
conhecimentos e posicionamentos criticos perante a

aplicacdo da tecnologia e mesmo da sua criacdo, de
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forma a dar conta das questdes ambientais e sociais
decorrentes deste préprio desenvolvimento.

Para as Escolas de Engenharia cabe a tarefa
de trabalhar o perfil da formag¢ao destes profissionais.
Acreditamos que esse objetivo deva ser cumprido
com a criacao de espagos nos quais os alunos possam
pesquisar temas reais e controversos que englobem
ndo apenas questdes que envolvam a mobilizacdo de
conhecimentos técnicos, mas também aspectos
sociais, politicos, econdmicos, éticos etc.

O tema nao se esgota nessa reflexao tedrica,
mas a teoria de ator rede mostra-se como promissora
para embasar esse desenvolvimento, dado os
resultados positivos que vem apresentando em
iniciativas semelhantes em outros lugares do mundo.

O trabalho de temas controversos em nossos
cursos possibilitaria a identificagdo dos problemas
da aplicac@o dessa metodologia na nossa realidade,
abrindo um campo produtivo de pesquisa em ensino
CTS.
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The importance of the dental-legal expert in the process of
identification of carbonized corps. Case report
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]
REesumo

H4 décadas atrds havia apenas o exercicio da ciéncia da Medicina Legal e o médico emitia laudos periciais
referentes a exames nas dreas médica e odontoldgica, mesmo ndo dominando plenamente as dreas anatomicas
relacionadas a cavidade bucal e suas estruturas; por isso a constata¢do da importancia e da necessidade do
perito odonto-legal, que é um profissional especializado no conhecimento das estruturas bucais, apresentando-
se mais preparado para emitir laudos minuciosos relacionados a essas estruturas. Com a criagio do cargo e
fun¢do do perito odonto-legal, amparado pela valorizacdo da ciéncia da Odontologia Legal, os processos
judiciais ganharam maior credibilidade nas andlises dos seus laudos e no julgamento dos seus autos,
possibilitando a obten¢do de mais uma importante prova material. O objetivo do presente trabalho foi
demonstrar a importancia do perito odonto-legal no processo de identificacdo humana, através de um relato

de caso de identificac@o de corpo carbonizado.

Palavras-chave: Odontologia Legal, Prova Pericial, Antropologia Forense.

ABSTRACT

Decades ago there was only the practice of forensic medicine science and the physician send out expert
reports examinations on the medical and dental subjects, even when was not fully mastering the anatomical
areas related to the oral cavity and its structures; so, there is a need of a dental-legal expert, which is a
specialized professional with knowledge of the oral structures, being able to emit detailed reports related to
these structures. With the creation of the position and function of dental-legal expert, supported by the
appreciation of the science of forensic dentistry, the lawsuits have become more credible in their reports and
analysis, making possible to obtain more important physical evidence. The aim of this study was to demonstrate
the importance of dental-legal expert in the process of human identification, through a case study for

identification of a burned body.

Keywords: Forensic Dentistry, Expert Testimony, Forensic Anthropology.
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INTRODUCAO

O exercicio da Odontologia Legal iniciou-se
em 1897 em Paris, quando algumas personalidades
da época foram identificadas pelos seus dentistas,
depois de morrerem carbonizadas apds um incéndio
(RADICCHYI, 2006). A primeira publicacio oficial feita
em Paris por um dentista cubano ocorreu em 1889,
que caracterizou a Odontologia Legal como uma
ciéncia capaz de auxiliar a Medicina Legal. Em 1932, a
Odontologia Legal foi incluida como curriculum
minimo no curso de Odontologia e apenas em 1966
houve sua regulamenta¢do, possibilitando o
profissional a proceder a pericia em foro civel,
criminal, trabalhista e em sede administrativa,
utilizando em seu exercicio as vias de acesso da cabega
e pescoco em casos de necrépsia (ARBENZ, 1983).

Mantendo sua importancia em ascensio, o
Conselho Federal de Odontologia definiu os
objetivos da especialidade no dia 26 de abril de 1993
(na Sec¢do IV, Resolugdo n°® 185, artigo 54). Dessa
forma, a Odontologia Legal foi definida como a
especialidade cujo objetivo é pesquisar fendmenos
psiquicos, fisicos, quimicos e bioldgicos, que podem
ocasionar lesdes parciais ou totais, reversiveis ou
irreversiveis no ser humano vivo, morto ou ossada,
mesmo em fragmentos ou vestigios. Adicionalmente,
é importante ressaltar que a atuacio da Odontologia
Legal se restringe a andlise, pericia, e avaliacdo de
eventos relacionados com a drea de competéncia do
Cirurgido-Dentista, podendo se estender a outras
dreas, caso as circunstancias exijam, se disso
depender a busca da verdade, no estrito interesse da
justica e da administracdo (pardgrafo tinico).

Perante o horror de uma tragédia de grande
propor¢do, como por exemplo, em acidentes aéreos,
a fung¢ao do perito odonto-legal torna-se dificil, mas
a0 mesmo tempo muito gratificante, por saber que o
seu trabalho contribui com a sociedade e com as
familias envolvidas, auxiliando a Medicina Legal na
identificacdo dos corpos. Diante de tais
consideragdes, o objetivo do presente estudo é
apresentar a importancia do trabalho do Perito
odonto-legal, através de um relato de caso de
identificagdo de corpo carbonizado, como um dos
principais meios no processo de identificag¢io

humana.
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Relato de Caso

Registrou-se a entrada de um corpo
carbonizado para exame do médico legista e do perito
odonto-legal no Instituto Médico Legal da cidade de
Lauro de Freitas-BA, na data de 28 de Julho de 2009,
tendo o homicidio como natureza do fato. O corpo foi
encontrado no interior de um veiculo marca VW/GOL,
tendo a vitima sido encontrada com o corpo
completamente carbonizado (Figura 1-A).

Para o exame minucioso do perito odonto-
legal, realizou-se o procedimento de dissecacdo das
pecas anatomicas da maxila e mandibula (Figura 1- B
e C), separando-as e fotografando-as para andlise
das suas respectivas estruturas dsseas e dentdrias.
A descri¢@o do exame pericial revelou calcinag@o das
coroas das unidades dentdrias da regido antero-
superior em caninos e incisivos; restauragdo com
material de densidade metdlica nas faces oclusais dos
dentes segundos e terceiros molares a direita e a
esquerda; auséncia dos primeiros molares e extrusao
parcial dos segundos molares de ambos os lados;
restauragdes com material de densidade metdlica nas
faces ocluso-mesial da coroa do segundo pré-molar
direito, ocluso-mesial da coroa do primeiro pré-molar
direito e ocluso-distal do segundo pré-molar
esquerdo.

No arco inferior verificou-se a presenca de
uma placa de fixacdo com sete furos, presa com quatro
parafusos metdlicos, localizada em regido externa de
angulo direito da mandibula (Figura 1-C).

Verificou-se ainda a auséncia dos primeiros
e terceiros molares a direita e a esquerda; restaura¢ao
com material de densidade metdlica nas faces oclusais
das coroas do segundo pré-molar e segundo molar a
esquerda; e, restauragdo com material de densidade
metdlica na face ocluso-mesial da coroa do segundo
pré-molar direito. Durante a entrevista, o suposto
filho da vitima relatou que o pai havia sido submetido
a cirurgia buco-maxilo-facial hd aproximadamente
cinco anos, onde foi instalada placa de fixacdo de
fratura em regido posterior direita de mandibula.
Formalizou-se o pedido, por escrito, de
documentagdo odontoldégica e radiografica ao
cirurgido-dentista responsdvel pelo tratamento
prévio. Dessa forma, quando a familia retornou com
relatério odontolégico cirtirgico e 0 RX panoramico,

foi possivel realizar o exame comparativo entre 0s
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dados da pericia e os dados da documentacdo
odontoldgica. Os pontos cruciais coincidentes
confirmaram positivamente a identidade do cadaver

carbonizado, sendo que o laudo foi finalizado com
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todas as informacdes claramente explicitadas,
atestando-se a identidade do corpo. Em seguida, esse
documento seguiu os tramites legais no decorrer do

processo de justica.

Figura 1: A. Fotografia de cabeca e pescogo do cadaver carbonizado; B. Fotografia da maxila; C. Fotografia

da mandibula mostrando placa metélica de fixagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de identificag¢@o judicial de um
corpo de identidade ignorada inicia-se pelo
reconhecimento feito pelos familiares, amigos ou
parentes, supostamente relacionados com a vitima e
com o histérico do crime ou acidente. Esse trabalho
tem continuidade com as andlises cientificas e
envolverd trés técnicas de identificagdo. A primeira é
a técnica da datiloscopia, através da coleta e
comparacdo das digitais do cadaver; a segunda € a
técnica de exame comparativo da arcada dentaria,
realizada exclusivamente pelo Perito odonto-legal; e,
aterceira € a técnica do exame comparativo de DNA.
No entanto, as técnicas de identificacdo da
Odontologia Legal ainda apresentam vantagens em
relacdo ao exame de DNA, como por exemplo,
facilidade e rapidez na execucdo das técnicas, baixo
custo e confiabilidade dos resultados obtidos (SILVA
etal., 2008).

Ciéncia e Cultura

Quando hd um alto grau de queimadura do
corpo e das digitais, a técnica subsequente escolhida
¢ o exame da arcada dentdria, devido a resisténcia
dos materiais 6sseo e dentdrio, que sofrem uma menor
acdo do calor do fogo. No presente relato de caso, o
corpo carbonizado nido pode ser definitivamente
identificado pelo exame médico legal devido as perdas
das digitais, por isso foi importante o exame odonto-
legal para que se procedesse ao processo de
identificagc@o. Estes dados sdo importantes porque
os dentes calcinam aproximadamente a 1000° C e,
quando resistem ao fogo, sdo as fontes de dados
mais importantes para o trabalho do perito. A
identificagdo odontolégica de corpos carbonizados
é descrita de forma especifica através de um
procedimento sistematico de identificagdo, publicado
por Delattre (2000).

Os procedimentos realizados pelo perito
odonto-legal incluem: anélise macroscépica dos

ossos mandibulares, maxilares e dos elementos

61

- ISSN 1980 - 0029



A importancia do perito odonto-legal no processo de identificacio de

corpos carbonizados. Relato de caso

ARARIPE et al

dentdrios; avaliagdo do exame radiografico
(periapical, panoramica e digital); realizacdo da
entrevista com familiares do suposto desaparecido
para a solicitacdo da documentag@o odontoldgica;
trabalho comparativo entre os dados coletados e a
documentag¢do odontolégica fornecida e, finalmente,
a confec¢@o do laudo pericial (CARVALHO et al.,
2008). Este relato de caso demonstrou que o laudo
definitivo envolveu exatamente todos os fatores
citados por Carvalho et al. (2008), sendo que foi
importante a entrevista com os familiares e a avaliacao
da documentacdo odontoldgica, para que os dados
pudessem ser comparados e o laudo final emitido,
haja vista, que a placa metdlica de fixacdo na
mandibula foi um dos principais achados que facilitou
a identificacdo da vitima. Ndo s6 a identificacdo da
placa metdlica foi importante, mas a dissec¢do das
pecas para exame e fotografias também foram
importantes para a descri¢cdo de alguns fatores, como:
forma e tamanho do arco, fraturas, reabsorcoes,
depressdes, presenca de placa e/ou parafusos de
fixacdo, auséncias de dentes, presenca de préteses e
respectiva verificacdo do encaixe com o eixo de
insercdo, além da presenca de dentes retidos e/ou
inclusos. Além do mais, nas unidades dentdrias foram
observadas e registradas: cdries, restauragdes,
desgastes, fratura ou trincas em coroas clinicas,
movimentagdes (intrusdo, extrusdo, mesializagao,
distalizacdo, lingualizacdo e vestibularizagdo),
presenga de aparelho ortoddntico, retra¢des, perdas
dsseas, sobreposicdo, diastemas, dentes supra-
numerdrios, coroas protéticas, dentre outros.

E importante ressaltar que a técnica
periapical deve ser a de primeira escolha, devido a
praticidade e facilidade no manuseio das pecgas para
o posicionamento radiogrifico. Um exemplo
relativamente recente de trés casos de identificacdo
solucionados por esta técnica na Hungria foi descrito
por Angyal e Dérczy (1998). Se for necessério,
técnicas radiograficas de maior amplitude serdo
realizadas para maior auxilio elucidativo. A radiografia
panordmica também pode ser utilizada para
identificacdo, pois além de avaliar as unidades
dentdrias, avalia a relacdo maxilo-mandibular.
Hazebroucq et al. (1993) descreveram dois casos de
identificacdo empregando uma técnica inédita na
época, a qual consistiu na osteotomia das maxilas e

mandibulas. Estas pecas foram entdo submetidas a
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radiografias panoramicas, as quais puderam ser
comparadas com radiografias ante-mortem,
arquivadas nos consultdrios dos cirurgides-dentistas
das vitimas. De acordo com Musse (2009), o processo
de identificacdo humana também pode ser realizado
pela andlise dos seios maxilares em radiografias
panoramicas, associada as outras evidéncias clinicas,
podendo contribuir de forma significativa para os
casos de identificacdo humana. As radiografias
digitalizadas sdo técnicas modernas que também
permitem comparar com precisdo as relacdes espaciais
das raizes e das estruturas de suporte dos dentes em
imagens ante-mortem e post-mortem.

A importancia da presenca e da participagao
de um perito odonto-legal nos servicos médico legais
ja é enfatizada desde o periodo de faculdade, onde o
estudante receberd os ensinamentos e tomard, entre
outros, conhecimento dos métodos cientificos
forenses de identificagdo humana. Nos Estados
Unidos, o cirurgido dentista jd integra
obrigatoriamente o quadro de pessoal dos centros
de identificagdo humana (SANTOS et al., 2009),
enquanto no Brasil ainda ndo h4 essa obrigatoriedade
em todas as regides. Diante desses fatos, pode-se
afirmar que o trabalho de identificacdo de um corpo
carbonizado pelo perito odonto-legal € de suma
importancia e responsabilidade. Além do trabalho
judicial, outro ponto a ser ressaltado é a grande
funcao social da atividade do perito, haja vista, que a
identificagdo dos corpos auxilia sobremaneira as

familias das vitimas.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que o trabalho do perito
odonto-legal € imprescindivel para a identificacdo das
vitimas, especialmente em corpos carbonizados, com
desintegracdo e perda da polpa digital. Além do mais,
constitui-se um meio de identificacio que apresenta
baixo custo, facilidade e rapidez.
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Reestruturados e empanados (nuggets) de carne bovina:
estudo da aceitacao sensorial por alunos na alimentaciao
escolar no municipio de Barretos, SP

Restructured and breaded (nuggets) beef: study of sensory acceptance
by students during school meals in the city of Barretos, SP

Madjer Pinheiro Miranda NASSARL, Vivian Caroline Neves ALMEIDA, Vinicius de Paula RODRIGUES,
Lilian LEONARDO, Esamir Ribeiro AKL".

Centro Universitario da Funda¢@o Educacional de Barretos — UNIFEB, Curso de Engenharia de Alimentos,
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REesumo

Existem muitas vantagens na tecnologia de empanamento: torna o produto atrativo aos olhos do consumidor,
aumenta a vida util e dessa forma permite um bom valor agregado. Este trabalho teve como objetivo formular,
avaliar a aceitacdo sensorial e analisar a composicao fisico-quimica de reestruturados e empanados (nuggets)
de carne bovina, verificando a possibilidade do produto ser incorporado & alimentacao escolar de criangas. A
andlise sensorial foi realizada por 83 alunos da Escola Municipal Jodo Baroni da cidade de Barretos. Os
provadores conferiram 99% das notas na faixa do gostei, para os nuggets das formulagdes F1 (paleta) e F2
(paleta e acém), indicando que é sensorialmente aceito a incorporacdo de nuggets de carne bovina na
alimentacio escolar do municipio de Barretos. As notas dadas pelos provadores ndo diferiram significativamente
a 95% quanto a aceitabilidade dos produtos das formula¢des F1 e F2. O uso de cingiienta por cento de acém,
ndo afetou estatisticamente a aceitabilidade dos nuggets. A composicdo dos produtos da formulagdo F1
possuia 64,15% de umidade; 17,56% de proteina; 14,13% de gordura e; 2,33% de cinzas. A formulagao F2 tinha
65,77% de umidade; 2,47% de cinzas; 15,61% de proteina e; 13,55% de gordura. Os nuggets de carne bovina,
formulados e analisados podem contribuir para se alcangar o porcentual didrio de valor protéico necessdrio a
alimentacao escolar.

Palavras-chave: Reestruturados e Empanados; Nuggets; Carne Bovina; Alimentacdo Escolar.

ABSTRACT

There are many advantages in the breading technology that makes the product more attractive to the
consumers, increasing the shelf-life and therefore, adding value to the products. The objective of this paper
is to formulate and evaluate the sensory acceptance by children, of restructured and breaded (nuggets) beef
verifying the possibility of the product being incorporated into the schools meals and to analyze the physical-
chemical composition of these products. The sensory analysis was performed by 83 students from the Jodo
Baroni Municipal School in Barretos. Tasters from the B group confered 99% of the notes on the range of
“liked”, for the nuggets from F1 (shoulder) and F2 (shoulder and chuck) formulations, indicating mathematic
acceptance of the products and, that is sensory acceptable the incorporation of bovine nuggets on the
school meals of Barretos town. The notes given by the tasters did not significantly differ to 95% in relation to
the acceptance of the products from the F1 and F2 formulations. The use of fifty per cent of chuck did not
statistically affect the acceptance of the nuggets. The composition of the F1 product was: moisture 64.15%;
protein 17.56%; fat 14.13% and ash 2.33%.Composition of the F2 product: moisture 65.77%; ash 2.47%;
protein 15.61%; fat 13.55%. The beef nuggets formulated and analyzed could contribute to the percent daily
protein value necessary to the school meals.

Keywords: Restructured and Breaded; Nuggets; Beef; School Meals.
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sensorial por alunos na alimentacio escolar no municipio de Barretos, SP

INTRODUCAO

Viérios produtos alimenticios na forma de
empanados, ja estdo inseridos na cultura alimentar
de grande parte da populagdo mundial (ANON, 1996;
SUDERMAN, 1983 apud SUHNEL, 2007).

A elaboracdo de reestruturados empanados,
tipo nuggets € dada pela desintegracdo do musculo
por processos mecanicos, seguida pela mistura dos
pedacos resultantes, para, posteriormente, serem
formatados em porcdes especificas, proporcionarem
menor perda durante o cozimento, melhor
aproveitamento dos musculos que seriam
subutilizados, além de serem faceis para aquecer e
servir, por serem empanados e pré-fritos. O
empanamento prolonga a vida ttil dos produtos pelo
retardamento da oxidagdo, além de proteger a carne
da desidratacdo e queima pelo frio durante o
congelamento (LEMOS,2000 apud NUNES et
al.,20006).

A legislagio brasileira (BRASIL,2001) define
como denominacdo de venda de empanados o
produto designado de Empanado, seguido de
expressdes ou denominacdes que o caracterize de
acordo com a sua apresentagdo para a venda.
Exemplos: Cortes Empanados de Ave; Steak
Empanado de Frango ou de Suino ou de Bovino;
Cortes Empanados de Suino; Cortes Empanados de
Bovino entre outros.

Com os procedimentos de reestruturacdo de
carnes, € possivel elaborar produtos de qualidade
considerdvel a partir de por¢des de carne com textura
deficiente e de dificil comercializagio. Permite também
diversificar a oferta de produtos, servindo ainda para
comercializar produtos cidrneos de composicdo
garantida e/ou de uso especifico — como os dietéticos
ou fortificados com componentes diversos e,
produtos para faixas especificas como criangas,
adolescentes e idosos (ORDONEZ, 2005; NICOLAU
etal.,2001).

Dentro do perfil de produtos destinados
para faixas de consumidores especificos encontram-
se os produzidos para a alimentag@o escolar.

No Brasil sdo diretrizes do Programa
Nacional de Alimentacao Escolar — PNAE (BRASIL,
2006): emprego da alimenta¢do sauddvel e adequada

- alimentos variados, seguros, que respeitem a cultura
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e as tradi¢des alimentares, contribuindo para o
crescimento e desenvolvimento dos alunos em
conformidade com a faixa etdria, sexo e atividade fisica
e o estado de satide dos mesmos, inclusive os que
necessitam de atencdo especifica; aplicacdo da
educacdo alimentar e nutricional no processo de
ensino e aprendizagem; promocdo de agdes
educativas que perpassam transversalmente pelo
curriculo escolar; apoio ao desenvolvimento
sustentdvel, com incentivos para a aquisi¢do de
géneros alimenticios diversificados,
preferencialmente produzidos e comercializados em
ambito local.

Segundo Oliveira et. al (2004), no Brasil o
programa de alimentacdo escolar é descentralizado,
ficando a cargo dos estados e municipios selecionar
os alimentos e realizar o controle da qualidade dos
mesmos, desde a produgdo até sua distribuicdo as
unidades escolares. Dentro desta autonomia, os
municipios optam pelo preparo da alimentacdo
destinada aos escolares de forma centralizada ou
descentralizada. O conceito de boa alimentacdo ou
adequadamente nutrido, fundamenta-se no aporte
equilibrado e constante de nutrientes, através da
ingestdo de variados tipos de alimentos na dieta
cotidiana.

Os objetivos desse estudo foram formular,
produzir, analisar a composicao fisico-quimica e
avaliar a aceitacdo sensorial de reestruturados e
empanados (nuggets) de carne bovina pelos alunos
de uma escola municipal de Barretos, verificando a
viabilidade de incorporagdo do produto na

alimentacao escolar.

MATERIAL E METODOS

Formulagoes

Em testes preliminares analisou-se
sensorialmente trés formulagdes — F1, F2 e F3, com
diferentes ingredientes cdrneos (tabela 1). A
formulacdo F3 nao foi aceita pela quantidade excessiva
de tecido conjuntivo prejudicando a textura final.

Para os testes de aceitabilidade e andlises
fisico-quimicas processou-se os nuggets de carne

bovina seguindo as formulagdes F1 e F2.
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Tabela 1: Ingredientes carneos usados nas formulagdes F1, F2 e F3.

Kl ki K3
Ingrediemtes Chrmens %) Vel %)
Paleta hovina 4,600 42 30 4250
NCCIN 42,30
Mliscula = 42 T

Os ingredientes ndo cdrneos usados nas trés
formulac¢des foram: 1,00% de sal; 0,30% de
condimento preparado para cortes bovino 617/19;
0,25% de estabilizante 302; 0,25% de fixador de cor;
1,20% de emulsificante; 0,30% de realgador de sabor;
0,10% de proteina de soja (hidratada com trés partes
de dgua); 2,00% de amido de milho com farinha de
arroz e 10,00% de dgua gelada, totalizando cem por
cento. A empresa Duas Rodas (Campinas/SP)
forneceu o condimento 617/19, o estabilizante 201/12
(tripolifosfato de sédio, hexametafosfato de sédio,
polifosfato tetrasédico e polifosfato 4cido de sédio),
o realcador de sabor (sal, glutamato monossddico,
aromatizante idéntico ao natural e dioxido de silicio),
a proteina de soja texturizada, o amido de milho com
farinha de arroz (amido, farinha de arroz, maltodextrina,
ferro, zinco e vitaminas - A, B1, B2, B3, B6, B12 acido
folico), emulsificante 505 (dextrina) e o fixador de cor
302 (eritorbato de sédio, agticar). O liquido de
empanamento — mistura para empanado batter 9145
(amido modificado, mistura de farinhas, leite em p6) e
a farinha de cobertura - mistura para empanado 1515
(farinha de rosca, especiarias naturais, real¢cador de
sabor ins 621, aromatizantes naturais) foram
fornecidas pela Kraki (Santo André/SP).

Producao dos nuggets

Os ingredientes cdrneos foram moidos em

discos com perfuracdes de 8 mm. Apds a pesagem,
os ingredientes foram misturados. Iniciou-se pela
adicdo de sal, fosfato e dgua sobre a carne para
extracdo das proteinas miofibrilares por
aproximadamente 3min. Posteriormente misturou-se
proteina de soja, condimentos, aditivos e o amido até
a obten¢@o de massa homogénea. Moldou-se por¢des
de 90g de massa carnea através de uma formadora de
hamburguer com 115 mm de didmetro e dividiu-se em
quatro partes iguais, configurando os formatos finais
semelhantes aos de nuggets convencionais. Os
produtos moldados foram imersos no liquido de
empanamento (batter) previamente preparado de
acordo com as indicagdes do fabricante. Com a
superficie imida as por¢des cdrneas receberam
farinha de cobertura. Os nuggets embalados em sacos
plésticos de polietileno de grau alimenticio foram

congelados (temperatura final de -15°C).

Analise Sensorial

Procedeu-se andlise sensorial com ointenta
e trés provadores - criancas de 6 a 9 anos, alunos da
Escola Municipal Jodo Baroni de Barretos. Analisou-
se a aceitagdo global utilizando escala hedonica facial
(figura 1). Aos provadores explicou-se o significado
das ilustracdes e a dindmica dos testes.

lewie di Acciibilldsde
MM

lampui a carmiia gue mOostng oK

| iy =

dade:

wins achom dos YLGGEETY DE CARNE BOYINA

il = -|

3 4 [

Figura 1: Ficha com escala heddnica para os testes de aceitabilidade.

Assaram-se os nuggets por 25 min a 240°C.
Serviu-os com a refeicao escolar - arroz, feijao e salada

de alface e tomate, atendendo as determinacdes legais
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para andlise sensorial de produtos a serem
incorporados na alimentacio escolar.
construiram-se

Com os resultados
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histogramas com distribuicdo de frequéncias das
notas em cada faixa e determinou-se o grau de
aceitacdo sensorial dos produtos (BERABRI,2008).
Para a determinacdo da aceitabilidade seguiu-se a
resolu¢do/FNDE/CD n° 38 de 2009 (BRASIL,2009) -
85% das notas na faixa do gostei (4 e 5) para um
produto ser sensorialmente aceito e legalmente
incorporado a alimentacéo escolar.

Calculou-se ainda o Indice de Aceitabilidade
(IA) dos produtos seguindo as relacdes: IA(%) = A x
100/B, onde A = nota média obtida para o produto, e
B =nota mdxima dada ao produto. Porém o critério de
decisdo para o indice ser de boa aceita¢do ndo foi de
igual ou superior a 70% como indicado pelos autores
mas sim o de 85% conforme exigéncia da legislacdao
brasileira (CHAVES, SPROESSER,1999;
DUTCOSKY,1996; MONTEIRO,1984).

Analise Estatistica

A andlise estatistica dos resultados das
sensoriais foi no programa metwin (METWIN, 1998)
cedido pelos professores Valdecir Polizelli e
Wanderlei Polizelli do Centro Universitdrio da
Fundac¢@o Educacional de Barretos empregando-se
o teste t de Student.

Analises fisico-quimicas

Umidade: Dez gramas das amostras foram secas em
placa de Petri com areia tratada, em estufa a 105°C
por 24 horas (ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMISTS,1996).

Gordura: Extraiu-se em aparelho Soxhlet por 16h com
mistura de éter etilico e éter de petréleo como
solventes INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).

Proteina: A digestdo seguiu o procedimento micro-
Kjeldahl, pesando-se 0,5 g de amostra. O catalisador
foi uma mistura de 96 g de K.SO, e 4 g de CuSO, 5
H,0. O destilado foi titulado com solugdo padronizada
de HC10,02N (DIAMANTINO, 2008).

Cinzas: Pesou-se 3 g de amostra e colocou-se numa
mufla a 550°C até completa incineracao
(ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS, 1996 b).

Valor Calérico

Multiplicou-se a quantidade de cada
macronutriente em 100 g do produto pelo valor
energético por grama que fornecem: carboidratos
(exceto polios) 4 Kcal/g (17 KJ/g); proteinas 4 Kcal/g
(17 KJ/g); gorduras 9 Kcal/g (37 KJ/g) (BRASIL, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aceitabilidade

A figura 2 apresenta o histograma com a
distribui¢do das notas recebidas pelos nuggets de

carne bovina da F1.

Aceitabilidade Formulacao 1
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Figura 2: Histograma das notas conferidas aos nuggets da F1.
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Noventa e nove por cento dos provadores
deram notas na faixa do gostei para os produtos da
formulagéo 1. Pela legislacdo brasileira vigente afirma-
se que o produto pode ser incorporado a alimentagdo
escolar, pois pelo menos 85% das notas estavam na
faixa de aceitag@o.

O indice de aceitabilidade — IA com base
nas notas médias e na maxima foi de 98% dentro do
indice minimo de aceitabilidade exigido pela
legislagdo.

O uso de carne bovina na fabrica¢ido de
nuggets, comumente processado com carne de

frango, ndo afetou a aceitabilidade e também atingiu

v. 8, n° 1, Maio/2012

caracteristicas sensoriais — aparéncia, sabor, odor/
aroma e consisténcia/textura peculiares aos produtos
reestuturados e empanados convencionais — a base
de carne de frango.

Quanto aos poucos comentdrios dos
provadores sobre a textura ‘dura’ dos produtos deve-
se considerar que a carne bovina possui feixes de
fibras musculares de maior tamanho aparente e feixes
de tecido conjuntivo, mais espessos, comparada a
carne de frango. A textura desses produtos é ponto
de estudos futuros mais especificos.

A figura 3 apresenta a freqiiéncia das notas
da andlise sensorial dos nuggets da formulacdo 2.

Aceitabilidade Formulagao 2
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Figura 3: Histograma com a distribui¢io das notas dos produtos da formulagio F2.

Os nuggets da formulagdo F2 também foram
aceitos por 99% dos provadores, que lhe atribuiram
notas acima de 85% na faixa do “gostei” podendo ser
usados na alimentacdo escolar.

O indice de aceitabilidade com base nas
notas médias e na maxima para os nuggets da F2 foi
de 97,25%.

A incorporagdo do acém, mesmo
apresentando alto contetido de coldgeno que lhe
confere maior resisténcia a mastigagio, nao interferiu
na aceitabilidade dos produtos pelas criangas.

Os nuggets de carne bovina apresentaram
praticidade quanto ao preparo culindrio também em

Ciéncia e Cultura

larga escala, como na cozinha da escola municipal.
Com relacdo as andlises sensoriais com as
criangas os maiores desafios foram quanto a
realizagdo dos testes e apresenta¢do das amostras
zelando para atender as exigéncias legais e, a
comunicac¢do adequada a faixa etdria dos alunos
gerando motivagdo para a realizacdo dos testes.

Estatistica: Teste t de Student
A tabela 2 apresenta o teste t de Student

aplicado aos resultados das andlises sensoriais dos

nuggets de carne bovina.
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Tabela 2: Resultados do teste t de Student aplicado as notas das andlises sensoriais.

Variaveis Valores
M L]
' b Ll
| o ML
M 4. 862500
59 A3G 16
= (b 37HY3R
L¥FE 0361847
il 158
i (655444
..II iy : l: .'l
Rius 1.65

Conclusio: ts < L - P = 1,05

- (s resultados sio ndo significativos

N, e N,: total das notas para cada produto; M, e M,: médias das notas; S, e S,:desvio padrdo das notas;
DPE:desvio padrio entre as médias das notas; GL: nimero de graus de liberdade; t: estatistica do teste t de

Student da nulidade; t,,: estatistica do teste t de Student do nivel de significancia 0,01; t

005 CStatistica do

teste t de Student do nivel de significancia 0,05; P: dreas caudais.

O resultado indicou que ndo ocorreu
diferenca significativa quanto a aceitabilidade dos
produtos das formulacdes F1 e F2, isto &, o uso de
diferentes cortes cdrneos ndo influenciou
estatisticamente a aceita¢io sensorial do nuggets de
carne bovina.

O uso de cingiienta por cento de acém, ndo
afetou estatisticamente a aceitabilidade dos nuggets
permitindo a utiliza¢do de um ingrediente cdrneo de
menor valor comercial, reduzindo consequentemente
o custo final do produto e agregando mais valor as
matérias-primas cdrneas, pela diferenciagio e
diversificagdo.

Tal constatacdo foi abordada por Bortoluzzi
(2006) quando afirmou que o uso de matérias-primas

provenientes de diversos cortes pode ser aproveitado

para agregar valor e incrementar rendimentos, quando
usados em produtos reconstituidos e formados, como
hambiirguer, nuggets, steaks, tiras e outros com 0s
mais diversos tamanhos, formatos e recheios.

Afirmacgdo semelhante foi apresentada por
Bordignon et al. (2010), que atestou que os produtos
empanados destacam-se por constituirem alimentos
que agregam valor aos subprodutos de baixo valor
comercial.

Composicoes quimicas

Os resultados das composi¢cdes quimicas

dos nuggets de carne bovina das formulacdes F1 e
F2 estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3: Resultados da composi¢ido quimica das formulagdes F1 e F2

Parimeiros
Ulpricade (%55
Protelina (%)
Ciordura hase amida (%)
Cimzas (%)

{Carbordratosipor difcrenga)
{0

70

Amustra F1

Amaostra F2

4,15 [
|7 56 15,61
14,13 13,55
233 247
| #3 2,60
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O regulamento técnico de identidade e
qualidade de empanados (BRASIL, 2001), apresenta
as seguintes exigéncias para as caracteristicas fisico-
quimicas de empanados: adicdo maxima de 4% de
proteinas ndo carneas na forma de proteina agregada;
carboidratos totais (méx.) 30%; proteina (min.) 10%.

Comparando os resultados da composi¢cdo
dos nuggets da amostra F1 com os padrdes
brasileiros, verificou-se que o teor de carboidrato

ficou abaixo do médximo exigido e que o teor de

v. 8, n° 1, Maio/2012

proteina ficou acima dos 10,00% exigidos pela
legislacdo. Para os nuggets da F2, tanto o teor de
carboidrato como o de proteina atendeu a legislacdo
vigente. Os nuggets da F1 apresentaram valor calérico
de 204,73 Kcal/100g de produto e, os da F2 valor
calérico de 194,79 Kcal/100g de produto.

Para comparacio dos resultados com
produto semelhante, a tabela 4 apresenta a
composi¢do centesimal de nuggets de carne de frango

crocante da Sadia.

Tabela 4: Composicao centesimal de nuggets de carne de frango crocante da Sadia.

i o ) Unidade
Composigio Centesimal
Ulmndlnge
Energzin kocal
Proteinas -

Lipidios Totals -
Carbordratos Totans (por -
difierensa)

Cinzas -

Mumerno de Valor I nnidude
Amaostras  por 100g 13

| 35,39 12.74

1 23] 53

I 15,19 149

1 12 44 2RT

| 14,52 134

1 244 (1,56

Fonte: TABELA BRASILEIRA DE COMPOSICAO DE ALIMENTOS (2006).

Verificou-se que os nuggets de carne bovina
apresentaram maior teor de umidade, de proteina e de
gordura e menor valor caldrico.

O PNAE determina que os carddpios da
alimentag@o escolar devam conter, no minimo, 350
Kcal e 9 g de proteinas além de se mostrarem
equilibrados de modo que permita uma boa condic¢ao
de saide. Na alimentag@o escolar, os carddpios devem
ser balanceados e calculados dentro das
recomendagdes didrias. Além disso, devem atender a
15% das recomendacdes didrias para criangas com
permanéncia de 4h/dia e 66% das recomendagoes
didrias para criancas com permanéncia de 8h/dia na
escola (MASACRENHAS,SANTOS, 2006).

Os nuggets de carne bovina contribuem
para se atingir o valor protéico necessdrio a
alimentac¢do escolar em conformidade com as
especificacdes do PNAE quanto a suprir,
parcialmente, as necessidades nutricionais dos
alunos, melhorar a capacidade de aprendizagem,
formar bons hdbitos alimentares e manter o aluno na
escola.

Reunindo os resultados obtidos ao fato de
que no Brasil, o Programa Nacional de Alimentacdo

Ciéncia e Cultura

Escolar — PNAE (BRASIL, 2006) apédia o
desenvolvimento sustentdvel, com incentivos para a
aquisi¢do de géneros alimenticios diversificados,
preferencialmente produzidos e comercializados em
ambito local os nuggets de carne bovina da F1 e F2
tornam validada a pesquisa proposta e realizada, assim
como abre caminho para a amplia¢do do estudo a
outras escolas da rede municipal a fim de se comprovar
a possibilidade de incorporacao desse produto na
alimentagao escolar do municipio de Barretos.

Do ponto de vista industrial os nuggets de
carne bovina formulados atendem a necessidade
quanto a demanda de mercado dos consumidores,
por produtos nutritivos, praticos no preparo, com
pregos acessiveis e constancia de oferta, isto €, um
produto de qualidade. Os produtos atendem também
aagregacdo de valor a carne bovina pela diferenciacao
dos atributos sensoriais e pelas propriedades de

composi¢ao fisico-quimica.

CONCLUSAO

Através da formulacdo, produgdo e andlise

fa
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fisico-quimica e sensorial dos nuggets de carne
bovina por alunos de uma escola da rede municipal
de ensino de Barretos, pode-se afirmar que o produto
foi sensorialmente aceito por 99% dos provadores,
atendendo o indice de aceitabilidade de 85% da
legislacdo brasileira. A um intervalo de confianca de
95%, as formula¢des ndo diferiram entre si quanto a
aceitabilidade dos nuggets. Assim, € possivel formular
0s nuggets com carne bovina, a partir de cortes do
quarto dianteiro do animal, reduzindo o custo do
produto. Os nuggets da formulacao F1 e F2 tiveram
teor de carboidrato abaixo do mdximo exigido pela
legislacdo e teor de proteina acima do minimo exigido
pela legislacdo. Os nuggets de carne bovina
formulados podem contribuir para atingir o valor
protéico necessdrio a alimentagdo escolar e atender
as necessidades das inddstrias quanto ao
desenvolvimento de produtos que agreguem valor a

carne bovina.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS.Official methods of analysis of the
Association of Official Analytical Chemists (Método
926.12). Arlington: A.O.A.C., 1996, cap. 33. p. 4.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS. Official Methods of

analysis of the Association of Official Analytical
Chemists (método 900.02). Arlington:A.O.A.C., 1996
b.cap.44.p. 3.

BERBARI, Shirley. Disciplina de andlise de alimentos.
Barretos: Engenharia de alimentos. Centro
universitdrio da fundag@o educacional de Barretos.
UNIFEB, 2008.

BORDIGNON,Adriana Cristina; SOUZA, Bruno
Estevao de; BOHNENBERGER,Leandro; HILBIG
Cleonice Cristina; FEIDEN, Aldi; BOSCOLO, Wilson
Rogério. Elaboracdo de croquete de tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus) a partir de CMS e aparas do
corte em ‘V’ do filé e sua avaliacdo fisico—quimica,
microbioldgica e sensorial. Acta Scientiarum. Animal
Sciences. Maringd, v. 32, n. 1, p. 109-116, fev. 2010.

72

BORTOLUZZI,Rodicler C. Empanados. In:OLIVO,
Rubison(Ed.).O mundo do frango. cadeia produtiva
da carne de frango.Criciima,SC:Ed. do Autor.
2006.p.4481-493.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n° 6, de 15 de
fevereiro de 2001. Regulamentos Técnicos de
Identidade e Qualidade de Paleta Cozida, Produtos
Carneos Salgados, Empanados, Presunto Tipo
Serrano e Prato Elaborado Pronto contendo Produtos
de Origem Animal. Didrio Oficia da Unido. Poder
Executivo, Brasilia, DF, 19 fev. 2001. Secao 1, p. 60-64.

BRASIL. Ministério da Satide. Resolu¢ao-RDC n° 360,
de 23 de dezembro de 2003. Regulamento Técnico
sobre Rotulagem Nutricional de Alimentos
Embalados, tornando obrigatéria a rotulagem
nutricional. Visalegis. Disponivel em: < http://e-
legis.anvisa.gov.br/leisref/public/
showAct.php?id=9059>. Acesso em: 20 out. 2010.

BRASIL. Ministério da Educa¢do Resolu¢ao/FNDE/
CD/n°32 de 10 de agosto de 2006. Estabelecer as
normas para a execuciao do Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar -PNAE. . Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo. FNDE. Conselho
Deliberativo.  Disponivel em:  <http://
www.fnde.gov.br/index.php/leg-res-2006>. Acesso

em: 20 out. 2010.

BRASIL. Ministério da Educag@o. Lein® 11.947 de 16
de junho de 2009. Atendimento da alimentagio escolar.
Base da Legislacdao Federal do Brasil. Casa Civil.
Subchefia para Assuntos Juridicos. Presidéncia da
Republica. Brasilia, DF, 16 jun. 2009. Disponivel em:<
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/
legislacao.nsf/fraWeb?OpenFrameSet&Fr
ame=frmWeb2&S rc= %2Flegis la%?2Flegislacao.nsf
%2FViw_Identificacao%2F1ei%252011.947-
009%3FOpenDocument%?26AutoFramed>. Acesso
em: 27ag.2010.

CHAVES,J.B.P; SPROESSER, R.L. Praticas de
Laboratério de Analise Sensorial de Alimentos e

Bebidas. Vicosa: Imprensa Universitdria - UFV, 1999.

DIAMANTINO, Maria Teresa. Determinagdo de

Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitrio da FEB

proteina total (Método de Kjedahl). Disciplina Andlise
de Alimentos. Curso de Engenharia de Alimentos.
Centro Educacional da Funda¢do Educacional de
Barretos. 2008.

DUTCOSKY, S.D. Andlise sensorial de
alimentos.Curitiba: Ed. DA Champagnat, 1996. 123.p.

FELICIO, Pedro Eduardo de. De primeira & e de
segunda- a moderniza¢do do mercado tende a
extinguir esta diferenciacdo. 2002. Servigo de
SIC. Disponivel

em:<www.beefpoint.com.br/.../material-

Informacdo da Carne.
promocional-medicos-de-primeira-e-de-
segunda.pdf>. Acesso em: 27set.2010.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Lipidios ou extrato
etéreo — Extracdo direta em Soxhlet. Normas Analiticas
do Instituto Adolfo Lutz. v. 1: Métodos quimicos e
fisicos para andlise de alimentos. 3. ed. Sao Paulo:
IMESP, 1985. p. 42-43.

MASCARENHAS J. M. O.; SANTOS J. C., Avaliagio
da composi¢do nutricional dos carddpios e custos
da alimentacdo escolar da rede municipal de conceicao
do Jacuipe/BA. Sitientibus, Feira de Santana, n.35,
p.75-90, jul./dez. 2006.

METWIN. Programa de estatistica indutiva.
Matematica Financeira. Producao de Valdecir Polizelli;
Wanderley Polizelli. Engenharia de computacdo e
ciéncias da computagdo. Centro universitario do
noroeste paulista. UNORP.1998. Software.

MONTEIRO, C.L.B. Técnicas de avaliagdo
sensorial.2.ed. Curitiba: CEPPA-UFPR, 1984. 101p.

NICOLAU,J.A.; VARGAS,GT.; BALZON, D.R. A
industria brasileira de carnes de frango e de suinos:
principais mudancas nos 90. Indicadores Econdmicos
FEE, Porto Alegre, v.29,n.2, p. 201-218, ago. 2001.

NUNES, Tatiana Pacheco; TRINDADE, Marco
Antonio; ORTEGA, Edwin Moisés Marcos;
CASTILLO, Carmen Josefina Contreras.Aceitacao
sensorial de reestruturados empanados elaborados
com filé de peito de galinhas matrizes de corte e
poedeiras comerciais. Ciéncia e Tecnologia de

Ciéncia e Cultura

v. 8, n° 1, Maio/2012

Alimentos, Campinas, v. 26, n. 4, Dec. 2006.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?
script=sci_arttext&pid= S0101-206120060004
00020&Ing=en&nrm=iso>.Acesso em: 16 fev. 2010.

OLIVEIRA, Ana Claudia B.; GERMANO, Pedro M.
L.; GERMANO, Maria Izabel S.; Avaliacdao dos
alimentos cdrneos servidos no programa de
alimentag@o escolar de um municipio da grande Sao
Paulo: énfase nos aspectos de tempo e temperatura.
LILACS. Biblioteca Virtual em Sadde. Hig.
aliment;18(124):24-29, set. 2004. tab.Disponivel
em:<http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/iah/
online/?IsisScript=iah/iah.xis&src=google&base=
LILACS&Lang=p&nextAction=
Ink&exprSearch=393997&indexSearch=ID>. Acesso
em: 29 ag.2010.

OMETTO, Ana Maria Holland; STURION, Gilma
Lucazechi; SILVA, Marina Vieira da; FURtuoso, Maria
Cristina Ortiz; PIPITONE, Maria Angélica Penatti.
Programa nacional de alimentag@o escolar: principais
componentes dos custos e seus determinantes.
LILACS. Biblioteca Virtual em Satde. BVS. Nutrire:
Revista da Sociedade Brasileira de Alimentacdo e
Nutri¢do. 26:19-36, dez. 2003. Disponivel em: <http:/
/bases.bireme.br/cgi-bin/wxislind.exe/iah/online/>.
Acesso em: 09 set. 2010.

ORDONEZ. Juan. A.(Ed.). Alimentos de Origem
Animal: Tecnologia de alimentos, V. 2. Tradugao
Fatima Murad. Porto Alegre: Artmed. 2005, 279p.
Reimpressdo 2007.

PARDI, Miguel Cione ;SANTOS,lacir Francisco ;
SOUZA, Elmo Rampini de ;PARDI, Henrique
Silva.Caracteristicas organolépticas da carne. In:
Ciéncia, higiene e tecnologia da carne. v. 1, p. 89-105.
Goiania (GO):CEGRAF-UFGNiter6i: EDUFF, 1993.

PRASS, Francine Sarturi; MOREIRA, Thais
Rodrigues; OLIVEIRA, Viviane Ruffo de. Contribui¢cio
do programa nacional de alimentacdo escolar sobre a
condicdo nutricional criancas em idade escolar.
LILACS. Biblioteca Virtual em Satde. Higiene
Alimentar; 21 (149):22-25, mar. 2007. Disponivel em:
<http://bases.bireme.br/cgi-bin/wxislind.exe/iah/
online/>. Acesso em: 09 set. 2010.

73

- ISSN 1980 - 0029



Reestruturados e empanados (nuggets) de carne bovina: estudo da aceitacao

AKL etal

sensorial por alunos na alimentacio escolar no municipio de Barretos, SP

SILVEIRA, E.T.F. Sistemas de cobertura. II Curso de
Tecnologia para Aproveitamento Integral de Pescado.
Campinas. Centro de Tecnologia de Alimentos. CTC.
Instituto de Tecnologia de Alimentos. ITAL. p. 80,
jun. 2003.

SUHNEL,J. A. G. Uso e avaliacio de transglutaminase
em reestruturado de peixe obtido com aparas de
tildpia(Oreochromis sp). Tese de mestrado em Ciéncias
dos Alimentos. Curso de Pés-Graduag¢do em Ciéncias
dos Alimentos, Departamento de Ciéncia e Tecnologia
dos Alimentos do Centro de Ciéncias
Agriérias,Universidade Federal de Santa Catarina.
Orientador: Prof® PhD. Luiz Henrique Beirdo.
Florianépolis, SC. 2007. Disponivel em:< http://
www.tede.ufsc.br/teses/PCAL0213-D.pdf>. Acesso

em: 16 fev. 2010.

74

TABELA BRASILEIRA DE COMPOSICAO DE
ALIMENTOS. TACO. VersaoIl. 2. ed. Campinas, SP:
NEPA-UNICAMP, 2006. 113p. Nicleo de Estudos e
Pesquisas em Alimentacdo (NEPA). UNICAMP.
Ministério da Saude — MS. Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a FOME — MDS.
Disponivel em:< http://www.unicamp.br/nepa/taco/
contar/taco_versao2.pdf >. Acesso em: 24 out. 2010.

VIANA,A. G Sistemas de empanamento. Aditivos &
Ingredientes, Sdo Paulo, n.38, p.74-78,2005.

Ciéncia e Cultura




CIENCIA E CULTURA - Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitrio da FEB v.8,n° 1, Maio/2012 - ISSN 1980 - 0029

Complicacoes e fatores de risco em Implantodontia:
uma revisao de literatura

Complications and risk factors in Implantology: literature review

André Luis VEDOVATO JUNIOR, Ana Emilia Farias PONTES, Benedicto Egbert C. TOLEDO,
Fernando Salimon RIBEIRO".

Centro Universitdrio da Fundag¢do Educacional de Barretos — UNIFEB, Curso de mestrado em Ciéncias
Odontoldgicas, Av. Prof. Roberto Frade Monte 389, Aeroporto, CEP 14783-226 Barretos, SP.

REesumo

A Implantodontia é o ramo da Odontologia que visa reabilitar dreas edéntulas, por meio da inser¢do de
implantes artificiais que suportardo uma prétese dentdria.Este trabalho teve como objetivo revisar a literatura
arespeito das complicacdes relatadas em Implantodontia, focando aquelas relacionadas a fase cirtirgica e os
fatores de risco que levam a sua ocorréncia. Para isto, buscas foram realizadas em fonte de catalogagio
bibliografica digital (MEDLINE/PubMed) usando os termos”’intraoperative complications”, “dental implants”,
“dental restoration failure”, e “risk factors”.Foram identificados 568 artigos, dos quais 70 foram avaliados e 16
utilizados. No total, foram incluidos 12.615 implantes, dos quais 262 falharam, correspondendo a uma taxa de
sucesso de 97,9%. De forma geral, as perdas de implantes variaram entre 0,4% e 16,94%. Além disto, foram
relatados como fatores de risco a perda de implantes fumo, localiza¢do do implante na maxila e na regido
posterior, uso de implantes ndo-submersos, uso de técnicas especiais, incluindo carregamento imediato,
elevacdo de seio e expansdo da crista ¢ssea, nivel de experiéncia do cirurgido e especialidade, presenca de
infeccdo, gengiva queratinizada com espessura d” 2mm, uso de suturas de poliglactina, uso de implantes com
didmetro < 3,5mm, presenca de deiscéncia Gssea vestibular. Desta forma, foi possivel enumeraras complicacdes
relatadas na literatura, e os fatores que podem influencia-las.

Palavras-chave: Implantes dentdrios, Fatores de risco, Complicacdes intra-operatdrias, Literatura de revisao.

ABSTRACT

Implantology is the branch of Dentistry that aims to rehabilitate edentulous areas, through the insertion of
artificial implants that will support a dental prosthesis. This study aimed to review the literature regarding the
complications reported in Implantology, focusing those related to surgery and risk factors that leads to their
occurrence. For this, searches were conducted in bibliographic cataloging digital source (MEDLINE/PubMed)
using the terms “intraoperative complications”, “dental implants”, “dental restoration failure”, and “risk
factors”. It was identified 568 articles, which 70 of them were evaluated and 16 were used. In total, we
included 12,615 implants, of which 262 failed, representing a success rate of 97.9%. In a general manner, the
loss of implants ranged from 0.4% to 16.94%. In addition, authors have been reported as risk factors for
implant loss characteristics as smoking, implant location in the maxilla and the posterior region, use of non-
submerged implants, use of special techniques, including immediate loading, sinus lifting and ridge crest
expansion, level of the surgeon’s experience and expertise, presence of infection, keratinized gingiva with
thickness d” 2 mm, use of polyglactin sutures, and the use of implants with a diameter <3.5 mm, presence of
buccal bone dehiscence. Thus, it was possible to enumeratethe complications reported in literature, and the
factors that might influence it.

Keywords: Dental implants, Risk factors, Intraoperative complications, Review literature

“Autor para Correspondéncia:

e-mail: fernandosalimon @yahoo.com.br
Telefone: (17) 3321-6468

Recebido em: 05/10/2011

Aceito para publicagdo em: 03/04/2012

Ciéncia e Cultura 75




Complicacoes e fatores de risco em Implantodontia:
uma revisao de literatura

RIBEIRO et al

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a Implantodontia tem
ganhado ateng¢do dentro da Odontologia, pois
minimiza com eficiéncia as desordens funcionais,
fonéticas e estéticas decorrentes da perda de um ou
mais elementos dentais(LOPES et al., 2010). Além
disto, recupera a funcionalidade do sistema
estomatogndtico,levando a satisfacdo do paciente
tratado (CARVALHO et al., 2006), e prevenir futuras
perdas dentdrias(MATOS, 2008).

Entretanto, por demandar um atendimento
multidisciplinar, que pode requerer o envolvimento
de protesista, periodontista,implantodontista e
cirurgido buco-maxilo facial, seu acesso pode ser
restrito para parte da populagdo (STANFORD, 2005).

Embora a taxa de sucesso do procedimento
seja elevada (LOPES et al., 2010), falhas e
complicacdes decorrentes desta modalidade de
tratamento podem ocorrer por razdes diversas,
relacionadas como prévias ou posteriores a instalacdo
do implante. De acordo comMATOS(2008), algumas
condi¢des podem ser observadas previamente a
implantagdo e relacionadas ao fracasso do
tratamento, como qualidade e quantidade
inadequadas de osso etecidos moles, drea de
implantagdo proxima a estruturas anatdmicas nobres,
presenca de alteracdes de saide que afetem a
cicatrizagdo Ossea, sindromes psicéticas, hdbitos
nocivos como bruxismo, tabagismo, e higiene bucal
deficiente,falta de colaborag@o. O autor cita ainda o
planejamentoe execucdo inadequada da técnica
cirdrgica e protética ea escolha do tipo de implante,
incluindo suas caracteristicas desuperficie. Por sua
vez, apds a osseointegracao, as falhas podem ser
decorrentes de sobrecarga oclusal,perimplantite,
defeito nos componentes de implantes e fadiga nos
componentes de implantes, resultando em perda de
parafusos e fraturas. Os riscos de perda de implantes
podem ainda ser relacionados a idade avancada,
tabagismo, diabetes, radioterapia de cabega e
pescoco e pacientes submetidos a terapias a base de
estrogeno pés-menopausa (MOY et al., 2005). Outro
fator de aumento de fracasso citado por LOPES et al.
(2010), foi a exposi¢do precoce dos implantes ao
ambiente bucal, que resulta em colonizacdo
microbiana e pode levar a perimplantite, e

posteriormente perda do implante
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Para evitarcomplicacdes decorrente desses
processos, o profissional deve conhecer seus fatores
derisco e ter ciéncia de sua frequéncia. Por esta razao
o presente estudo foi desenvolvido, com o objetivo
de revisar a literatura a respeito das complicacdes
relatadas em Implantodontia, focando aquelas
relacionadas a cirurgia e os fatores de risco que levam

a sua ocorréncia.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho foi realizada busca por
estudos clinicos em humanos sobre os temas
“complicacdes em implantodontia” e “fatores de
risco” caracterizando-se como revisdo discutida da
literatura em ciéncias da saide.Para tanto, empregou-
se fonte de catalogac@o bibliografica por meio de
acesso digital via internet identificados
eletronicamente como MEDLINE/PubMed,
acessadas por meio dos portais da base de dados no
endereco www.nci.nlm.nih.gov/pubmed, no més de
maio de 2011.

Nas buscas nao foram atribuidos limites de
idioma, tipo de referéncia bibliografica ou estudo
cientifico, idade e género dos sujeitos de pesquisa.
O dtnico filtro utilizado para a busca de estudos
especificos sobre o tema foi o periodo de publicacao,
compreendido entre janeiro de 2008 até maio de 2011.
As publicagdes apresentadas apenas sob forma de
resumo foram ignoradas. Os seguintes descritores
(palavras-chave) foram empregados para a busca
bibliografica: “intraoperativecomplications”, “dental
implants”, “dental restorationfailure”, e “riskfactors™;
que referem-se em portugués aos termos”

LIS

complicacdesintra-operatorias”, “implante dentdrio”,
“falha de restaurac@o dentdria” e “fator de risco”.
Para servir como uma linguagem tinica na busca pelos
artigos de revistas cientificas, assim como para realizar
arecuperagdo de assuntos da literatura cientifica nas
fontes de informacdo disponiveis,os descritores
foram buscados e padronizados pelo sistema MeSH
(Medical SubjectHeadings) do NCBI (National Center
for BiotechnologyInformation).

Os textos obtidos foram identificados pelos
titulos e resumos e entdo analisados criteriosamente
por um pesquisador (ALVJ). De modo a facilitar sua

organizagdo, os mesmos foram verificados e aqueles
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que estivessem em repetidos foram removidos, sendo
os demais analisados em relacdo a pertinéncia do
assunto abordado e sua relacdo com o presente
estudo. Por fim, para os estudos selecionados, foram
registrados os dados referentes a quantidade e tipos
de falhas decorrentes do processo de implante dental
e organizados em uma tabela, juntamente com a
identificacdo de cada estudo (cita¢des).

Nesta revisdo, se conceituou “fatores de
risco” como sendo aqueles que aumentam a
possibilidade de perdas e danosou como fatores
responsaveis por complica¢des e fracassos, sendo
portanto, consideradas complicagdes as
intercorréncias nio previstas no planejamento
podendo ocorrer durante qualquer fase do tratamento

que podem prejudicar o resultado e levar ao fracasso

v. 8,n° 1, Maio/2012 - ISSN 1980 - 0029

do mesmo (RENOUARD& RANGERT, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdo realizada na base do PubMed
encontrou 568 estudos entre 2008 ¢ 2011, dos quais
70 foram pré-selecionados e 15 utilizados. No total
foram estudados na bibliografia analisada, 12.615
implantes. Nessa casuistica foram descritas 262
falhas, equivalente a uma taxa de sucesso de 97,9%.De
forma geral, as perdas de implantes variaram entre
0,4% e 16,94%. As informagoes dos estudos avaliados
foram organizadas na Tabela 1, respeitando
inicialmente o ano de publicagio, e posteriormente a

ordem alfabética do sobrenome do autor principal.

Tabela 1. Dados colhidos nos estudos selecionados, referentes ao nimero de pacientes, nimero de implantes,
frequéncia e tipos de complicagdes relatadas e fatores de risco.

Lminres ¢ objetive do estdo

Frincipals &chados

ALBIIL et al. {2001F)

Annlisar implantes fraturados, para svidar

lans complicagies ¢ delmera melhor
solugio quande a fmmm efetivamente
(T,

[ el ale 15410 imgplambes, 21 (1,4%) sodfreram Frabara
em | % anos de ncompanhamenio, As fraturas foram
msals fregiiemles em homens | 15:4), em prolses ixas
oo cantilevers (T6.2%0, na regiiio de molar e pré-

molar (K059 ), 3-4 amos apds o carregamento | 7ie,2%).

ANITUA 2o al. (208 - ldeminlicar os
fatores de risco associados a falha do

implante ¢ avaliar as ohreviviéneia a longo
prien dies implantes demtiros wsamdo o

perda do implanie como desfechso ¢

realizar umia andlise hasesda nas Falbas

dio imiplanie, da cirungiae do pacienie

MISCH e al. {2002]1- Avaliar a
sobreviviénca de implante anikirio
posterior, eas condighesdos dentes
aljacemes em kngo prae.

[ wotal de STET maplances, 22 (0,4%) fallasam em 5
anos de acampanhamente. As variiveis que
influciciaram a sobrevivéncia de implamies fosam:
fiarmy (o0, 30, ma regiio da maxila (p=<0,031), uso de
implamics de dois estigios (p=x, 008 ), wso de 1éenicas
expeciais, incluoimlo carregamentoe imediate, elevagio
de seio e expansso da crista dssea (preidh035)

Do ol de V377 implames, 140 1.0%) implanies foranm

perdidos mos 10 anes de acompanhamenio. Onees
implantes foram perdidos antes da msinlagio do
COMparEnte proteisee (no 1" ano de secempanhaimeyio).
Desses, 5 estnvam na maxila (1 no regidgo do 1% e 2% na
regadio de pré-molas, ¢ 3 na regilo de molarp, & na
mandibula (} na regifo de 2 pré-molar ¢ 3 no regido
de molary, T eom difimeimo de 2 mm {4 em osso Tipo 2,
e 3 em mssa Tipo 3) e 4 implantes com dsdmelro de 5
mim (2 em osse Tipe 2, ¢ 2 em osso Tipo 33

Lima penta ocormrew entre a instalagio do compaonente
prodético e da prétese {no 1° ano de scompanhamenio),
serdlo de 5 mm de difimetm, instalac na regiSo de 1%
mwlar da maxila

Dhais inigplantes fallaram emire a instalacio da prduese
{entre o 27 ¢ 5% ann de acompambamentod ¢ o Dlimin
exame. Lim desies estava instalado i regifio de 1°
medlar na mandibuln e ¢ owtro na maxila

RIBEIRCH e al, (2008 Avaliar o
appcissi e implanles unstarios
implaniados nn maxila, submetidos n
restauracio imediata, sendd e3bes
irseridos em alvéolos Frescos ou em
reborda cacalrizada.

D il de 52 amplamtes, 3 (3,6%) implantes foram
perdidos, mos 39,7 meses de scompanhamenta, Todos
esles beaveam s instalados omedsalamente @m
nlvénlos frescos & nertham em rebordo cicatrnizado
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GORKCEM-ROHLIG e ol (300%)-
Avabiar o desermpenbo clmsoodos

implanies nfie-submersosinstalados

na meaxila ou na mandibula,

Do 146 mmplantes, B {5.4%) implantes foram perdidos
nos & anos de scompanhamenio.

Chuatro (representando 2,74%; sendo 2 na regiiio
anveriorn da maxila anierior, | na regifio pasterior da
maxila, ¢ 1 ma regiio posternor da mandibula) ndo
apresentaram sinais de osseoiniegrngiio ¢ apreseniaram
simais de infecgio perimplamar com supuragio, s
implamies (representando 2, 74%) foram removidos
duranie os primeros § anos, wodas com ddmetr de
22 mm e 10 mm de comprimento,

ARISAN et al {20010%- Avalior ns lnxas
die sucesse ¢ sobreviviéngia

RIS peTis

implantes, complichpies mecidnicase
pralEticos pascamegamento dos
implantes de didmetro

aarreite, sepuidos ao longe de um periodo
de 10 nnas,

Dho potal de 316 implanves, 27 (8,5%) implantes foram
perdidos durnmie 5 @ 10 anos de pcompanhamento,
Dreriire a3 falhas, foram relasdas fumo (p=i04) e
Incalizagio do implante em regiiio posterior {p=<0,05)
foram assocksdos &0 anmemo do msco de falha.

BOMIYE et al. (201{)- Awvaliar

o reaulado do tratamento com
implantennitdriorealizados por estdames
de Odontalogea.

COEYM et al, (20000- O shjetiva

deste esrude retrospectivo fis

avalior @ sobrevivéncin de implandes entre
1 & danes de seguimento com base

em dados de um centro de treinamenta de
pos-graduscio, wilizndose diferenies
técmicns cimirgicas e progocalas de

carga em uma varedade de indicagies pos
parte das clinices com diferentes miveis

de experidncia.

s 32 implondes, 3 (3, 7%) implantes falharam deniro
do periode de 10 anos de scompanhamento. Os 3 eram
de 3,75 mm de didmedro, e hovinm sido instolado na
enaxila amtersor. O primeire havia sido submetide 4
técmicn de Regenceracho Ossen Guinda, O segundo @
tdenica de ennerto desee am bloco, O erceine fiod
removido par estar mal pesiciomadi, impossibilitancs
restauragho com csiética accitivel,

| Dos 1 180 implanes, #0(7 4% foram perdides duramie

o5 anos de scompanhamento, O flones que
sipmificamtemente infleenciarmm o perda foram
localizagio do mmplante (com masor penda na
rardlibala posterior, com &6%, p=001 5}, proocolo
cirirgico (mater perda de implanies niic-submersos,
cam 4,5%. p=0L 1), praotacolo de carregamenta (cam
maior perda de implanies submetidos & carmegansente
precoce, §,9%., p=(LMI2], nivel de expenéncia do
cirurgido (p=0.0335) ¢ cspecialidade {p=0,001 ).

SIMOMIS en al. (2000 Avaliar os
resultslos a lango praza dos mmplantes
denitdries usando a sshrevivéneia ¢ o
suoesst do implante como vanavers de

desfecho,

124 implantes fornm avalindos de [ a Lb anos, A
dmica vardvel sipaificamemente associada s perdas
fiai relacionnda i infecgio, ou sein, do total de
implantes, 21 {16,5%4%) foram perdidos com sinais de
perimplamtite ( 10,53% sem, ¢ 27.93% cam histaria de
pericdoniie).

ABAD-GALLEGOS et al, (2001])-
Avvalsar as complicapGes cnimgicas ¢
proféticas provenientes da tratamenta
oo implaries cony a pbensca de clrargia
guinda, juminments com o conforte do
paceene duranie ¢ a pds o ratamenio.

D toinl de 122 implantes, 10 falharmm (8, 2% ). senido
44 3.2%) na maxila ¢ G (4.9%) s mandibula

BACQATM ecal. (2001)- O objetive

deste sstudo prospective fod estimar

a incidéncia de perda precoce de implanies
dertines e os flores de

riseo potencinlmente associndos,

Dy total de 39% implantes, 13 (3.75%) foram perdidos.
dumante 4 anos. die acompanhamento. Tans perdas boram
relncionadns i gengiva querntinizadn com espessura
<gu= 2o (% implanies foram perdidos, denire oz 111
instalnidos nest condigiio, p=0R], use de suturas de
poliglactina (12 implanies foram perdsdos, demre os
225 msmladios nesta condigie, p=0,045), ¢ o uso de
implanies com dsfimero < 3 5mm (7 inplantes foram
penbidos, dentre ps 25 instalados mesta comdigiio,
p=00035 ) O momenio da implantaghe, protocolo
cinmrgicn, realizacio de elevagio de seio maxilar,
realizagdo de enxeme dsseo, lecalizagio do implamie,
comprimento da implante, tpo de denlsgio, e tipo
assen nilo imfluenciaram os resultnidos,
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FRAMCEHIND et al. (24 1]7- Analisar,
relrospectivaments, as taxas de

tabo™ {iraduzide do ingbés “tube-in
tubepna pritica clinica disinnFooo

capocial foi colocado em indicagdes
especials coms a colocagio

imediaty, implantes curtes, @ implanies

| inclinados

Do ot e 201, v implamibe (A5 %% ) umitario fon
perdida 2 semanas apds a implandagho, O pericdo total
de acompanhamento foi de 7 anes. Este havia sido
instalndo ¢ carrepode imedistamenie em pociente que
fumava mais que 20 cigarres por dea. O sitio de
implantagiio apresentava infecgio pericdomial residusl,
¢ o defeino dasee fol preenclido com substitute daseo,

sobrevivencia e swoesso de implantes com
Cconexde interma deneminada “twho-em-

imediaia pés-extragio do implame, carga

EARAEY etal. (HHI1) « Comparar a
clichcia de s diferenics regimes de
antib&iticos na reducio da Ealha precoce
dov innplamie demial

Do todal die 66 implames foram neomipanhadoes
duranie 5 amos. Foram perdsdos 14 desie implantes
16, 7%] que fizeram parte do grupa A (2 g de
Armoxiciling em dose diica. antes da cirusgial, 13
{4.9%0 do grupe B (2 g de Amaxiciling antes da
cirufigia, segido de 200 img, 3 vewes ao dia por 5 diss
npas p cirurging, e 15 05,2%) no grapa C (625 mg de
feide clavulfinice 5 vezes o dia por 5 dias apds o
cirurgia ). Mo obemrvousse diferenga na sobrevida dos
implantes submetidos aos diferemies regimes de
antibinbemerpias

GAHLERT et al, {2002} Analisar ns
falhas macrosedpicas ¢ microschpicas de
implantesdentais de zincanin fratarndos.

MANGAMNC @& al, (20021 Avaliar
laxa de sobrevevéncia @ o sucessode 201
implantes com superficic moldnda a
laser, apds curlo prazo de
neompanhamerio da corpga funcional,

[ sl de 170 waplantes, 13 (7,65%) implantes
sofreram fradura deniro do periodo de 56,7545 54
mieses apds carregamento. Destes, 3 tinlam difimetno
de 3.2% mim e | de 4 mm, ¢ estnvam locolizados na
repsio anterior de maxila ¢ mandibula. O paciente que
fraturow implante de 4 mm de difimetma tinha bnaxismao
considerado “forte™, A causa dis frateras fol relatada
comi sendo pela sohre corga oclusnl, € niie por defefin
inperno do implanee.

Do vodnl de 201 implanies acompanhados por am
perindo de | amo de acompanhamenin, um implante
{0, 5% foi perdido, sende que esie havia side instalado
na maxila posieriar.

LUIEBAN etal. (2012)= [demificor os
fatores de rizco , de perda precoce , de
implantes unikirios insalados
imediztamenie . ein regido de molar
assiociados com Irés becnicas de
regeneragio s [0s50 AUidEens,
baurmeara mecinica, ou assocmgio die
nmbs)

o total de 92 implantes |, 15 (16,3%) implantes
falharam antes da cirurgia de aberira, O tipo de
tratamenin regenerativao nan influencion me resultdo,
0= fateres de riseos identificedos foram = 10 cigarmros
por dia | Bazdio de probabilidade = 9, 29), presenca de
deiscéncia dssea vestibular {Bazio de probabilidade =
1143}, e presenca de mdecgio { Bazio de probabiludade
= 36.7)

Albiol et al. (2008) verificaram 21 implantes
fraturados, sendo 19 préteses fixas e 2 proteses
removiveis (conhecidas como “overdentures”)
implantossuportadas. As falhas mais comuns citadas
nos resultados foram encontradas principalmente em
homens (15:4), e a idade média dos pacientes foi de
56,9 anos. A grande maioria dos implantes fraturados
(80,9%) foram localizados nas regides de molares e
pré-molares, e aconteceram principalmente entre 3 e
4 anos apds a instalacdo das préteses.

Por sua vez, Anituaetal.(2008) revisaram
prontudrios de 1.060 pacientes submetidos a

Ciéncia e Cultura

instalacdo de 5.787 implantes. Os pacientes eram na
maioria mulheres (674,que representou 63,6% do
total), com idade média de 54 anos (17 a 91 anos) e
foram acompanhados por 29,15 +15,8 meses (2 a 59
meses). Durante esse tempo, 28 (0,48%) implantes
foram perdidos, sendo as causas mais comuns
relacionada ao tipo ésseo (IV) (7; 20,0%), carga
imediata (6; 17,1%) e bruxismo (6; 17,1%). Das 28
perdas, 6 (21,4%) foram multifatoriais.

Estudo realizado por Mischetal.(2008)
avaliou a sobrevivéncia de implante unitario

posterior, e as condi¢cdes em longo prazo dos dentes
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adjacentes em 1.162 pacientes. De 1.377 implantes,
11 apresentaram falhas durante a fase de intalagdo
cirdrgica e cicatriza¢io, sendo uma falha na fase de
cicatrizacio e duas falhas na fase protética. A taxa de
sucesso cirtrgico foi de 99,2%, enquanto a taxa de
sobrevida global foi de 98,9%, em média de 61 meses
de acompanhamento (variando de 12 a 125 meses).
Deve-se enfatizar que 2.589 dentes adjacentes
também foram avaliados, sendo que nenhum foi
perdido durante este periodo, porémem nove desses
foi necessdrio o tratamento de canal radicular (0,4%).
Ribeiro et al. (2008) avaliaram pacientes
submetidos a instalacdo de proteses
implantossuportadas em condi¢des de restauragdo
imediata. Um total de 64 pacientes (27 homens e 37
mulheres) com idade média de 45,4+12,6 anos foram
atendidos entre dezembro de 2001 e dezembro de 2003,
onde receberam um total de 82 implantes. Quarenta e
seis implantes foram inseridos em alvéolo fresco,
enquanto 36 o foram em rebordo cicatrizado. Antes
do procedimento cirtirgico, todos os pacientes foram
submetidos a um questiondrio de saide e a exames
laboratoriais, sendo entdo novamente convocados
em junho de 2005. O periodo de recuperacio variou
de 18,0 239,7 meses (média de 27,1+6,1 meses) apos
ainstalacdo do implante. A reavaliacdo compreendeu
teste de mobilidade, profundidade de sondagem e
radiografia periapical do local do implante. Falhas
protéticas ndo foram observadas, no entanto, quatro
(4,9%) pacientes apresentaram mobilidade ou dor nos
locais do implante. Entre todos os 82 implantes
avaliados durante o estudo, 3 apresentaram falha no
implante enquanto 79 (96,3%) preencheram os
critérios de taxa de sucesso. Avaliando
especificamente o protocolo de implantagdo, os
implantes instalados imediatamente apresentaram
uma taxa de sucesso de 93,5%. Este valor ndo mostrou
diferenca estatisticamente significativa (p=0,33)
quando comparado aos 100,0% observados para
implantes sob condi¢do de instalagdo tardia.
Gokcen-Rohlig et al. (2009) trataram 448
pacientes com implantes de uma peca (implante e
componente protético em uma estrutura metdlica),
sendo que destes, 42 individuos (20 mulheres e 22
homens) preencheram os critérios de inclusdo, e foram
avaliados. Do total de146 implantes incluidos na
amostra, quatro (2,8%) ndo tinham sinais

deosseointegracdo antes do carregamento e
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apresentaram sinais de infec¢do perimplantar com
supuracdo, caracterizando assim falha precoce. Quatro
implantes (2,8%) foram cirurgicamente removidos
durante os cinco anos de acompanhamento devido a
infec¢desperimplantares recorrentes. As taxas de
sucesso para implantes em maxila e mandibula foram
de 90,9% e 97,8%, respectivamente.

Arisan et al. (2010) avaliaram as taxas de
sucesso, de 139 pacientes, acompanhados durante
um periodo de 10 anos. Nessa casuistica, 316
implantes foram inseridos e restaurados com 120
préteses. Durante o seguimento, constatou-se a perda
de 14 implantes, sendo que 12 ocorreram durante a
fase de cicatrizacdo e doisapds a instalagdo da
prétese. Com isso, os valores do sucesso do implante
foi de 91,4%,e a taxa de sobrevida cumulativa apds
124 meses foi de 92,3%. Nenhum implante foi
fraturado.

Estudo conduzido por Bonde et al. (2010)
avaliou o resultado do tratamento de substituicdo
unitdria em um periodo médio de acompanhamento
de 10 anos. Neste periodo, 51 pacientes foram tratados
consecutivamente com 55 implantes suportando
coroas individuais, sendo que ao final do estudo 45
pacientes e 49 implantes estavam disponiveis para
avaliacdo. A taxa de sucesso foi de 94%, tendo sido
registrados cinco episddios de perimplantite,
relacionada ao excesso de cimento e a falta de
higienizagdo e falta de cooperagdo do paciente, no
sentido de comparecer aos retornos previstos para
possiveis ajuste. Além disso, uma fistula foi
observada em dois implantes em dois pacientes, e
cinco complicacgdes protéticas ndo especificadas no
artigo ocorreram em cinco pacientes.

Cosynetal.(2010) estudaram pacientes
submetidos a instalagdo de implantes dentais ao
longo de um periodo de 3 anos (setembro de 2004 a
agosto de 2007). Nesse tempo, foram instalados 1.180
implantes em 461 pacientes(245 mulheres e 216
homens) com idade médiade 51 anos (18 a 90 anos),
sendo que 41 (3,5%) implantes foram perdidos em 34
(7,4%) pacientes. O tempo médio entre a instalagdo
do implante e momento de avalia¢do foi de 30 meses
ou seja 2,5 anos (variacdo entre 12 e 48 meses).
Fatores que mostraram um impacto significativo para
o desenvolvimento de complicagdes, com base em
andlises univariadas, foram a localiza¢@o do implante

(p=0,015), sendo que implantes instalados na maxila
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posterior apresentaram maior indice de falha; o
protocolo cirdrgico empregado (p=0,002), com maior
risco para implantes instalados precocemente; o tipo
de carga do protocolo (p=0,002); o nivel de
experiéncia (p=0,035) e especialidade do cirurgido
(p=0,001), sendo que cirurgides mais experientes tém
menor chance de apresentar falha. Em relacio as
andlises multivaridveis, apenas o protocolo de carga
imediata teve uma influéncia significativa (p=0,049),
sendo que implantes com carga imediata foram mais
propensos a falhas (p=0,014) quando comparado com
o carregamento tardio. Carga imediata e a carga tardia
mostraram-se compardveis para o sucesso do
implante (p=0,311).

Simonis et al. (2010) realizaram estudo com
76 pacientes que foram submetidos a instalacao de
162 implantes. No momento da reavalia¢do, que
ocorreu entre 10 e 16 anos apds o processo cirtrgico,
21 pacientes ndo responderam ao chamado (18
recusaram ou ndo foram encontrados e trés haviam
falecido). Dessa maneira, foram avaliados 55 pacientes
(68,7 £12 anos; 29-88 anos) com 131 implantes.
Durante o acompanhamento (de 10 a 16 anos) 22
implantes (16,8%) foram perdidos. A longo prazo a
taxa de sobrevivéncia acumulada de implantes foi de
82,94% em até 16 anos. A prevaléncia de complicagdes
biolégicas, como mucosite e perimplantite, foi 16,94%
e a prevaléncia de complicacdes técnicas (falhas
mecanicas) foi de 31,09%. A taxa de complicagdo
cumulativa apds um periodo de observagdo de 10 a
16 anos foi de 48,03%. Das 22 perdas, trés (13,6%)
ocorreram durante a fase de osseointegracio, quatro
foram decorrentes de fratura (18,2%) e 14 por infec¢ao
perimplantar (63,6%). Um (4,6%) implante foi removido
cirurgicamente devido dor. Com relagdo a
complicacdo, ndo caracterizada como falha, 21 (16,9%)
implantes foram afetados por perimplantite, de 124
que foram passiveis de avaliagao.

Abad-Gallegosetal. (2011) avaliaram as
complicacdes decorrentes da instalagdo de implantes
usando uma técnica cirdrgica guiada, bem como o
conforto do paciente, durante e apds o procedimento
cirtrgico. Vinte e um pacientes foram operados, sendo
nestes instalados 122 implantes. A cirurgia guiada
visava a instala¢do de prétese imediata por meio de
um procedimento minimamente invasivo. Assim,
durante o periodo de acompanhamento, observou-
se a falha de 10 implantes (8,2%), sendo 4 (3,2%) na
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maxila, e 6 (4,9%) na mandibula. Nao foi realizada
andlise estatistica dos dados.

Baqain et al.(2011) acompanharam
prospectivamente 169 pacientes com o objetivo de
estimar a incidéncia da perda precoce de implantes
dentdrios e os fatores de risco associados a essas
perdas. Os pacientes estudados tinham entre 16 e 80
anos de idade (47+16 anos), sendo deles 116 (69%)
do sexo feminino. Esses pacientes foram submetidos
a procedimento de instalagdo de 399 implantes, com
média de 2,4 implantes por paciente. Desses
implantes, 15 (3,8%) falharam por falta de
osseointegracdo em 14 (8,3%) pacientes. A perda
precoce de implantes odontolégicos foi
significativamente associada, na andlise univariada,
a largura de gengiva queratinizada (p=0,008), uso de
suturas poliglactina (p=0,048), e o uso de implantes
estreitos (p=0,035). Entretanto, na andlise de
regressdo logistica multivariada observou-se
associa¢@o apenas com relagdo a largura de gengiva
queratinizada estreita(Razao de probabilidade igual a
4,7, p=0,005) e ao uso de suturas poliglactina (Razio
de probabilidade igual a 3,8, p = 0,042), o que conclui-
se serem os mais fortes preditores de falha precoce
de implantes.

Estudo retrospectivo multicéntrico foi
conduzido por Franchini et al.(2011), com o intuito de
avaliar o a taxa de sucesso e a sobrevida de implantes
na prética clinica didria. Durante o tempo de avaliacdo
foram acompanhados 201 implantes instalados em 96
pacientes de 22 a 79 anos de idade (54,4+12,9 anos).
Esses pacientes eram na maioria mulheres (58,3%) e
os implantes instalados tiveram uma sobrevida de
99,5% durante o periodo do estudo, que foi em média
de 43,1 meses (12,6 a 78,3 meses), sendo que apenas
um implante (0,5%) foi perdido. As complicagdes
decorrentes do processo cirtrgico foram perfuragao
da membrana sinusal (4; 2,0%), permplantite (2; 1,0%),
soltura de coroa (3; 1,5%) e afrouxamento de parafuso
(2;1,0%)

Recentemente, um estudo foi conduzido por
Karakyetal.(2011) com intuito de avaliar o uso de
antibioticoterapiaapds a instalacdo de implantes. Para
isso, um ensaio clinico controlado foi conduzido com
um total de 240 pacientes, com idade entre 17 e 75
anos, nos quais 766 implantes foram instalados.
Desses pacientes, 36 (15%) apresentaram falha
precoce no implante, entretanto nio foi divulgado o
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ndmero de implantes perdidos. Os autores concluiram
que pode ndo ser necessdrio fornecer antibidticos
no pds-operatério para pacientes submetidos a
instalacdo de implantes dentdrios, uma vez que nao
houve diferenca no nimero de falhas entre os grupos
que realizaram antibioticoterapia no pds-operatorio
com o grupo que nao realizou.

Gahlert et al.(2012) estudaram 170 implantes
de zirconia instalados em 79 pacientes, com o objetivo
de avaliar o mecanismo de falha por meio de
microscopia eletronica de varredura. O periodo médio
de acompanhamento desses pacientes foi de 36,75
meses (+5,34 meses), variando de 20 a 56 meses. Treze
dos 170 implantes (7,7%) apresentaram como
complicacdo a fratura apds o carregamento da protese,
sendo que todas as fraturas ocorreram dentro de um
periodo entre oito € 26 meses apds o carregamento
protético. Noventa e dois por cento dos implantes
fraturados foram implantes de didmetro reduzido (3,25
mm). Estes implantes de didmetro reduzido ndo sdao
recomendados para uso clinico

Estudo clinico prospectivo desenvolvido
porMangano et al.(2012), a taxa de sobrevivéncia e o
sucesso da de implantes foram avaliados em
diferentes condi¢des clinicas. Um total de 201
implantes (106 em maxila, e 95 em mandibula) foi
instalado em 62 pacientes com idades entre 26 e 65
anos, sendo a maioria (62,9%) do sexo masculino. No
final do estudo, a sobrevida do implante foi de 99,5%,
com 200 implantes ainda em fun¢do. O tinico implante
removido foi em decorréncia de falha durante fase de
osseointegracdo. Complicagdes foram encontradas
em cinco implantes, sendo que um (0,5%) apresentou
sensibilidade na func¢do, dois (1,0%) revelaram
reabsorcao dssea maior do que 1,5 milimetros apds o
primeiro ano de funcionamento, e em dois (1,0%), os
pilares protéticos se soltaram durante o primeiro ano
apds o carregamento protético.

Urban et al. (2012) avaliaram os fatores de
riscos relacionadas a instalacdo imediata de implantes
unitdrios na regido de molares. Apds a implantacio
os pacientes tiveram seus defeitos Osseos
remanescentes aleatoriamente preenchidos com o0sso
autégeno particulado, membrana de coldgeno, ou
associa¢do de ambos. Quatro meses ap0s foi realizada
a reabertura e os implantes com deiscéncia em dois
ou mais sitios (mesial,distal, vestibular, palatino),

juntamente com 50% das roscas visiveis, foram
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considerados falhos. No total 15 implantes falharam,
sendo que 11 haviam sidos instalados em sitios nos
quais os molares haviam sido extraidos devido a
periodontite apical. Em 10 desses 15 implantes foram
observados sinais de infeccdo, sendo 8 em fumantes.
Do total de implantes, 31,4% falharam em pacientes
fumantes, contra 7% de ndo-fumantes.

O presente estudo foi desenvolvido para
registrar as complicacdes relacionadas a utiliza¢ao
de implantes dentdrios registradas na literatura
corrente. Apenas quatro estudos avaliaram os fatores
de risco a perda de implantes (ANITUA et al., 2008;
COSYNetal.,2010; BAQAIN etal.,2011; URBAN et
al.,2012).

Como fator sist€émico relacionado a perda do
implante, dois estudos atestaram o uso de tabaco
(ANITUA et al., 2008; URBAN et al., 2012).
Paralelamente, alguns fatores locais também foram
descritos como tal, sendo eles a localizacdo do
implante na maxila (ANITUA et al., 2008; COSYN et
al., 2010), na regido posterior(COSYN et al., 2010),
bem como, a presenca de deiscéncia dssea vestibular
edeinfeccdo (URBAN et al., 2012). Convém enfatizar
que estes dois ultimos fatores foram citados por
Urban et al. (2012), como sendo de risco de perda
precoce, particularmente de implantes unitdrios,
instalados em alvéolo fresco, em regido de molar.Estes
dados corroboram os achados deAlbiol et al. (2008),
que observaram que do total de sua amostra, 80,9%
dos implantes que sofreram fratura, haviam sido
aqueles instalados em regido de molar e pré-molar.
Quanto a diferenca de sobrevida de implantes
instalados na maxila ou mandibula, Abad-Gallegos et
al. (2011) relataram mais falhas na mandibula (4,9%),
que na maxila (3,2%), porém sem que diferencas
estatisticamente significantes tenham sido
detectadas. Ainda abordando fatores locais,
relacionados a complica¢des em Implantodontia, a
presenca de infeccdo localfoi descrita por Simonis et
al. (2010) com sendo a causa da perda de 16,94% dos
implantes de usa amostra, sendo que destes, 37,93%
relataram histdria de periodontite.

Com relacdo ao tipo de implante dentério,
Cosyn et al. (2010), consideraram o uso de implantes
de peca unica (ndo-submersos) como fator de risco a
perda do implante, o que foi confirmado com base em
andlise estatistica. Sob outro ponto de vista, Gokcen-
Rohlig et al. (2009) avaliaram o desempenho de
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implantes de pe¢a dnica, e observaram que aqueles
instalados na maxila (90,90%) sdo mais propensos a
falha que os instalados na mandibula (97,8%), sem
que diferencas estatisticamente significantes tenham
sido identificadas. Por outro lado, ao avaliar o
didmetro de implantes, Arisan et al. (2010) observaram
8,5% de falha de implantes com didmetro estreito em
sua amostra, e enfatizaram que tais falhas tenham
sido significantemente mais frequentes em pacientes
fumantes, e em implantes instalados na regido
posterior. Finalmente, Baqain et al. (2011)
afirmaramque implantes com didmetro < 3,5 mm tem
maior risco a falha.

Tipos diferenciados de implantes também
foram avaliado quanto a taxa de sobrevivéncia, como
foi o caso do estudo de Franchini et al. (2011), que
investigou o uso de implantes com conexao interna
“tubo-em-tubo”, por 7 anos. Apenas um implante foi
perdido (0,49% do total), sendo que este havia sido
instalado e carregado imediatamente em paciente
fumante pesado, o que sugere-se que tenha
influenciado a ocorréncia de tal complicag@o. Outro
tipo de implante estudado foi o composto por zirconia
(Gahlertet al., 2012), tendo sido observado que 7,65%
da amostra (quatro implantes do total de 170) sofreu
fratura dentro dos 36,75 + 5,34 meses de
acompanhamento apds o carregamento. Estas falhas
foram atribuidas ao didmetro dos implantes, visto que
trés deles tinham didmetro de 3,25 mm; e a sobrecarga
oclusal, uma vez que o outro implante que sofreu
fratura havia sido instalado em um paciente com forte
bruxismo. No caso do estudo de Mangano et al. (2012)
foram avaliados implantes com superficie preparada
com laser, e registrado um insucesso de 0,5% dos
implantes. Os autores reforcam que este havia sido
instalado na maxila posterior.

Ao abordar o protocolo cirtrgico, Anitua et
al. (2008) afirmaram que o protocolo cirdrgico de dois
estdgios (implantes submersos) ¢ um fator de risco a
perda do implante. Ainda discutindo a técnica
cirdrgica, Anitua et al. (2008) concluiram que o uso
de técnicas especiais como a instalacio de implantes
em sitios previamente submetidos a cirurgia de
elevagdo de seio maxila ou de expansao da crista
dssea influenciaram a sobrevivéncia de implantes em
longo prazo. Adicionalmente, foi relatado por Baqain
etal. (2011) que a presenca de mucosa queratinizada
com espessura d” 2mm no sitio de instalacdo do
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implante, e o emprego de fio de sutura reabsorvivel
de poliglactina foram relacionadas a maior incidéncia
de falhas dos implantes.

Nenhum dos estudos avaliados constatou
que o tipo de prétese, se unitdria, parcial ou total
pode ser considerado um fator de risco a perda do
implante. Esta informacdo estd de acordo com o
estudo de Misch et al. (2008), que avaliaram implantes
unitdrios na regido posterior, por 10 anos de
acompanhamento, e identificaram uma taxa de
sobrevivéncia de 99% desses implantes. Bonde et al.
(2010), também acompanharam implantes unitarios por
10 anos, porém, especificamente os implantes haviam
sido instalados por estudantes de Odontologia, e
assim foi reportado que 5,7% dos implantes falharam,
tendo este fato acometido apenas implantes com 3,75
mm de didmetro, instalados na maxila anterior.
Avaliando implantes unitdrios, Ribeiro et al. (2008)
também encontraram altas taxas de sucesso apds a
restauracdo imediata tanto para os instalados em
alvéolo fresco (93,5%) quanto em rebordo cicatrizado
(100%).

A escolha doprotocolode carregamento
também influenciou os resultados dos estudos
analisados, conforme descrito por Anitua et al. (2008),
implantes submetidos a carregamento imediato,
apresentaram menor sobrevida, e também, Cosyn et
al. (2010), constataram menor sobrevida em implantes
submetidos a  carregamento precoce.
Complementando este achado, Albiol et al. (2008)
descrevem que as fraturas de implantes foram mais
frequentes naqueles suportando préteses fixas com
cantilevers(76,2%), o que reforca a influéncia das
tensOes sofridas pelo sistema implante-prétese, na
sobrevida do implante.

O tipo de regime de antibioticoterapia foi
testado por Karaky et al. (2011), sem que pudesse ser
correlacionada com diferencas significativas quanto
a sobrevida dos implantes.

Por fim, Cosyn et al. (2010) abordam ainda
que o nivel de experiéncia do cirurgido e a
especialidade na drea, também sejam fatores que
estatisticamente influenciaram a taxa de sobrevivéncia
de implantes dentarios.

A relevancia clinica deste achados € que ha
diversos fatores que podem influenciar a perda de
implantes dentdrios, e a partir de seu conhecimento,

o profissional tem a possibilidade de agir de diferentes
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formas para garantir uma alta taxa de sucesso na
clinica, como por exemplo, aprofundando mais os
estudos e garantindo maior experiéncia clinica.
Recomenda-se ainda que os pacientes minimizem o
consumo de tabaco, e sejam submetidos a avaliacio
para deteccdo e tratamento de alteragdes
periodontais, e de eventuais deiscéncias Osseas,
previamente a instalagdo de implantes.

Além disto, durante o planejamento cirdrgico,
o profissional deve evitar sobrecargas em dreas
desdentadas posteriores, particularmente na maxila.
Sugere-se também que em 4reas sujeitas a grande
incidéncia de forga, sejam evitados implantes com
didmetro reduzido ou implantes de zirconia.Além disto,
o planejamento dos casos clinicos deve levar em
consideracdo o fato da drea ter sido previamente
submetida a modalidades cirdrgicas como elevagao
de seio maxilar ou expansao da crista dssea.

Por fim, pode-se considerar uma limitagdo
do presente estudo, o fato de nao terem sido triados
estritamente estudos clinicos randomizados
controlados ou metandlise, devido a restrita
quantidade de trabalhos disponiveis. Desta forma,
sugere-se que novos estudos com alta evidéncia
cientifica sejam desenvolvidos, com longo periodo

de acompanhamento.

CONCLUSAO

Desta forma, foi possivel enumerar as
complicagdes relatadas na literatura em Implanto-

dontia e os fatores que puderam influencia-la.
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Avaliacao in vitro da infiltracao marginal em perfuracoes
de furcas utilizando o cimento de Portland e agregrado
trioxido mineral

In vitro evaluation of marginal leakage in furcation perforations
using Portland cement and mineral trioxide aggregate

Devanir de Aradjo CERVI, Fabiano de Sant’Ana dos SANTOS*, José Umberto BAMPA!, Maria José
Pereira de ALMEIDA!, Gabriela Batista Taveira BAMPA?2, Natalia da Silva FONSECA?

Centro Universitario da Fundacdo Educacional de Barretos — UNIFEB, Curso de Odontologia, Av. Prof.
Roberto Frade Monte 389, Aeroporto, CEP 14783-226, Barretos, SP

]
REesumo

Perfuragdes ou trepanacdes na regido de furca podem ocorrer durante o tratamento endoddntico provocando
dificuldades para o cirurgido-dentista concluir a terapéutica planejada. O triéxido mineral agregado (MTA)
tem sido utilizado para o selamento de perfuragdes de furca. Objetivo: avaliar a infiltragdo marginal em
perfuracdes de furcas seladas por trés técnicas distintas com cimento de Portland e o MTA. Material e
métodos: foram selecionados 124 molares humanos superiores e inferiores, extraidos com raizes formadas e
ndo fusionadas. A cirurgia de acesso a cdmara pulpar foi realizada com brocas esféricas diamantadas n.° 4 e
complementadas com brocas Endo Z em alta rotacdo. As perfuragdes realizadas nos assoalhos das camaras
pulpares foram confeccionadas por meio de brocas esféricas diamantadas n.° 1014. Os espécimes foram
divididos aleatoriamente em 2 grupos experimentais de 60 dentes cada, sendo que o Grupo 1 — utilizou-se o
cimento Portland e o Grupo 2 — utilizou-se o MTA. Cada grupo apresentou 3 subgrupos com 20 dentes cada.
As perfuragdes foram obturadas com cimento de Portland e MTA por meio de 3 diferentes técnicas: bolinha
de algodao, condensador vertical e ultrassom. Conclusdo: a infiltragdo marginal ocorreu em ambos os grupos
pesquisados.

Palavras-chave: Endodontia; Cimentos dentdrios; Infiltracao dentaria

ABSTRACT

Perforations or trepanations in the furcation area may occur during endodontic treatment causing difficulties
for the dentist to complete the planned therapy. The mineral trioxide aggregate (MTA) has been used for the
sealing of furcation perforations. Objective: to evaluate the marginal leakage in furcation perforations sealed
by three different techniques with Portland cement and MTA. Material and methods: we selected 124 human
upper and lower molars, extracted with roots formed and not merged. The surgical access to the pulp chamber
was performed with spherical diamond drills #4 and supplemented with Endo Z drills at high speed. The
perforations made on the floors of pulp chambers were made by means of spherical diamond drills #1014. The
specimens were randomly divided into two experimental groups of 60 teeth each, with Group 1 - used the
Portland cement and Group 2 - used the MTA. Each group has three sub-groups of 20 teeth each. The holes
were sealed with Portland cement and MTA through three different techniques: cotton ball, vertical condenser
and ultrasound. Conclusion: the leakage occurred in both groups studied.

Keywords: Endodontics; Dental cements; Dental leakage.
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INTRODUCAO

As perfuragdes ou trepanagdes na regido
de furca podem ocorrer durante o tratamento
endoddntico provocando grandes dificuldades para
o clinico concluir a terapéutica planejada (ARENS &
TORABINEJAD, 1996; OLIVEIRA etal.,2008; UNAL
etal.,2010).

Pesquisas tém sido realizadas com a finalidade
de desenvolver técnicas e materiais capazes de selar
possiveis comunicagdes ao ligamento periodontal
causadas por cdries, acidentes e erros na fase de
acesso a camara pulpar ou a canais radiculares
calcificados (FIDEL et al., 2007; PACE et al., 2008).

Muitos materiais odontoldégicos t€m sido
utilizados para selamentos de dentes com perfuracdes
iatrogénicas, que ocorrem durante o tratamento
endodontico. O agregrado triéxido mineral (MTA) tem
sido, ultimamente, um dos cimentos de escolha para
selamento destas perfuracdes (CERVI et al., 2009).

Um material ideal para o tratamento das
perfuragdes de furca deve ser atoxico, radiopaco, nao
reabsorvivel, ndo carcinogénico, bacteriostatico ou
bactericida e promover um selamento marginal contra
microinfiltracdo na perfuracdo (TANOMARU et al.,
2004; BROON etal.,2006; DEDEUS etal.,2007; OLIVEIRA
etal.,2008; PARIROKH & TORABINEJAD, 2010).

Estudos tém demonstrado que o MTA retine
todas estas caracteristicas devendo ser o material de
escolha para resolver casos clinicos que requeiram
reparo na regido de furca (BROON et al., 2006;
OLIVEIRA et al., 2008; SILVEIRA et al., 2008;
PARIROKH & TORABINEJAD, 2010).

O MTA ¢ biocompativel e promove pouca
inflamag@o no ligamento periodontal, além de induzir
a osteogénese, dentinogénese e a cementogénese
(TORABINEJAD & CHIVIAN, 1999; TANOMARU
FILHO et al., 2002; UNAL et al., 2010). O MTA foi
desenvolvido a partir de observagdes das
caracteristicas do cimento de Portland (CP). O CP
apresenta baixo custo, contudo sdo escassas as
pesquisas odontolégicas com este material
(ESTRELA etal.,2000; FRIDLAND & ROSADO, 2005;
CAMILLERI, 2011).

Estrela et al, em 2000 mostraram que o MTA e
o cimento tipo Portland apresentaram os mesmos
elementos quimicos, com exce¢do do 6xido de
bismuto, presente somente no MTA, como agente
radiopacificador, em uma propor¢do de 4:1. O 6xido
de bismuto interfere na resisténcia a compressao do
cimento Portland (ESPIR et al, 2011).

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a
infiltragdo marginal em perfuracdes de furcas seladas
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por trés técnicas distintas com cimentos Portland e
MTA Angelus branco.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi submetida e
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Fundagdo Educacional de Barretos, sob
o protocolo de n.° 002/2010. Os dentes humanos
utilizados sdo procedentes do Curso de Odontologia
do Centro Universitdrio da Funda¢do Educacional
de Barretos (UNIFEB), Sao Paulo, Brasil.

Para o experimento foram selecionados 124
molares superiores e inferiores humanos, extraidos
por diferentes motivos, com raizes formadas e nao
fusionadas. Os dentes foram limpos e armazenados
por 48 horas em solucao de hipoclorito de sédio a
5,2% (Faculdade de Farmdcia. Centro Universitdrio
da Fundacdo Educacional de Barretos) para
desinfeccdo e dissolucdo de matérias organicas.
Seqiiencialmente, os dentes foram lavados em dgua
corrente por 30 minutos e armazenados em uma cimara
dmida contendo uma solucio de Ringer lactato de
sédio (Férmula & Acdo, Sdo Paulo, Brasil) até o
momento da utilizacdo.

A cirurgia de acesso a camara pulpar foi
realizada com brocas esféricas diamantadas n.°4 (KG
Sorensen, Cotia, Brasil) e complementadas com
brocas Endo Z (Dentsply-Maillefer, Ballaigues, Suica)
em alta rotacdo e sob refrigeracdo. As perfuracdes
realizadas nos assoalhos das cAmaras pulpares foram
confeccionadas por meio de brocas esféricas
diamantadas n.° 1014 (KG Sorensen, Cotia, Sdo Paulo).
Os dentes foram irrigados com uma solugio de
hipoclorito de sédio a 0,5% (Farmécia Escola do
UNIFEB, Sao Paulo, Brasil) e, logo apds, irrigou-se
com EDTAa 15% (Biodinamica, Ibipord, Parand, Brasil)
para remogdo do smear-layer. Finalmente, os dentes
foram lavados com dgua destilada (Farmécia Escola
do UNIFEB, Sao Paulo, Brasil) e secos em temperatura
ambiente durante 48 horas.

Todos os espécimes foram
impermeabilizados com a aplicac¢do de 2 camadas de
Araldite 10 minutos (Brascola, Joinville, Brasil) em
toda extensdo da superficie externa da raiz e coroa.
Sobre a mesma superficie aplicaram-se 3 camadas de
esmalte de unha colorido de secagem rdpida. Salienta-
se que na abertura corondria € 2 mm ao redor das
perfuragdes ndo foram aplicados os agentes
impermeabilizantes. Pequenos flocos de esponjas
foram colocados entre as raizes, na drea de furca,
para simular o periodonto. As raizes foram envolvidas
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até o limite do colo anatdmico com ceran.’ 7 (Herpo
produtos dentdrios, Rio de Janeiro, Brasil) visando a
simulacdo do osso alveolar. Os dentes foram
acondicionados em uma camara umidificadora a 37°C,
por 24 horas.

divididos
aleatoriamente em 2 grupos experimentais de 60

Os espécimes foram
dentes cada, sendo que, no Grupo 1 utilizou-se o
cimento Portland (Votoram, Rio Branco do Sul, Parana,
Brasil) e no Grupo 2 utilizou-se o MTA branco
(Angelus Industria de Produtos Odontolégicos,
Londrina, Brasil). Cada grupo foi dividido em 3
subgrupos, com 20 dentes cada.

Em cada subgrupo, as perfuracdes foram
obturadas conforme descrito abaixo:

* Grupo 1 —cimento Portland (CP)

Subgrupo A: o CP foi inserido em por¢des na
perfuracdo, por meio de um aplicador de MTA
(Angelus Industria de Produtos Odontolégicos,
Londrina, Brasil) e as acomodagdes, até o
preenchimento total da cavidade, foram realizadas
com uma bolinha de algoddo umedecida em dgua
destilada presa a uma pinga clinica.
Subgrupo B: o CP foi inserido em porcdes na
perfuracdo, por meio de um aplicador de MTA e as
acomodacdes, até o preenchimento total da cavidade,
foram realizadas com um condensador tipo Paiva
médio.
Subgrupo C: o CP foi inserido em por¢des na
perfuracdo, por meio de um aplicador de MTA e as
acomodagdes foram realizadas com um inserto de
ultrassom 5 AE (Gnatus Equipamentos Médico-
Odontolégicos Ltda, Ribeirdo Preto, Brasil) sem
refrigeracdo, durante 5 segundos para cada porcao,
até o preenchimento total da cavidade.
U Grupo 2 — MTA (agregado de triéxido
mineral branco)
Subgrupo D: o MTA foi inserido em porgdes na
perfuracdo, por meio de um aplicador de MTA e as
acomodacdes, até o preenchimento total da cavidade,
foram realizadas com uma bolinha de algodao
umedecida em dgua destilada presa a uma pinga
clinica.

Tabela 1: Escala de varia¢do da infiltragio

v. 8, n° 1, Maio/2012

Subgrupo E: o MTA foi inserido em porc¢des na
perfuracdo, por meio de um aplicador de MTA e as
acomodacdes, até o preenchimento total da cavidade,
foram realizadas com um condensador tipo Paiva
médio.

Subgrupo F: o MTA foi inserido em por¢des na
perfuracdo, por meio de um aplicador de MTA e as
acomodagdes foram realizadas com um inserto de
ultrassom 5 AE sem refrigeracao, durante 5 segundos
para cada por¢do, até o preenchimento total da
cavidade.

Quatro amostras foram utilizadas como
controles positivos (n=2) e negativos (n=2).

Apés a inser¢do do CP e MTA nas
perfuracdes, foi colocada uma bolinha de algodao
embebida em 4gua destilada (Farmdcia Escola do
UNIFEB, Sao Paulo, Brasil) junto ao assoalho da
camara pulpar e as aberturas corondrias foram seladas
com IRM (Dentsply, Petrépolis, Brasil). Apds a presa
do IRM, as superficies oclusais dos dentes foram
seladas com 2 camadas de Araldite — 10 minutos e,
em seguida, aplicaram-se 3 camadas de esmalte para
unha. Apds este procedimento, foram removidas as
ceras das raizes e os flocos de espumas dos
espécimes, e mantidos em temperatura ambiente por
4 horas para presa do MTA, conforme preconizou
Holland et al. (2001). Todos os espécimes dos grupos
1 e 2 foram depositados em vasilhas com corante azul
de metileno tamponado a 2% por 72 horas. Apés 72
horas, os espécimes foram lavados em dgua corrente
por 1 hora para eliminar eventuais residuos do
corante. Os dentes foram secos com papel toalha e
as colas e os esmaltes aplicados nas superficies,
removidos, com o auxilio de uma lamina de bisturi
nimero 12. Na sequéncia, foram fixados com godiva
em blocos de madeira para serem seccionados
longitudinalmente com discos diamantados de dupla
face (KG Sorensen, Cotia, S@o Paulo) no sentido
mésio-distal. Os escores para avaliacdo do grau de
infiltra¢do, a partir da furca dos seguimentos
dentdrios, seguiram o padrdo descrito por
BELARDINELLI et al. 2007, conforme consta na
Tabela 1.

Pandins Detnlhes

12 Suséncin de mnfiliracio

| InhiltragdEn estendida ate % dis material
szlackos

2 Infiftmgia estendida até ¥ do maberia
s gados

E] InlibiragEo estendicla até Y dio matenal
szl eador

Inhihragaa acima de % do matenial selodor
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As verificagdes das infiltra¢des foram realizadas por
meio de uma lupa estereoscopica com aumento de
5X. Os testes de Kruskall-Wallis e Mann-Whitney
foram utilizados para andlises estatisticas. O nivel de
significancia foi estabelecido em p=5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da andlise das magnitudes de
infiltracdo de azul de metileno a 2% nos grupos e
subgrupos amostrais foi possivel obter os seguintes
resultados: no subgrupo F, a infiltracdo se estendeu
até % do material utilizado para selamento; no
subgrupo C, a infiltragdo se estendeu até Y2 do

material selador e nos subgrupos A, B, D e E foram
observadas infiltragdes superiores a % dos materiais
seladores. No controle positivo e negativo foi
verificada total infiltracdo do corante pelas
perfuracdes de furcas. A andlise estatistica com o
teste de Kruskal-Wallis ndo apresentou diferenca
significativa entre os Grupos 1 e 2.

A anilise estatistica com o teste de Kruskal-
Wallis, com comparagdes duas a duas, demonstrou
haver diferenca estatistica significante ao nivel de
1% entre os subgrupos C x E, subgrupos C x D;
subgrupos B x E; subgrupos B x D. Ao nivel de 5%,
houve diferencga estatistica significativa entre os
subgrupos B x F e subgrupos A x D, conforme descrito
na Tabela 2.

Tabela 2: Valores médios do teste de infiltragdo, de acordo com Teste de Kruskall-Wallis.

Dhiferenca Valnres criticos p 51'||_y1i|'
Amostrs comiparadas entre midias (.03 KR {1001
Ulirassom (CP1 x condensador 6Ta0 1% 6097 246124 31,7521 st
verlical (CP)
Lilirassom  (CPhx halinha 15,3750 18,6097 246124 31,7521 ns*
alzodio (CF)
Lilrassom  (CP1x pltrassom  1E, 025 18,6097 246124 31,7521 ns®
{MTa)
Lihrassom  (CF) x comdensador B 1 504p 18,6097 246124 31,7521 i)
veriical {MTA)
Llirassom (0F) x balinha A KSR 18, 61T 246124 31,7511 1%
algodio (MTA)
Condenssdor vertical (CF) x |, 0500 18,609 24al24 31,7521 ne"
halinha .I.|E-CI|‘|.'I|'| (T
Condensador  vertical {CP) x 18, TOCHD 186097 346124 31,7521 %
ultrassom (MTA)
Condenssdor v enical (CPypx 33,8230 18,6097 I46124 31,752 Yo
condensslor vertical (MTA)
Condensador ve  rikeal {CF1 % 35,3250 18,6097 2460124 317521 1%
holinha algodio (MTA)
Balimha algradio (CF) x 2 65010 18,6097 246124 31,7521 ns*
ulragsom (1A
Barlimha algoadio (CF) x 17, TS0 18,6097 246124 31,7521 ns®
condenssdor vertical (MTA)
Barlimlias algodio (CF) % balinha 19,4750 18,609 2q6al24 31,7511 5%
algodio (MTA)
Lilrassom (MTA) x condensader 15,1250 18,6097 146124 31,7511 nps*
verical (MTA)
Ulirassom {MTA) % bolinha 16,8250 18,6097 346124 31,752 pev
aleoddiio IMTA)
Condensador vertical (MTA) = 1,700 18,6097 24460124 31,7532 pe*

halinka :Llﬂcldi::--:f‘-f'.l'."'.l

*ns: Nao significativo

As técnicas utilizadas para insercdo dos
cimentos que apresentaram melhores resultados
quanto a infiltragdo marginal, em ordem decrescente,
foram: a utilizagdo do ultrassom com MTA, do
ultrassom com CP e do condensador vertical com CP.

O teste de Mann-Whitney foi utilizado para
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comparagdo estatistica entre o Grupo 1 (CP) e o Grupo
2 (MTA branco). Na comparagdo entre os grupos,
observou-se que houve diferenca significante ao nivel
de p<0,001, conforme descrito na Tabela 3. O grupo 2
— (MTA branco), apresentou menor infiltracdo
marginal quando comparado com o grupo 1 — (CP).
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Tabela 3: Valores médios do teste de infiltragdo, de acordo com Teste de Mann-Whitney.

! I | Miferenca r
miiilia
Cimupo | il 4373 .50 11056, 50 - 5.8024 <11 (W]
EilllE!-.'- |1 il 2REA 50

As perfuragdes de furcas e suas
consequéncias sdo motivos de preocupagdo para os
endodontistas, pois podem determinar progndsticos
desfavoraveis aos dentes. A capacidade de selamento
e a adaptacdo marginal exercem influéncia na
qualidade e no sucesso do tratamento das
perfuragdes radiculares e, por isso, é sempre
conveniente avalid-las nos materiais disponiveis no
mercado (NASCIMENTO et al., 2009; PEREIRA et al.,
2009).

O cimento de Portland foi introduzido na
endodontia por apresentar caracteristicas
semelhantes ao MTA e serr de baixo custo. Oliveira
et al em 2007 em seu estudo concluiram que os
cimentos testados suportam, no que diz respeito as
composi¢des, na utilizacio clinica do cimento de
Portland como uma op¢do para MTA.

O MTA ¢é um material obturador retrégrado
bastante satisfatério do ponto de vista quimico-fisico-
biolégico, especialmente por sua biocompatibilidade
e seu potencial de ag¢do osteocondutora,
osteoindutora e cementocondutora (MOTA et al,
2010).

O MTA branco foi criado pela exclusdo dos
componentes de ferro; ndo contém particulas tdo
grandes como o MTA cinza e, comisso, e foi escolhido
neste trabalho por apresentar melhores propriedades
de manipulacdo clinica (CAMILLERI, et al, 2011).

Normalmente, estudos indicam para
insercdo do MTA e cimento de Porland em
perfuragdes de furcas de dentes podem ser realizados
pelos seguintes instrumentos: curetas e
condensadores verticais tipo Paiva (NAKATA et al,
1998, BELARDINELLI et al. 2007), porta amalgama
especial para cirurgias parendodonticas (SLUYK et
al, 1998), curetas e condensadores verticais
(TANOMARU FILHO et al, 2004), hollemback
associado ao ultra som em raizes dentdrias
apecectomizadas (MANICARDI, 2005), porta MTA
(ARAUJO, 2010), calcador de amalgama
(FUKUNAGA et al. 2007), porta amélgama especial

associado com aplicador tipo Map System (ABDO
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NETO, 2009), instrumental de Bernabé (MATTOS,
2010), dentre outros.

Grandes obstédculos relatados nas pesquisas
que avaliam infiltragdo marginal em perfuracdes de
furca consiste na dificuldade em inserir o material na
cavidade (BELARDINELLI et al., 2007).

Nesse estudo foi utilizado um porta
amdlgama pequeno para cirurgias parendoddnticas
para inser¢do de MTA e CP. Esta técnica associada a
manipulacdo correta dos materiais impuseram
menores dificuldades de inser¢des.

Os autores deste estudo optaram por utilizar
uma solugdo corante a base de azul de metileno para
verificar o grau de infiltracdo marginal pelo fato de
seu uso ser consagrado em pesquisas desta natureza
(BELARDINELLI et al.,2007; PEREIRA et al., 2009).

Na presente pesquisa, os selamentos e
adaptacdes dos materiais empregados nos preparos
realizados em furcas de molares nio foram suficientes
para evitar as infiltragdes marginais de corantes nos
grupos e subgrupos, conforme descritos nos
resultados. Contudo, os menores niveis de infiltracdo
foram observados nos subgrupos C e F. Os subgrupos
A, B, D e E apresentaram infiltragdo acima dos 3% do
material empregado.

Assim sendo, os achados deste estudo
estdo de acordo com uma pesquisa in vitro que
utilizou 0 MTA e o CP para verifica¢do da infiltracio
bacteriana em dentes com perfuragdo de furca, em
que se observou que apds 50 dias dos selamentos
realizados, ambos os materiais empregados sofreram
infiltracdes (DE DEUS, et al., 2006).

Um estudo que avaliou a infiltragdo marginal
em perfuragdes de furca utilizando-se o MTA e resina
composta demonstrou que o MTA isoladamente nio
apresentou resultado satisfatério, sendo importante
uma associacdo com resina
(BELARDINELLI etal.,2007).

Pereira et al. em 2009 concluiram também que

composta

0 MTA sofreu infiltragdo marginal, quando utilizado
em perfuragdes de furca.
Por outro lado, uma pesquisa que testou o
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MTA e o CP em perfuragdes em dentes de cies,
constatou-se que apds 90 dias houve o selamento
bioldgico das perfura¢des com tecido mineralizado e,
estatisticamente, ndo houve diferenca entre os
materiais empregados (BROON et al., 2006).

De acordo com Torabinejad et al. em
1995, o MTA, quando em contato com os tecidos
periodontais, sofre expansdo evitando-se assim a
infiltragdo marginal.

O presente estudo € o primeiro a utilizar o
ultrassom para acomodar o CP e MTA em perfuracdes
de furca, conforme pode ser verificado nos
subgrupos C e E. Os autores sugerem que novos
estudos utilizando o ultrassom em selamento de furca
devem ser realizados, uma vez que o aspecto visual
do acabamento interno e externo a camara pulpar,
com o auxilio de uma lupa estereoscdpica com
aumento de 5X, foi consideravelmente mais uniforme
e liso, quando comparado com as técnicas de
selamento com bolinhas de algoddes e
condensadores do tipo Paiva.

Aratjo em 2010, pesquisando a aplicacdo
de MTA branco como um plug apical e utilizando o
aparelho de ultrassom para promover o selamento
apical, e analisar as adaptacdes, e, observando-as
através de microscopia eletronica de varredura, e em
dentes humanos simulados como rizogénese
incompleta observou que a vibragdo ultrassonica
passiva favoreceu a adaptagdo marginal do material.
O que corrobora com o resultado de nosso estudo,
diferindo apenas no local de inser¢do do material,
que, no nosso estudo foi na regido de furca.

Salienta-se ainda que, mesmo que 0s
cimentos utilizados tenham apresentado infiltra¢des,
os resultados clinicos sdo eficientes do ponto de vista
do restabelecimento de lesdes na drea de furca (PACE
etal.,2008; SILVEIRA et al., 2008; UNAL etal., 2010).

CONCLUSOES

De acordo com a metodologia empregada
nesse estudo e considerando os resultados obtidos
foi possivel concluir que houve infiltra¢cdo marginal
nas perfuracdes de furcas seladas por meio das trés
técnicas de insercdo, em que se usou os cimentos de
Portland e MTA. Nos subgrupos em que a

acomodac¢do dos cimentos foram realizadas com
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ultrassom, a pontuacao para infiltracao foi menor. Os
autores sugerem que novos estudos nesta linha de
pesquisa devem ser realizados no sentido de se
buscar solugdes para as infiltragdes na regido de
furca.
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